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Résumé

Sur la facade méditerranéenne, 1'lfremer a assuré en 2015 une partie logistique de la quatriéme campagne du contrdle
de surveillance DCE et la coordination de la caractérisation de plusieurs éléments de qualité.

Les résultats de la quatriéme campagne de contrdles de surveillance DCE permettent de caractériser la qualité de 45
masses d’eau littorales suivies en 2015.

Dans le district « Rhone et cotiers méditerranéens » (volet 1), 3 des 18 masses d’eau cotieres (MEC) sont déclassées
pour la chimie au regard des résultats acquis dans la matiére vivante, tandis que l'ensemble des MEC suivies pour le
phytoplancton affichent un bon état. Dans les masses d’eau de transition (MET), la chimie matiére vivante déclasse
7 MET, le suivi dans l'eau (échantillonneurs passifs) n'a déclassé aucune MET. Pour 1’état biologique, 6 MET sont
déclassées pour les macrophytes et 10 MET pour le phytoplancton.

Dans le district « Corse » (volet 2), les MEC présentent un trés bon état pour le phytoplancton et la chimie matiére
vivante. 2 MET sont déclassées pour les macrophytes et pour le phytoplancton. Pour 1’état chimique, les MET suivies
affichent un bon état pour la chimie eau alors qu'une MET est déclassée pour la chimie matiére vivante. Tous les
dépassements de la NQE chimie dans la matic¢re vivante sont dus a des niveaux élevés de 4-ter-octylphénol, et cela
dans les deux districts.

Mots-clés : surveillance, phytoplancton, macrophytes, substances prioritaires, bioaccumulation, état biologique, état
chimique, eaux cotieéres, eaux de transition.
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I. Introduction

L’Union Européenne s’est engagée dans la voie d’une reconquéte de la qualité¢ de I’eau et des
milieux aquatiques en adoptant le 23 octobre 2000 la directive 2000/60/CE, dite Directive
Cadre sur I’Eau (DCE), transposée en droit frangais par la loi n°2004-338 du 21 avril 2004.
Cette directive impose a tous les Etats membres de maintenir ou de recouvrer un bon état des
milieux aquatiques d’ici 2020. Ce bon état englobe 1’état écologique et 1’état chimique d’une
masse d’eau (unité élémentaire de surveillance).

Afin de fournir une image d’ensemble cohérente de ces états écologique et chimique, et
conformément a ’article 8 de la DCE, un programme de surveillance des eaux cdtieres et des
eaux de transition est établi et défini dans le cadre de 1’¢laboration des Schémas Directeurs des
Données sur ’Eau (SDDE), prévu par la circulaire du 26 mars 2002. Ce programme de
surveillance est mené sur la durée d’un plan de gestion, soit 6 ans. Pour répondre a cette
demande, il doit comprendre un réseau de suivi, constitué :

» du controle de surveillance, dont les objectifs principaux sont d’apprécier les états
¢cologique et chimique des masses d’eau, d’évaluer a long terme les éventuels
changements du milieu liés a I’activité humaine ;

» du controle opérationnel, entrepris pour établir I’état des masses d’eau identifiées
comme risquant de ne pas répondre a leurs objectifs environnementaux, et pour évaluer
les changements de 1’état de ces masses d’eau suite aux programmes de mesures ;

» du controle d’enquéte, effectué¢ pour rechercher les causes d’une mauvaise qualité en
I’absence de contrdle opérationnel ;

» de controles additionnels, requis pour vérifier les pressions qui s’exercent sur les
zones protégées, e.g. les secteurs ou activités déja soumis a une réglementation
européenne (zones conchylicoles, Natura 2000, baignades...) ;

» des sites de référence, pour mesurer les conditions de références biologiques de chaque
type de masse d’eau ;

» des sites d’intercalibration, pour comparer entre Etats membres les valeurs mesurées
aux bornes du bon état écologique.

L’arrété du 25 janvier 2010' constitue le cadre réglementaire de la mise en ceuvre de ce
programme de surveillance pour les eaux littorales (cotieres et de transition) (MEEM, 2013).
En 2015, cet arrété a été mis a jour et remplacé par les deux arrétés suivants, qui détaillent les
parametres a suivre et les grilles de qualité a utiliser dans le cadre des programmes de
surveillance DCE :

» L’arrété du 7 aolt modifiant 1’arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de
surveillance de 1’état des eaux en application de I’article R. 212-22 du code de
I’environnement.

» L’arrété du 27 juillet 2015 modifiant I’arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et
critéres d’évaluation de 1’état écologique, de 1’état chimique et du potentiel écologique
des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-18 du code de
I’environnement.

1 Arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et criteres d’évaluation de I’état écologique, de 1’état chimique et du potentiel écologique des
eaux de surface, pris en application des articles R.212-10, R.212-11 et R.212-18 du code de I’environnement.
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La premiere campagne de surveillance a été mise en ceuvre en 2006 (Andral et Derolez, 2007).
En 2009, la deuxiéme campagne portait sur les contrdles de surveillance et opérationnel
(Andral et Sargian 2010a, b). Une troisieme campagne s'est déroulée en 2012, uniquement dans
le cadre du controle de surveillance (Sargian ef al., 2013a, b).

Le présent rapport présente les résultats de la quatriéme campagne réalisée en 2015 qui
concerne les masses d’eau du contrdle de surveillance. Cette campagne cloture le plan de
gestion DCE 2010-2015 et amorce le prochain, adopté en décembre 2015 dans le cadre du
Schéma Directeur d'Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) 2016-20212. La
campagne 2015 se compose de trois sous-campagnes, réalisées en avril, juin et septembre.

Cette campagne a contribué a la qualification de 1'état de toutes les masses d'eau (coticres et de
transition) du controle de surveillance au travers de :

» la mise en ceuvre de stations artificielles de moules selon la méthodologie RINBIO en
2015 par Ifremer (élément de qualité « Chimie matiére vivante ») ;

» la mise en ceuvre d'échantillonneurs passifs en 2015 par Ifremer (¢lément de qualité
« Chimie eau ») en masse d’eau de transition ;

» la réalisation de prélévements de sédiments pour étudier I’abondance, la biomasse et la
diversité des especes du benthos du substrat meuble en 2015 par STARESO (élément
de qualité « Benthos du substrat meuble ») ;

» le suivi de la biomasse et de 1’abondance du phytoplancton sur la période 2010 — 2015
par Ifremer et partenaires (élément de qualité « Phytoplancton ») ;

» le suivi de 1’état des macrophytes dans les lagunes méditerranéennes de 2013 a 2015
par Ifremer et des partenaires gestionnaires des lagunes (élément de qualité
« Macrophytes »).

Les résultats de cette campagne en lien avec les descripteurs DCE pour la caractérisation des
masses d’eau cotieres sont présentés dans le premier volet de ce rapport en ce qui concerne le
district « Rhone et cotiers méditerranéens », et dans le deuxiéme volet pour le
district« Corse ». Ils ne concernent que les parametres pris en charge par I’Ifremer, a savoir :

- la chimie matiére vivante,

- la chimie « eau »,

- le phytoplancton et les paramétres physico-chimiques d’appui,
- les macrophytes.

Les données acquises lors de cette campagne DCE sont bancarisées dans la base de données
Quadrige? et accessibles a tous via le site web Surval (http://www.ifremer.fr/surval2/). La
classification officielle de I’état des masses d’eau du district se fera par le Systéme
d’Evaluation de I’Etat des Eaux (SEEE), sous la responsabilité¢ technique de I’AFB (Agence
Francaise pour la Biodiversité).

2 http://www.rhone-mediterranee.caufrance.fr/gestion/sdage2016/docs-officiels.php
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I1. Le programme de surveillance de la DCE

Mise en ceuvre dans les districts en Méditerranée francaise

La surveillance de la qualité¢ des eaux littorales est, depuis le début des années 1990 un sujet
mobilisateur pour le bassin Rhone Méditerranée Corse. Cette préoccupation traduite dans le
Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) s’est concrétisée par un
effort important au cours des dernicres années.

Parmi ces avancées, il est important de souligner les travaux relatifs a la mise en ceuvre du
Réseau Littoral Méditerranéen (RLM). Le RLM et les coopérations qu’il a générées ont permis
de développer un bon nombre de méthodes, d’outils, de réseaux ou de concepts liés a la
surveillance de 1’espace littoral méditerranéen3. La mise en ceuvre des réseaux DCE s’inscrit
dans la continuité de ces travaux.

Le principe de base adopté a 1’échelle du district est d’instaurer les contrdles de surveillance et
opérationnel dans des secteurs bien définis par rapport aux rejets du bassin versant, qu’ils
soient naturels ou anthropiques. Ces controles s’appuient sur les notions de champ définis au
niveau du bassin, dans le cadre du RLM (Figure 1) :

» champ proche : quelques centaines de métres de la cote, zone directement influencée
par un apport ;

» champ moyen : zone de dilution des divers apports d’un secteur ;

» champ lointain : zone du large ou hors de I’influence directe des apports d’un secteur.

raje
v Contrdle opérationnel

rejet

E Y
CHAMP PROCHE 2
A

CHAMP MOYEN
Contrdle de surveillance

Pl Masse d ‘eau définitive
ite de référence s

Figure 1. Détermination des points de contrdles, dans les différents champs.

Les principes de base qui ont permis de définir les premieres campagnes de controle de
surveillance et opérationnel sont les suivants :

» s’appuyer sur l’organisation et la dynamique existantes (coopération
AERMC / Ifremer) et fédérer autour de la communauté scientifique pour faire émerger
une « dynamique de la surveillance DCE » ;

» définir les controles de surveillance et opérationnel avec des experts associés ;

3 http://sierm.eaurmec.fr/rlm/index.php
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batir la surveillance DCE sur les réseaux actuels en les faisant évoluer si besoin ;
s’appuyer sur le concept des champs (Figure 1) pour définir la stratégie spatiale ;
organiser des campagnes pluridisciplinaires en s’appuyant sur la logistique de RINBIO
en eaux cotieres pour une optimisation des cofits liés a la logistique ;

assurer la bancarisation des données et la tragabilité de 1’opération

Typologie et définition des masses d’eau

Au sens de la DCE, la distinction entre masses d’eau coti¢res et masses d’eau de transition se
fait selon les définitions établies dans 1’article 2 de la Directive Cadre :

>

les masses d’eau de transition (MET) correspondent "aux masses d’eaux de surface a
proximité des embouchures de rivieres, qui sont partiellement salines en raison de leur
proximité d’eaux cotieres, mais qui sont fondamentalement influencées par des
courants d’eau douce" ;

les masses d’eau cotieres (MEC) représentent "les eaux de surface situées en dega
d’une ligne dont tout point est situé a une distance d’un mille marin au-dela du point le
plus proche de la ligne de base servant pour la mesure de la largeur des eaux
territoriales et qui s’ étendent, le cas échéant, jusqu’a la limite intérieure d’une eau de
transition".

Une typologie nationale a ainsi été ¢€laborée, sur la base de critéres hydrodynamiques et
sédimentologiques. Dans les districts Rhone Méditerranée et Corse, qui s’étendent de la
frontiére espagnole a la frontiere italienne en englobant le littoral Corse, le groupe de travail
« DCE littoral Rhone Méditerranée » a déterminé 47 masses d’eau cotieres et 31 masses d’eau
de transition, qui se référent a 9 types de masses d’eau coticres et 2 types de masses d’eau de
transition (Figure 2 et Figure 3).

VVVVVVVVYYY

C18 : Cote rocheuse languedocienne et du sud de la Corse
C19 : Cote sableuse languedocienne

C20 : Golfe de Fos et rade de Marseille

C21 : Cote Bleue

C22 : Des calanques de Marseille a la baie de Cavalaire
C23 : Littoral nord-ouest de la Corse

C24 : Du golfe de Saint-Tropez a Cannes et littoral ouest de la Corse
C25 : Baie des Anges et environs

C26 : Cote sableuse est de la Corse

T10 : Lagunes méditerranéennes de plus de 50 hectares
T12 : Bras du Rhone
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Ifremer Directive Cadre Eau
District Rhéne et cdtiers méditerranéens

Typologie des masses d'eau

Objecti Masses deau
Typologie Code

c21 2
= ,@E
v ca £
T10 e — .

‘Soumes - Agence del'ean RMC, IGN; Iremes, SHONM

Figure 2. Typologie des masses d’eau coticres et de transition du district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

Directive Cadre Eau 7S
District Corse \‘f;""; ——— .
Typologie des masses d'eau e, 3 /
.

\\ h

Figure 3. Typologie des masses d’eau cotieres et de transition du district « Corse ».

Conformément a la méthodologie arrétée au niveau du Bassin, I’état des lieux du district a
abouti a un découpage plus fin des masses d’eau naturelles, tenant compte des pressions
exercées sur chacune d’elles: 33 MEC et 27 MET pour le district « Rhone et cotiers
méditerranéens », ainsi que 14 MEC et 4 MET pour le district « Corse » (Annexe 1).

Au sein du type T10 des lagunes méditerranéennes, deux catégories sont identifiées : les
lagunes dont la salinité moyenne est supérieure a 18 (lagunes polyhalines et euhalines) et les

ifremer  Campagne DCE 2015 en Méditerranée frangaise Avril 2017
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lagunes dont la salinité est inférieure a 18 (lagunes oligohalines et mésohalines). Ces dernicres
présentent des caractéristiques hydrologiques et biologiques particuliéres qui nécessitent le
développement d’outils de diagnostics spécifiques, qui permettront de mieux situer la qualité
de ces masses d’eau par rapport a I’objectif de bon état DCE (Sanchez et Grillas, 2014 ; études
Onema / Ifremer / Tour du Valat / UM2). Depuis 2015, les lagunes oligo- et mésohalines sont
suivies par la Tour du Valat dans le cadre des diagnostics DCE.

Caractérisation du bon état d’une masse d’eau

L’objectif principal des campagnes de suivi de la DCE consiste a évaluer 1’état chimique et
I’état écologique de chaque masse d’eau cdtiere et de transition des deux districts selon les
modalités suivantes (Figure 4) :

» état chimique «agrégé» a partir de 45 substances prioritaires et dangereuses
prioritaires, avec une représentation en deux classes d’état chimique ;

» état écologique « agrégé » a partir des différents éléments de qualité biologiques, avec
une représentation en cinq classes d’état écologique.

Un ¢lément de qualité biologique inférieur a bon déclasse 1’état biologique. En soutien aux
¢léments de qualité biologique, un suivi des parametres physico-chimiques est prévu, mais la
physico-chimie ne peut pas dégrader la masse d’eau au-dela de 1’état moyen.

Un contaminant au-dessus des normes conduit a un mauvais état chimique (principe du "one
out, all out"). Le bon état d’une masse d’eau est défini comme le moins bon des états
écologique et chimique.

état écologique BO“ETPK étatchimique

Conditions

de référence - 5
Trés bon
Bon - Respect des normes de

qualité environnementale
- Bon

Trés bon

Mauvais - Non respect des normes
Trés bon de qualité

environnementale
- Mauvais

Paramétres de soutien
* hydro-morphologie
* physico-chimie

Figure 4. Représentation schématique de la définition de la qualité d’une masse d’eau au titre de la DCE.

Afin d’établir 1’état général des masses d’eau, la directive s’appuie sur 1’évaluation d’un
certain nombre d’¢éléments de qualité qui peuvent différer selon la catégorie de masse d’eau
considérée (eaux de transition ou eaux cdotieres) :

» état chimique : les évaluations se font a partir des concentrations mesurées dans I’eau et
dans la matiére vivante ;

» état écologique : les éléments de qualité suivis sont le phytoplancton, les paramétres
physico-chimiques d’appui, les macrophytes des lagunes méditerranéennes, les
posidonies, les macroalgues des eaux cotiéres et la macrofaune benthique associée au
substrat meuble.
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Le rendu des résultats pour les descripteurs « Posidonie », « Macrofaune benthique de substrat
meuble » et « Macroalgues » ne sera pas traité dans ce rapport et a été respectivement confié au
bureau d’étude Andromede Océanologie, a la Stareso (STAtion de Recherches Sous-marines et
Océanographiques) et au MIO (Institut Méditerranéen d’Océanologie) par I’AERMC.

Etat chimique

Le bon état chimique doit étre établi dans chaque masse d’eau, pour les 45 substances
prioritaires figurant dans ’annexe 8 de 1’arrété du 27 juillet 2015 modifiant I’arrété du 25
janvier 2010.

Dans les deux districts, la stratégie d’échantillonnage de ces substances a bénéfici¢ de
I’expérience du Réseau d’Observation de la Contamination Chimique du milieu marin
(ROCCh ; anciennement RNO) mis en ceuvre par I'Ifremer a I’échelle nationale, pour le
compte du Ministére de 1'Environnement, de 1'Energie et de la Mer (MEEM), et de celle de
RINBIO mis en ceuvre par I’Ifremer a I’échelle de la facade méditerranéenne, en partenariat
avec ’AERMC.

Cette expérience conjointe a permis [’élaboration de recommandations techniques et
opérationnelles adaptées aux caractéristiques du milieu marin littoral méditerranéen basées sur
deux principes fondamentaux :

» L’utilisation d’échantillonneurs passifs permet de mesurer les concentrations de
certains contaminants hydrophobes et de certaines substances hydrophiles, difficilement
bioaccumulables, directement dans la colonne d’eau.

» La mesure des niveaux de contamination des substances hydrophobes et intermédiaires,
qui sont bioaccumulables, se fait dans le biote (mollusques bivalves) dans le cadre des
controles de surveillance et opérationnel.

Ainsi, en Méditerranée, la campagne DCE 2015 pour les contaminants chimiques s’est
articulée sur le plan d’échantillonnage du réseau RINBIO a I’échelle des MET et des MEC.
Une campagne échantillonneurs passifs a ét¢ mise en ceuvre en complément dans les MET
(lagunes).

L’état chimique d’une masse d’eau est destiné a vérifier le respect des normes de qualité
environnementale* (NQE) fixées par la directive 2008/105/CE du Parlement Européen et du
Conseil du 16 décembre 2008, mis a jour par 1’arrété du 27 juin 2015.

Cet état chimique ne comporte que deux classes, respect ou non respect des NQE. Il s’exprime
donc de maniére binaire, par rapport a une valeur seuil, la NQE (Annexe 2) : on associe alors
un code couleur au statut de chaque substance. Bleu pour le bon état et rouge pour le mauvais.
Le bon état chimique est établi lorsque 1’ensemble des NQE est respecté.

4 NQE : Concentration d’un polluant ou d’un groupe de polluants dans I’eau, les sédiments ou le biote qui ne doit pas étre dépassée afin de
protéger la santé humaine et I’environnement.
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Etat écologique
Eléments de qualité biologique

& Phytoplancton

Le phytoplancton regroupe les algues unicellulaires autotrophes et constitue le premier maillon
du réseau trophique aquatique. A ce jour, il est évalué a partir de deux parametres : biomasse et
abondance selon les termes de la DCE. L’évaluation s’est faite en s’appuyant sur les données
issues des réseaux REPHY, SOMLIT, RSL (Réseau de Suivi Lagunaire) et OBSLAG
(Observatoire des Lagunes).

& Paramétres physico-chimiques d’appui

Les parametres physico-chimiques généraux, de « soutien a I’état biologique » listés par la
DCE concernent essentiellement la turbidité et I’oxygeéne pour les eaux cotieres, et les
nutriments pour les eaux de transition. Ils sont suivis simultanément aux prélévements
effectués pour 1’évaluation de I’état du phytoplancton, pour les eaux cotiéres et les eaux de
transition.

& Macrophytes des lagunes méditerranéennes

Dans les lagunes cotieres, les peuplements de macrophytes sont essentiellement présents sur le
substrat meuble et peuvent étre séparés en deux groupes dépendants de la qualité¢ du milieu
associé :

> les espéces de référence: les phanérogames marines et algues polluo-sensibles,
peuplements souvent fixés ;
» les algues opportunistes, sous forme de peuplements dérivants.

L’évolution vers des écosystémes dégradés se traduit par une succession de communautés de
macrophytes : les espeéces de référence sont remplacées par des espeéces opportunistes ou
dérivantes, caractérisant alors une perte de la qualité du milieu. Le diagnostic des macrophytes
(% de recouvrement par les espéces de référence, % de recouvrement végétal total et richesse
spécifique) constitue un indicateur de 1’état des masses d’eau de transition. L’évaluation s’est
faite a partir des données issues du RSL pour I’année 2013 (Derolez et al., 2014), du projet
OBSLAG pour I’année 2014 (Derolez et al., 2015) et dans le cadre de la campagne DCE pour
I’année 2015.

Classification

Selon la DCE, I’¢état biologique correspond a la qualité de la structure et du fonctionnement des
écosystemes aquatiques. Sa définition en cinq classes s’établit sur la base d’un écart aux
conditions de référence par type de masse d’eau. Ces conditions de référence sont établies
comme les composantes optimales de la qualité biologique. Elles sont déterminées a partir
d’analyses spatiales, de données historiques, de mod¢lisation et de jugements d’experts. Dés
lors, un site considéré comme ayant un statut biologique optimal représente les meilleures
valeurs des métriques sélectionnées.

Ainsi, pour une masse d’eau donnée, le ratio entre le statut d’un ¢lément de qualité biologique
(BQE = Biological Quality Element) et le statut de référence est calculé, et est défini comme
I’EQR (Ecological Quality Ratio). Il correspond au rapport entre la valeur de la métrique
mesurée et la valeur de la métrique dans des conditions de référence. L’état biologique est alors
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exprimé sur une échelle de 1 (la condition de référence) a 0 (mauvais état), subdivisée en 5
classes de qualité (Tableau 1).

Tableau 1. Code couleur associant 1’état biologique aux valeurs d’EQR correspondantes (valeurs chiffrées
données a titre indicatif).

Moyen Médiocre

Valeur EQR 1 0,75 0,550 0,325 0,100 0

Pour les paramétres physico-chimiques, des valeurs de référence et des seuils sont également
¢tablis de I’état trés bon a I’état mauvais. Cependant, 1’état physico-chimique ne peut pas
dégrader 1’état écologique de la masse d’eau au-dela de 1’état moyen.

Stratégie d’échantillonnage

En 2015, 24 masses d’eau cotiéres et 21 masses d’eau de transition ont été retenues a 1’échelle
des deux districts (Figure 5).

Hremer BT Directive Cadre Eau 5
SR Directive Cadre Eau st 4o waivias o tiive da la ou g 7

Masses d'eau suivies au titre de la campagne m”. crse it
DCE-4 (année 2018) h

District Rhéne et cétiers méditerranéens

= Légands

Masse d'eau de transiton b &1

(% Masse d'eau cltiére d

Iremer FRECOI8g

05 ¥
Seurces: Apznce de FEAU RUEC, IGN, lemer. SHOM e T

Figure 5. Définition des masses d’eau cotieres et de transition retenues du district « Rhone et cotiers
méditerranéens » (2 gauche) et du district « Corse » (a droite).

Le controle de surveillance de la DCE est orienté sur une sélection de masses d’eau
représentatives du district concerné pour leur typologie et les pressions auxquelles elles sont
soumises. Le contrdle opérationnel permet quant a lui de suivre 1’évolution des masses d’eau a
risque de non atteinte des objectifs environnementaux (RNAOE) ou soumises a des pressions
importantes suite aux programmes de mesures qui y seront opérés. A ce titre, une méme masse
d’eau peut étre soumise aux deux controles.

Le Tableau 2 liste I’ensemble des indicateurs suivis par masse d’eau échantillonnée dans les
deux districts.
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Tableau 2. Liste des descripteurs de qualité chimique et écologique suivis dans le cadre du controle de

surveillance et opérationnel DCE 2015 pour chaque masse d’eau concernée dans les districts « Rhone et cotiers
méditerranéens » et « Corse ».

Biologie Chimie
Masse d'eau Type de A -
contrdle Physico-chimie | Phytoplancton | Macrophytes Chimie eau Chlm!e matiere
vivante
FRDCO1 C18 |Frontiére espagnole - Racou plage CS Vi Vi v
FRDCO2a C19 |Racou plage - Embouchure de I'Aude CS Vi Vi v
FRDCO2c C19 |Cap d'Agde CS v
E FRDCO2f C19 |Frontignan - Pointe de |'Espiguette CS v ) v
2 [FRDCO4 C20 |Golfe de Fos Cs/co v v v
g FRDCO5 | c21 |cote Bleue cs v
% FRDCO6b C20 |Pointe d'Endoume - Cap Croisette et iles du Frioul CS \i Vi )
‘E FRDCO07a C22 |lles de Marseille hors Frioul Ccs/co v
a‘ﬂJ FRDCO7b | C22 |Cap Croisette - Bec de |'Aigle CS v
% [FrRDCO7e C22 |llot Pierreplane - Pointe du Gaou CS v
4; FRDCO7g C22 |Cap Cepet - Cap de Carqueiranne Cs/co Vi Vi v
g FRDCO7h C22 |lles du Soleil CS ) v )
:8 FRDCO08a C24 |Pointe des Issambres - Ouest Fréjus (& v
S FRDCO8d C24 |Ouest Fréjus - Pointe de la Galére CS v
UEJ FRDC09a C25 |Cap d'Antibes - Sud port Antibes CS v
FRDCO09b C25 |Port Antibes - Port de commerce de Nice Ccs/co v
FRDCO9d C25 |Cap d'Antibes - Cap Ferrat Cs/co Vi Vi )
FRDC10c C24 |Monte-Carlo - Frontiére Italienne CS v
FRECOlab | C23 [Pointe Palazzu - Sud Nonza CS ) N v
@ [FREC02ab | C26 |Cap est de la Corse CS )
S |FReco2d [ c26 [piaine orientale cs v v v
Q |FRECO3ad | C18 |Littoral sud-est de la Corse CS \
= FRECO3eg | C18 |Littoral sud-ouest de la Corse CS v
FRECO4ac | C24 |Pointe Senetosa - Pointe Palazzu CS )
FRDTO1 T10 |[Canet co ) v v
FRDT02 T10 |Etang de Salses-Leucate Cs/co v v v v
« |FRDTO3 T10 |Etang de la Palme CS v v v v v
‘é FRDT04 T10 |Complexe du Narbonnais Bages-Sigean CS/CO v v v v v
E FRDTO6a T10 |Complexe du Narbonnais Gruissan Cco v v v
E FRDTO6b T10 |Complexe du Narbonnais Grazel/Mateille co v v
E FRDTO7 T10 |Pissevache - ) )
E FRDT10 T10 |Etang de Thau Cs/co ) ) v v )
& |FrDT11a | T10 |Etangdel'or [ ) v v v v
<§ FRDT11b T10 |Etangs palavasiens est Ccs/co v v v v v
E FRDT11c T10 |Etangs palavasiens ouest CO v v v v v
S [FRDT12 T10 |Etang du Ponant Cco v ) v
= |FRDT13c T10 |Petite Camargue Médard (o] Vi Vi
o FRDT14a T10 |Complexe Vaccares Cs/co v v v v v
2 FRDT15a T10 |Grand étang de Berre Ccs/co v v v v
FRDT15b T10 |Etang de Berre Vaine Cco v v
FRDT21 T12 |Delta du Rhéne CS/COo )
o [FRETO1 T10 |Etang de Biguglia Cs/co Vi Vi \ Vi
é FRETO02 T10 |Etang de Diana (o] Vi Vi )
o |FRETO3 T10 |Etangd'Urbino co v v
= [FRETO4 T10 |Etang de Palu co v v v v v
v Descripteur prospecté pour la masse d’eau concernée.
[0 Descripteur pertinent pour la masse d’eau, mais masse d’eau non prospectée.
E Descripteur non pertinent pour la masse d’eau prospectée (salinité ou profondeur trop faibles, ...).
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Appui des réseaux de surveillance existants

En ce qui concerne les descripteurs placés sous la responsabilité d’Ifremer, la mise en ceuvre
du programme s’appuie sur les réseaux existants, qu’ils soient nationaux ou opérés dans le
cadre de la politique littorale du bassin :

Le réseau de surveillance du phytoplancton et des phycotoxines (REPHY) ;

le réseau intégrateur biologique (RINBIO) ;

le réseau d’observation de la contamination chimique (ROCCh) ;

les suivis en lagunes réalisés dans le prolongement du Réseau de Suivi
Lagunaire (RSL) ;

le service d’observation en milieu littoral (SOMLIT).

YV VYV

Y

Opérations de terrain

La fréquence du suivi dépend du type de la masse d’eau, des paramétres de qualité suivis et de
la période de I’année, allant d’une fréquence mensuelle (phytoplancton) a annuelle ou
pluriannuelle (macrophytes). Le calendrier et les fréquences de suivi des contréles sont
présentés en annexe 3.

Moyens humains

Divers organismes spécialisés ont été associés a ce programme pour la mise en ceuvre des
campagnes, du traitement et de I’interprétation des données, sous la responsabilité de
I’Ifremer :

» L’INSU de Banyuls, Marseille et Villefranche ;

le laboratoire d’analyses Labocea ;

les Universités de Montpellier et de Bordeaux ;

la DDTM5 83 ;

les Réserves Naturelles nationales de Banyuls, de Camargue, de Port-Cros, de Biguglia
et des Bouches de Bonifacio ;

Les Compagnons de Maguelone ;

le Parc Marin de la Cote Bleue et le Parc national de Port-Cros ;

les structures de gestion des lagunes du Languedoc-Roussillon ;

le GIPREB®.

YV V V

YV VYV

Moyens logistiques

Il a été possible de réaliser sur I’ensemble des masses d’eau cdtieres des deux districts les
prélevements relatifs a I’évaluation de I’état chimique, grace a la logistique du RINBIO, de
I’appui du N/O EUROPE et du ZEMBRA (en collaboration avec le bureau d’étude Andromede
Océanologie). Pour les parameétres physico-chimie et phytoplancton, les prélévements ont été
assurés grace au concours des moyens nautiques mis a disposition par les différents partenaires
du programme. Pour les lagunes, les prélévements ont été assurés en s’appuyant sur les moyens
nautiques des laboratoires LER/LR et LER/PAC d’Ifremer, des Compagnons de Maguelone

5 DDTM : direction départementale des territoires et de la mer
6 GIPREB : Groupement d’Intérét Public pour I’Etang de Berre
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et du Syndicat Mixte du Bassin de 1’0Or (SYMBO) pour les lagunes du Languedoc-
Roussillon (LR) ; de la Réserve Nationale de Camargue et du GIPREB pour les lagunes de
Provence-Alpes-Cote d’Azur (PACA) ; de la Réserve Naturelle de 1’étang de Biguglia pour
la lagune de Biguglia.

Méthodologie
Chimie
Suivi dans le biote

& Protocole

Initialement, la DCE recommande une évaluation de I’état chimique des masses d’eau a partir
d’échantillons d’eau. Or, compte tenu des difficultés analytiques et de la faible représentativité
spatiale et temporelle des échantillons d’eau, la surveillance des contaminants est réalisée sur
des matrices intégratrices, comme les mollusques. Le biomonitoring utilisant la moule repose
sur I’hypothéese que la concentration en contaminant chez cet animal refléte la concentration en
contaminants biodisponibles dans 1’eau sous forme particulaire et/ou dissoute, selon un
processus de bioaccumulation.

Les techniques dites des bioindicateurs quantitatifs utilisent cette propriété pour suivre la
contamination chimique du milieu, tout en atténuant les fluctuations a court terme. Les
stratégies développées utilisent soit les populations indigénes de moules sauvages
(biomonitoring passif, réseau ROCCh), ou ont recourt aux transplants d’individus provenant
d’un site de référence (biomonitoring actif, réseau RINBIO).

Les gisements naturels de moules n’étant pas présents sur tout le linéaire cotier en
Meéditerranée frangaise pour renseigner I’ensemble des masses d’eau retenues, le réseau
RINBIO s’appuie sur le biomonitoring actif pour évaluer les niveaux de contamination
chimique dans le champ moyen de chaque masse d’eau. La moule de Méditerranée
(Mytilus galloprovincialis) est le modele biologique utilisé en raison des facilités
d’approvisionnement, de sa robustesse et de la bonne connaissance de cette espece.

L’origine des échantillons et les opérations de pose et de releve sont détaillées dans le volet IV
« Suivi de la contamination chimique en Méditerranée francaise », qui présente les résultats de
la campagne RINBIO 2015.

& Stratégie d’échantillonnage

Parmi les 50 stations en mer et 20 stations lagunaires de la campagne RINBIO 2015, 42 ont été
retenues au titre de la campagne DCE 2015 (25 en mer, 17 lagunaires) pour les deux districts
concernés.

& Substances analysées

Des procédures standardisées ont été utilisées pour estimer pour chaque échantillon, la
mortalité¢ du lot, la taille de la coquille, les poids humide et sec de chair, le poids sec de
coquille et I’indice de condition (rapport du poids sec de chair sur le poids sec de coquille).

Sur les stations retenues au titre de la DCE, les contaminants de 1’arrété ont été
sélectionnés en fonction de leur potentiel de bioaccumulation. Les critéres retenus sont une
valeur du coefficient de partage octanol/eau (logK,y) supérieure a 3 pour un composé
susceptible de se bioaccumuler et la disponibilité d’une méthode analytique opérationnelle
dans la mati¢re vivante.
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& Traitement et analyse des données

Des normes de qualité environnementale (NQE) ont été construites a partir de 1’évaluation du
risque que la substance concernée fait courir a 1’environnement ou a la santé humaine. Ces
NQE sont définies comme « la concentration en un polluant ou groupe de polluants dans
l’eau, le sédiment ou le biote qui ne doit pas étre dépassée afin de protéger la santé humaine et
[’environnement » (art. 2 § 35 de la DCE). Les NQE pour les 45 substances prioritaires
retenues par la DCE sont définies dans I’arrété du 27 juillet 2015 et sont exprimées soit en
concentration dans 1’eau ou sous forme d’une « NQE biote ».

Les NQE biote adaptées aux mollusques sont définies a ce jour pour 6 contaminants :
benzo(a)pyrene, benzo(b)fluoranthéne, benzo(g,h,i)perylene, benzo(k)fluoranthéne,
fluoranthéne et I’indenopyréne. En revanche, la NQE biote pour le mercure est adaptée aux
poissons et n’est plus utilisée pour les mollusques du fait des fortes différences dans les
processus d’accumulation et dans les concentrations mesurées dans les mollusques et les
poissons, en accord avec ’AERMC.

En ce qui concerne les NQE exprimées en concentration dans 1’eau, 1’évaluation s’appuie sur la
conversion des résultats obtenus dans le biote en concentrations équivalentes dans 1’eau. La
méthode utilisée est décrite dans le bulletin RNO 2006 (Claisse, 2006) et permet de convertir
les concentrations dans le biote en concentrations équivalentes dans 1’eau avec 1’utilisation
d’un facteur de bioconcentration (BCF).

Cmollusque = Ceau X BCFmollusque > Ceau = Cmollusque/ BCFmollusque

Avec :

- Ceu : la concentration dans I’eau (pg.L™")

Cinollusque © 1a concentration dans le mollusque considéré (ug'kg" de poids humide)

- BCF : facteur de bioconcentration
Les BCF utilisés dans ce rapport sont issus d’un rapport d’expertise récent sur la contamination
chimique dans les mollusques (Sire et Amoureux, 2016a) (Annexe 7). Il est a noter qu’en 2015,
certains BCF retenus lors des campagnes précédentes ont été remplacés par les valeurs
actualisées de 1’é¢tude. Par conséquent, I’évolution des BCF meéne a une modification des
concentrations équivalentes dans I’eau, influengant le classement des masses d’eau. Les
résultats de 2015 et des campagnes précédentes ne sont donc pas comparables pour les
substances analysées.

Cette méthode de conversion entre le biote et 1’eau présente néanmoins des facteurs
d’incertitude importants :

» Elle ne permet pas la prise en compte des processus de métabolisation de la substance
(processus a priori inexistant chez les mollusques) ;

» 1l existe des incertitudes sur les valeurs des BCF. Afin d’étre conservatif, la valeur la
plus faible a été utilisée dans les calculs (plus le BCF est faible, plus la concentration
dans I’eau est maximisée).

La conversion du résultat obtenu en poids humide est faite en divisant la mesure réalisée en
poids sec de chair par le rapport entre le poids humide de chair et le poids sec de chair mesuré
pour chaque échantillon.
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& Evaluation

Pour une substance donnée, la norme de qualité fixée par ’arrété du 27 juillet 2015 est
respectée lorsque la concentration mesurée est inférieure ou égale a la NQE (Annexe 2). Si
toutes les substances d’une masse d’eau donnée montrent des concentrations inférieures ou
égales a leurs NQE respectives, la masse d’eau est en bon état chimique en ce qui concerne
I’indicateur « chimie matiére vivante ». En revanche, si au moins une des substances analysées
d’une masse d’eau donnée montre une concentration mesurée qui est supérieure a la NQE, la
masse d’eau est considérée en mauvais état chimique.

En priorité, 1’évaluation est réalisée avec la NQE biote mollusques de I’arréte du 27 juillet
2015, pour les substances qui en possédent, apres conversion du résultat en poids sec de chair
en poids humide de chair.

Pour les substances pour lesquelles les NQE biote ne sont pas définies, la concentration en
poids humide de chair dans la moule est d’abord convertie en concentration équivalente dans
I’eau a 1’aide des BCF. Par la suite, cette concentration est comparée a la NQE-MA (moyenne
annuelle) et a la NQE-CMA (concentration maximale admissible) exprimée en concentration
dans I’eau de I’arréte du 27 juillet 2015.

Il est a noter que les NQE peuvent étre appliquées si la limite de quantification (LQ) d’une
substance mesurée dans la matrice biote est inférieure a 30 % de la NQE correspondante. Une
concentration mesurée inférieure a la LQ est remplacée par cette LQ divisée par deux. Les
limites de quantifications des contaminants analysés en 2015 sont présentés dans I’annexe 4.
En ce qui concerne les substances analysées, la NQE ne peut pas étre appliquée pour le
tributylétain (TBT), car sa LQ est supérieure a 30 % de la NQE-MA et de la NQE-CMA. Par
conséquence, les dépassements pour cette substance ne peuvent pas étre considérés.

Suivi dans ’eau

& Protocole

En milieu aquatique, la plupart des contaminants chimiques sont présents a 1’état de traces,
notamment dans la fraction dissoute. L’utilisation d’échantillonneurs passifs permet, pour
certains composés, de les extraire et de les concentrer in sifu réduisant ainsi une partie des
difficultés, et du cott li¢ a I’analyse des contaminants a 1’état de traces et facilitant ensuite leur
détection analytique en laboratoire. Ces techniques permettent de perturber au minimum la
spéciation des contaminants échantillonnés et présentent 1’avantage de pouvoir €tre mises en
ceuvre rapidement. De plus, ces systémes permettent une mesure de la concentration en
contaminant dissous « biodisponible », alors que les techniques classiques ne permettent que
de mesurer la concentration dissoute « totale ». L utilisation des échantillonneurs POCIS (Polar
Organic Chemical Integrative Sampler), pour les composés hydrophiles, et des DGT (Diffusive
Gradients in Thin-films) pour les métaux, a contribué a la caractérisation des masses d’eau par
rapport a certains contaminants. Les deux types d’échantillonneurs passifs sont décrits dans le
rapport DCE 2012 (Sargian et al., 2013a, b).

& Stratégie d’échantillonnage

En 2015, uniquement les eaux de transition lagunaires ont été échantillonnées avec les
échantillonneurs passifs dans 19 stations (Tableau 3).
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A chaque station, un triplicat DGT et deux POCIS ont été immergés sur deux lignes de
mouillages différents. Ces lignes sont constituées, a la base, d’un lest non métallique reli¢ a
une bouée de surface par un bout. La longueur de la ligne de mouillage est adaptée a la
profondeur de la station. Tandis que les DGT ont été immergés pendant quelques jours le
temps d’étre en régime stationnaire, les POCIS ont été laissés une vingtaine de jours afin
d’obtenir des concentrations suffisantes dans les résines.

En 2015, les POCIS ont été posés entre le 4 et 19 mai et ont été récupérés entre le 27 mai et le
9 juin, avec une durée d’exposition comprise entre 20 et 28 jours en fonction de la station. Les
DGT ont été posés entre le 18 mai et le 9 juillet et ont été récupérés entre le 26 mai et le 16
juillet, ce qui correspond a une durée d’exposition de 5 a 14 jours.

Tableau 3. Stations retenues pour 1’échantillonnage passif.
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Code Nom masse d'eau Station Code Station
FRDTO1 Canet Canet CNS 1,5 \' \
non
>

FRDTO02 Etang de Salses-Leucate Salses LES 3,5 retrouvé v
Leucate LEN >3.5 \' \
FRDTO03 Etang de la Palme La Palme 05A 0,4 v v
FRDTO04 Complexe du Narbonnais Bages-Sigean Bages sud 06A 1.2 v v
Bages nord 06B 1,5 \ v
Thau sud 09A 4,2 \ \

FRDT10 Et de Th ’
ang de 2hau Thau nord 09B 3,5 v v
FRDTIla | Etang de I'Or Or ouest ORW 1,2 v v
Or est ORE 1,2 v v
. Mgéjean ouest MEW 0,9 \ 3

FRDTI11 Et: 1 t 2
b ANES paiavasiens €3 Prévost est PRE 2 \/ v
FRDTI11c Etangs palavasiens ouest Ingrll nord e 1.2 v v
Vic VIC 1,6 ' Vv
FRDT14a Complexe Vaccares Vaccares VCS 2,4 \ v
FRDT15a Grand étang de Berre Berre centre BER 8,6 v v
FRETO1 Etang de Biguglia B?gugl?a nord BIN 1,2 v v
Biguglia sud BIS 1,8 v v
FRETO04 Etang de Palu Palo PAL 1 \ v

Y Substances analysées

Aprés la récupération, les échantillons
préparation et analyse :

» POCIS a

ont ét¢ envoyés a différents laboratoires pour

I'UMR EPOC (UMR 508) (Environnements et Paléoenvironnements

Océaniques et Continentaux) de 1’Universit¢ de Bordeaux pour [’analyse des
contaminants organiques (organochlorés, alkylphénols, organoétains, PCBs, HAPs et

pesticides).
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» DGT au laboratoire biogéochimie des contaminants métalliques de 1’Ifremer a Nantes pour
I’analyse du cadmium, du nickel et du plomb.

Y Traitement et analyse des données

POCIS : Les différents protocoles d’extraction et d’analyse permettent d’obtenir les
concentrations des contaminants organiques recherchés dans les POCIS. Les résultats obtenus
a ce stade sont exprimés en ng-g' de phase adsorbante et rendent compte pour tous les
contaminants recherchés de leur présence ou non dans les échantillonneurs. A partir de ces
résultats, pour calculer la concentration moyenne dans I’eau durant le temps d’exposition, il
faut connaitre le taux d’échantillonnage (Rs) de chaque molécule ciblée, ainsi que les
conditions d’exposition. Le Rs doit étre déterminé précisément en laboratoire, il lie la
concentration dans le POCIS a la concentration dans 1’eau selon I’équation :

Crocis = Ceau X Rs x t

- Cpocis : concentration dans le POCIS (ng.g'l)

- Ceau : concentration moyenne dans 1’eau pendant la période d’exposition (ng.L™)

- Rs : taux d’échantillonnage (L.j".g")

- t : temps d’immersion du POCIS (j)
DGT : La résine de chaque DGT est retirée, placée dans un tube en polyéthyléne « propre »
(conditionné sans métaux traces) et éluée pendant au moins 24h avec 1,8 ml d’acide nitrique
suprapur 1M. L’¢luat est analysé par ICP/MS (spectrométrie de masse) pour déterminer la masse
M des différents éléments métalliques accumulés dans la résine. Connaissant le temps d’immersion
et la température de 1’eau, il est alors possible de calculer les concentrations dans I’eau en métaux
traces sous forme soluble « labile » (Davison et Zhang, 1994) selon I’équation suivante :

CDGT = MAg /tADm

- M : masse du cation métallique analysée apres ¢lution de la résine

- Ag : épaisseur du gel de diffusion

- t : temps d’immersion du DGT

- A : surface du gel exposée

- Dm : coefficient de diffusion du métal dans le gel (prédéterminé par Lancaster Research Ltd et a corriger en fonction de la

température mesurée dans le milieu d’exposition).

Des blancs, réalisés sur chaque nouveau lot de DGT utilisé, permettent de controler et de
quantifier de possibles contaminations lors de la préparation de ces échantillonneurs. La mesure
de tous les métaux en triplicat permet d’évaluer un écart-type sur la concentration en métal
«labile » qui prend en compte la contamination potentielle des blancs (valeur a t = 0), la

répétabilité des DGT, et I’éventuelle variation de la contamination dans le milieu échantillonné.
Physico-chimie
Paramétres retenus
Les paramétres physico-chimiques généraux permettent de mieux interpréter les différents
niveaux de qualité et d’activité biologique d’un écosystéme cotier.
& Eaux cotieres

Deux paramétres ont été retenus pour I’état physico-chimique :

» La turbidité, estimée par la transparence de I’eau. Elle permet de déterminer la quantité de
lumiére disponible pour le développement du phytoplancton, des macroalgues et des
angiospermes. Elle est fonction de la quantité, de la taille et de la forme des particules en
suspension et varie selon les apports des fleuves, de la remise en suspension du sédiment et
de la concentration en plancton.
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» L’oxygene dissous. Il gouverne la majorité des processus biologiques des écosystémes
aquatiques. Sa concentration dans 1’eau dépend de facteurs physiques (température,
salinité, mélange de la masse d’eau), chimiques (oxydation) et biologiques (photosynthese,
respiration). Sa mesure est importante, en particulier a la suite de blooms
phytoplanctoniques ou de macroalgues, dont la décomposition peut conduire a une anoxie
du milieu.

& Eaux de transition

Les nutriments, sur lesquels repose la production photosynthétique sont retenus. S’ils sont
indispensables a la vie en milieu marin, les flux déversés en exceés en zone cotiere peuvent étre
considérés comme une pression a l’origine de nuisances indirectes pouvant conduire au
phénomene d’eutrophisation.

L’arrété du 27 juillet 2015 préconise le suivi de 4 paramétres physico-chimiques : la
concentration en phosphates (PO4”), la concentration en azote inorganique dissous (NID), la
concentration en azote total (NT) et la concentration en phosphore total (PT).

Localisation des sites de prélévements et protocole

La fréquence des prélévements par plan de gestion en Méditerranée pour les parameétres
physico-chimiques généraux est détaillée en annexe 3. Les mesures liées aux parameétres
physico-chimiques sont effectuées in situ en sub-surface (-1 m) simultanément avec les
prélevements d’eau destinés a I’analyse du phytoplancton, selon les recommandations du
manuel d’Aminot et Kérouel (2007).

Dans les eaux cotieres, conformément a la directive et aux mesures réalisées sur les autres
fagades, I’oxygene dissous devrait étre mesuré au fond. Or, selon le cahier de procédures
REPHY7 (2012-2013) I’oxygeéne dissous doit étre mesurée «en surface et au fond (non
obligatoire sur les lieux cotiers prélevés a pied, ni au fond quand la profondeur et le courant
ne le permettent pas), de juin a septembre, a raison d’une fois par quinzaine ou d’une fois par
mois selon les lieux ». Due aux particularités locales en Méditerranée (forts courants, stations
profondes), les mesures d’oxygene dissous n’ont pas pu é€tre réalisées au fond et ont été
effectuées en sub-surface (0-1 m). Dans les eaux de transition lagunaires, les protocoles de
prélevement sont décrits dans le rapport de Derolez et al. (2015).

Traitement et analyse des données

& Eaux cotieres

Dans les eaux coticres, la métrique associée a 1’élément de qualité « turbidité » en eaux cotieres
est le percentile 90 des valeurs mensuelles de mars a octobre sur six ans (Annexe 5). Pour
I’oxygene dissous, la métrique retenue est le percentile 10, qui se calcule sur des données
mensuelles, acquise en période estivale, sur six ans (Annexe 5).

& Eaux de transition

Dans les eaux de transition, la métrique utilisée est le percentile 90 des données estivales sur
six ans. Les protocoles d’analyse sont décrits dans le rapport de Derolez ef al. (2015). Afin de
prendre en compte les incertitudes, les intervalles de confiance a 95%, « IC » par la suite, ont

7 Cahier de procédures REPHY (2012-2013). Document de prescription, date d’application : 1 octobre 2002. Rapport DYNECO/VIGIES/12-
07, 81 p.
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été calculés pour toutes les métriques physico-chimiques avec la méthode statistique du
bootstrap (Annexe 6).

Classification

& Eaux cotieres

Les grilles de diagnostic pour les parametres oxygene dissous et turbidité sont présentées dans
le tableau 4 et tableau 5 ci-apres.

Pour la grille «turbidité », les masses d’eau cotiéres ont été rattachées a un écotype
« transparence ». La variabilité des conditions auxquelles sont soumises les masses d’eau rend
nécessaire la distinction entre plusieurs écotypes dans lesquels sont définis des niveaux
différents de turbidité acceptable.

» Ecotype 1 : les zones rocheuses et les cotes méditerranéennes de type C18 et de types
C20 a C26 (cf. annexe 1 pour I’attribution des écotypes par masse d’eau).

» Ecotype 3 : la cote sableuse languedocienne de type C19 (Annexe 1).
Pour I’indicateur physico-chimique global des eaux cotieres, I’état du parametre le pire est
retenu.

Tableau 4. Grille de diagnostic pour la concentration en oxygeéne dissous (Percentile 10 O, dissous ; mg-L'l)
(selon I’arrété du 27/07/2015).

Moyen Meédiocre
P 10 O, dissous 5 3 2 1

Tableau S. Grille de diagnostic pour 1'é1ément de qualité turbidité (Percentile 90 des données de turbidité, NTU)
(selon I’arrété du 27/07/2015).

Moyen
Ecotype 1 (C18, C20 a C26) 5 10
Ecotype 3 (C19) 30 45

& Eaux de transition

Dans les eaux de transition de Méditerranée de type lagune (type 10), les grilles de qualité pour
les nutriments figurant dans le tableau 6 ci-dessous sont utilisées. Les formes prises en compte
sont I’azote (total et minéral dissous total) et le phosphore (total et minéral dissous total). Pour
I’indicateur physico-chimique global des eaux de transition, 1’état du parametre le pire est
retenu.

Tableau 6. Grille de diagnostic des différentes variables mesurées pour les eaux de transition de type T10
(Percentile 90 sur les valeurs mensuelles estivales de 6 années) (selon 1’arrété du 27/07/2015).

PO, (uM/1) 0,3 1 1,5 4

NID (uM/1) 2 6 10 20
NT (uM/1) 50 75 100 120
PT (uM/I) 2 3 4 5

PO.,* : concentration en phosphates

NID : concentration en azote inorganique dissous
NT : concentration en azote total

PT : concentration en phosphore total

La qualit¢ physico-chimique de I’eau intervient en tant que « parametre de soutiena la
biologie » au titre de la DCE. Un mauvais diagnostic de la qualité physico-chimique ne peut
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conduire a déclasser une masse d’eau en dessous de I’état moyen pour la biologie. Les données
sont interprétées via les grilles de qualité présentée dans le paragraphe suivant.

Phytoplancton
Parameétres retenus

Actuellement, 1’indicateur phytoplancton comporte deux métriques: la biomasse et
I’abondance. Une troisieme métrique, concernant la composition est actuellement en cours de
développement et n’est pas considérée par la suite pour 1’évaluation de la qualité du descripteur
phytoplancton.

& Biomasse

L’indice retenu pour la biomasse est la concentration en Chlorophylle a. Elle constitue le
pigment photosynthétique commun a tous les végétaux aquatiques. Sa mesure dans 1’eau est
simple et traduit la biomasse phytoplanctonique tout en étant complémentaire de I’information
apportée par le dénombrement des especes.

& Abondance eaux cotieres

Dans les eaux cotieres, I’indice retenu pour 1’abondance est la notion de bloom (ou
d’efflorescence) de toutes les especes identifiées au microscope par la méthode Utermdhl.
L’utilisation de cet indice apporte une information plus spécifique que la chlorophylle, puisque
toutes les especes ne contiennent pas de la chlorophylle dans la méme proportion.

& Abondance eaux de transition

Pour les eaux de transition, les méthodes classiques de dénombrement des cellules ne
permettent pas d’assurer le comptage des trés petites cellules, composantes majeures du
phytoplancton des eaux de transition. L’application de la cytométrie en flux (CMF), mise en
ceuvre dans le cadre du RSL depuis 2000, permet le dénombrement et la différenciation des
cellules picophytoplanctoniques (< 3 um) et nanophytoplanctoniques (> 3 um).

Localisation des sites de prélévements et protocole

Le suivi du phytoplancton est réalis¢ dans les stations de suivi reprises dans le contrdle de
surveillance de la DCE est orienté sur une sélection de masses d’eau représentatives du district
concerné pour leur typologie et les pressions auxquelles elles sont soumises. Le controle
opérationnel permet quant a lui de suivre 1’évolution des masses d’eau a risque de non atteinte
des objectifs environnementaux (RNAOE) ou soumises a des pressions importantes suite aux
programmes de mesures qui y seront opérés. A ce titre, une méme masse d’eau peut étre
soumise aux deux controles.

Le Tableau 2 liste I’ensemble des indicateurs suivis par masse d’eau échantillonnée dans les
deux districts. Les prélévements de phytoplancton sont réalisés en sub-surface (-0,5 a -1 m), a
I’aide de flacons de 1 litre. Les échantillons sont conservés a 1’abri de la lumicre et de la
chaleur.
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Traitement et analyse des données

& Biomasse

La métrique définie pour la biomasse est le percentile 90 (P90) des valeurs des concentrations
en Chla, calculée sur des données mensuelles acquises pendant les 6 dernieéres années (2010-
2015) et parfois des périodes plus courtes en fonction des données disponibles et selon les
masses d’eau. La formule du calcul du P90 est détaillée dans I’annexe 5.

& Abondance eaux cotieres

La métrique utilisée pour cet indice est le nombre d’échantillons pour lesquels un taxon
dépasse la concentration-seuil fixée pour un bloom, rapporté au nombre total d’échantillons
pour la période 2010-2015. Deux valeurs-seuils sont définies :

» 100.000 cellules par litre pour les espeéces dont la taille est supérieure a 20 pm,

» 250.000 cellules par litre pour les espéces dont la taille est inférieure a 20 um.

Afin de minimiser les biais, seule la premicre valeur du mois a été retenue pour une masse
d’eau et pour un taxon donné. Si deux taxons différents dépassent le seuil dans un méme
¢échantillon, il n’est compté qu’un seul bloom.

& Abondance eaux de transition

Les données issues du dénombrement par CMF sont traitées au moyen des deux métriques
suivantes :

> abondance des cellules picophytoplanctoniques (par unité de volume : x10° cell.-L™) ;
> abondance des cellules nanophytoplanctoniques (par unité de volume : x10° cell.-L ™).

La métrique estimée pour 1’abondance phytoplanctonique dans les eaux de transition
correspond au percentile 90 des données de mesure en CMF acquises pendant les 6 dernicres
années (2010-2015) et parfois des périodes plus courtes en fonction des données disponibles et
selon les masses d’eau. La formule du calcul du P90 est détaillée dans 1’annexe 5.

Afin de prendre en compte les incertitudes, les intervalles de confiance, « IC » par la suite, ont
¢été calculés pour toutes les métriques de I’indicateur phytoplancton avec la méthode statistique
du bootstrap, détaillée dans 1’annexe 6.

Classification

& Biomasse

La grille de diagnostic retenue tient compte de la typologie des masses d’eau (Tableau 7).

Ifremer Campagne DCE 2015 en Méditerranée frangaise Avril 2017



29

Tableau 7. Grille de diagnostic pour la biomasse phytoplanctonique des masses d’eau cotiéres et de transition,
exprimée en fonction des valeurs du P90 de la concentration en Chla (ug-L-1), et de leur typologie, et valeurs des
EQRs correspondants (EQRD) (selon I’arrété du 27/07/2015).

Type masse d’eau Moyen Médiocre Référence
Type 1 [0-5] 15 - 10] 110 - 19,6] 119,6 — 41,6] > 41,6 3,33
Type 2A [0-24] 12,4 - 3,6] 13,6 - 7,3] 17,3 - 14,6] > 14,6 1,90
Type 3W [0-1,1] 11,1 - 1,8] 11,8 - 3,6] 13,6 - 7,5] >1,5 0,90
MEC type Corse [0-0,75] 10,75 - 1,22] 11,22 - 2,4] 12,4-5] >5 0,60
Type T10 [0-5] 15-7] 17 - 10] 110 —20] >20 3,33
Type T12 (delta) [0-5] 15 - 10] 110 — 19,6] 119,6 —41,6] > 41,6 3,33

EQRb es bo Moyen Médiocre

EQRb Type 1 [1-0,67] | 10,67-033] | 10,33-0,17] | 10,17-0,08] | 710,08 - 0]
EQR Type 2A [1-0,79] | 10,79-0,53] | 10,53-026] | 10,26-0,13] | 10,13 -0]
EQR Type 3W [1-0,82] | 10,82-0,50] | 10,50-025] | 10.25-0,12] | 10,12-0]
MEC type Corse [1-0,80] | 10,80-049] | 10,49-025] | 10.25-0,12] | 10,12-0]
EQR Type T10 [1-0,67] | 10,67-048] | 10,48-033] | 1033-0,17] | 10,17-0]
EQR Type T12 [1-0,67] | 10,67-033] | 10,33-0,17] | 10,17-0,08] | 10,08 - 0]

& Abondance eaux cotieres

La grille retenue pour 1’abondance dans les eaux coti¢res est présentée dans le tableau 8.

Tableau 8. Grille de diagnostic pour I’abondance phytoplanctonique des masses d’eau cdtiéres, exprimée en
fonction du pourcentage annuel de blooms, et valeurs des EQRs correspondants (EQRa) (selon I’arrété du

27/07/2015).
—m Moyen Médiocre Réference
% blooms / an [0-20] 120 - 39] 139 - 70] 170 - 90] >90 16,7
EQR [1-0,84] 10,84 - 0,43] 10,43 - 0,24] 10,24 - 0,19] 10,19 - 0]

& Abondance eaux de transition

La grille de diagnostic retenue, pour un jeu de données portant sur 6 années est présentée dans
le tableau 9.

La définition de valeurs de référence pour les abondances des deux classes phytoplanctoniques
permet de calculer un EQRabondance (EQRa), qui est le minimum des EQR obtenus entre
celui du picophytoplancton et celui du nanophytoplancton.

Classification générale

L’indicateur de I’¢lément phytoplancton résulte de la combinaison des deux indices biomasse
et abondance. Ces deux indices sont transformés en EQR et I’indicateur phytoplancton
EQRphy est la moyenne de ces deux EQRs ainsi définis (Tableau 10).
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Tableau 9. Grille de diagnostic pour I’abondance phytoplanctonique des lagunes Méditerranéennes (T10),
exprimée en fonction des deux classes de taille déterminées par CMF (x 10°cell-L™" ; P90), et valeurs des EQRs
correspondants (EQRa) (selon 1’arrété du 27/07/2015).

Nano-phyto 106

(cell < 3 um/L 109) [0-4] 14-10] 110 - 20] 120 - 100] > 100 3*10° cell/L

EQR [1-0,75] 10,75 - 0,30] 10,30 - 0,15] 10,15 - 0,03] 10,03 - 0]

Pico-phyto 15*10°
T10 (cell > 3 um/L 109) [0 - 20] 120 - 50] 150 - 100] 1100 - 500] > 500 cell/L

EQR [1-0,75] 10,75 - 0,30] 10,30 - 0,15] 10,15 - 0,03] 10,03 - 0]

EQR indice

abondance [1-0,75] 10,75 - 0,30] 10,30 - 0,15] 10,15 - 0,03] 10,03 - 0]

Tableau 10. Valeurs des EQRphy pour 1’¢lément de qualité phytoplancton (selon I’arrété du 27/07/2015).

EQRphy Type 1 [1-0,75] 10,75 - 0,38] 10,38 - 0,20] 10,20 - 0,13] 10,13 - 0]

EQRphy Type 2A [1-0,81] 10,81 - 0,48] 10,48 - 0,25] 10,25 - 0,16] 10,16 - 0]

EQRphy Type 3W [1-0,83] 10,83 - 0,46] 10,46 - 0,24] 10,24 - 0,16] 10,16 - 0]

EQRphy MEC Corse [1-0,82] 10,82 - 0,46] 10,46 - 0,24] 10,24 - 0,15] 10,15 - 0]

EQRphy Type T10 [1-0,71] 10,71 -0,39] 10,39 - 0,24] 10,24 - 0,10] 10,10 - 0]

EQRphy Type T12 [1-0,75] 10,75 - 0,38] 10,38 - 0,20] 10,20 - 0,13] 10,13 - 0]
Macrophytes

Parameétres retenus

Les métriques retenues pour 1’évaluation de I’élément de qualit¢é macrophytes sont (1) le
pourcentage de recouvrement végétal total (RT) par les macrophytes (indicateur d’abondance) ;
(2) le pourcentage de recouvrement relatif par les especes de référence (RR) (uniquement
recouvrement total des végétaux de la station > a 5%) (indicateur de composition) ; (3) la
richesse spécifique (RS) (indicateur de composition) (MEEM, 2013).

Localisation des sites de prélévements et protocole

Les campagnes de prélévement se déroulent lors de la période de prolifération maximale (fin
mai a juin) et avant les mortalités estivales (Circulaire DCE 2007/20). La méthode
recommandée par la DCE est celle appliquée depuis 2000 dans le cadre du RSL et est fondée
sur le recouvrement relatif par les espéces de référence (Lauret ef al., 2011). Un réseau de
stations est €tabli sur le principe d’un maillage régulier, avec un point tous les 100 a 200 ha
pour les lagunes de plus de 1000 ha, et un point tous les 50 ha pour les lagunes plus petites. Au
niveau de chaque station, une surface de 120 m” est explorée.

Pour les masses d’eau de transition de Vaccares et Berre, le suivi des macrophytes est mis en
ceuvre respectivement par la réserve naturelle de Camargue et le GIPREB. Toutes les lagunes
ne pouvant étre suivies la méme année pour des raisons logistiques, un roulement est opéré
permettant de couvrir I’ensemble des masses d’eau deux fois par plan de gestion (une fois tous
les 3 ans). Les résultats présentés dans ce rapport concernent les diagnostics macrophytes
réalisés entre 2013 et 2015.
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Traitement et analyse des données

L'EQR concernant la composition (EQRc) est obtenu a partir des métriques RS et RR. L'EQR
correspondant a I'abondance (EQRa) est obtenu a partir de la métrique RT. Pour chaque
station, la valeur de ces deux EQR est calculée. Les calculs sont détaillés dans 1’annexe 8.

Classification

L’EQR macrophyte résulte de la combinaison des EQRc et EQRa, détaillée dans I’annexe 8. C’est
la composition des espeéces de référence, qui va principalement définir la qualité de la masse
d’eau pour les macrophytes. L’EQR sera d’autant plus fortement déclassé que 1’abondance ne
sera pas satisfaisante (a partir de EQR, < 0,6, soit a partir d’un recouvrement total RT < 50%).
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II1. Résultats des campagnes DCE pour le District « Rhone
et cotiers Méditerranéens »

Les résultats présentés ci-apres portent sur la synthése des €¢léments de qualité masse d’eau
par masse d’eau, permettant d’évaluer son bon état ou non, au titre de la DCE (tableau 11 a
tableau 31 pour les MEC ; tableau 32 a tableau 53 pour les MET).

Le classement pour les parametres physico-chimiques ne peut pas €tre inférieur a 1’état moyen.
Néanmoins les résultats sont présentés ci-apres en tenant compte de la grille dans sa totalité (de
trés bon a mauvais), et sont donc donnés a titre indicatif pour les classes inférieures a 1’état
moyen. La synthése compléte de I’état DCE ne peut étre effectuée dans le cadre de ce rapport,
car le bon état écologique doit intégrer des éléments de qualité complémentaires (macrofaune
benthique, posidonies et macroalgues), diagnostiqués par d’autres partenaires.

En ce qui concerne I’indicateur « chimie matiére vivante », seules les substances dont les
concentrations dépassent les NQE sont présentées, tandis que I’annexe 7 indique les résultats
détaillés. 11 est a noter que cet indicateur n’a pas pu étre établi pour la masse d’eau FRDT14a,
la quantité de chair de moules recueillie n’ayant pas permis d’analyser 1’ensemble des
composés organiques recommandés par la DCE.

La classification officielle de 1’état des masses d’eau du district se fera par le Systeme
d’Evaluation de I’Etat des Eaux (SEEE), sous la responsabilité technique de ’ONEMA.

Evaluation du statut DCE des masses d’eau cotiéres

Phytoplancton

L’ensemble des masses d’eau cotieres montre soit un trés bon état, soit un bon état pour
I’indicateur phytoplancton (Tableau 11). Ces résultats, représentatifs des 6 derniéres années
(2010-2015), concordent avec ceux de 2012 se référant a la période de 2007 a 2012. Seule la
masse d’eau FRDCO04 (Golfe de Fos) montre une dégradation de [’abondance de
phytoplancton, qui méne a un déclassement du treés bon état en 2012 a un bon état en 2015.

Tableau 11. Résultats pour I’élément de qualité « Phytoplancton » des masses d’eau cétieres (MEC) pour le
district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

Biomasse Abondance Phytoplancton
Code MEC Libellé MEC P?:;Lh,!)” EQR, [IC] bii':‘s::se ‘?;TI:Z’:; EQR, [IC] abs'::::ce EQR, [IC] E':::z
FRDCO1 |Frontiére espagnole - Racou plage 1,2 0,75 [0,64 ; 0,90] 5,9 1[1;1]
FRDCO2a |Racou plage - Embouchure de I'Aude 2,2 0,86 [0,83; 1] 25,7 0,65 [0,49;0,98]
FRDCO2f |Frontignan - Pointe de I'Espiguette 2,2 0,86 [0,63; 1] 27,8 0,6 [0,46 ; 0,86]
FRDCO4 |Golfe de Fos 2,1 1[1;1] 38,9 0,43[0,34;0,57]
FRDCOGb Zzig:izj;Endoume - Cap Croisette et fles 0,9 100,69 1] 153 100,71;1]
FRDCO7g |Cap Cepet - Cap de Carqueiranne 0,8 1[1;1] 12,5 1[0,86;1]
FRDCO7h |lles du Soleil 0,4 1[1;1] 1,8 1[1;1]
FRDC09d |Cap d'Antibes - Cap Ferrat 0,5 1[1;1] 3,8 1[1;1]

Ifremer Campagne DCE 2015 en Méditerranée frangaise Avril 2017



34

Physico-chimie

Les parametres oxygene dissous et turbidité indiquent un trés bon ou un bon état physico-
chimique (Tableau 12). Globalement, 1’indicateur physico-chimique soutient les résultats de
I’indicateur phytoplancton et n’implique pas de déclassement de 1’état du phytoplancton.

En ce qui concerne la turbidité, seule la masse d’eau FRDC04 (Golfe de Fos) montre un bon
état au lieu d’un trés bon état comme les autres masses d’eau, potentiellement lié aux apports
de particules du Rhone. L’oxygene dissous présente un déclassement d’un trés bon état en
2012 a un bon état en 2015 pour 2 MEC (FRDCO0O1 et FRDCO06b). Une amélioration est
constatée pour FRDCO04 (bon état en 2012, trés bon état en 2015).

Tableau 12. Résultats pour I’élément de qualité « Physico-chimie » des masses d’eau cotieres (MEC) pour le
district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

e Etat idité Etat Etat
Code MEC Libellé MEC assous mg) | WECangrs | P | D) | MECom | MECyae
FRDCO1 Frontiere espagnole - Racou plage 4,55 1 4,20
FRDC02a Racou plage - Embouchure de I'Aude 7,00 3 7,80
FRDCO2f Frontignan - Pointe de I'Espiguette 7,05 3 5,90
FRDC04 Golfe de Fos 5,43 1 5,40
FRDCO6b Pointe d'Endoume - Cap Croisette et fles du Frioul 4,97 1 0,60
FRDCO07g Cap Cepet - Cap de Carqueiranne 7,56 1 1,60
FRDCO7h lles du Soleil 6,18 1 0,90
FRDC09d Cap d'Antibes - Cap Ferrat 4,91 1 1,10

Chimie matiére vivante

Trois masses d’eau cotieres montrent un mauvais état chimique da a des dépassements pour le
4-ter-octylphénol : Frontignan-Pointe de 1’Espiguette (FRDCO02f), le Golfe de Fos (FRDC04)
et le Port d’ Antibes (FRDCO09b) (Tableau 13). Ce classement est obtenu par comparaison a une
NQE eau.

Tableau 13. Résultats pour I’élément de qualité « Chimie maticre vivante » des masses d’eau cotieres (MEC)
pour le district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

Etat masse
ME DCE Nom station Programme d'eau chimie
biote
FRDCO1 Frontiere espagnole - Racou plage Banyuls2 DCE/CS
FRDCO02a Racou plage - Embouchure de 1'Aude Port la Nouvelle DCE/CS
FRDCO02¢c Cap d'Agde Cap d'Agde sud DCE/CS
FRDCO02f Frontignan - Pointe de I'Espiguette Grau du roi récifs DCE/CS
FRDC04 Golfe de Fos Ponteau DCE/CS/CO
FRDCO05 Cote Bleue Carry DCE/CS
FRDC06b Pointe d'Endoume - Cap Croisette et iles du F|Pomegues DCE/CS
FRDC07a Iles de Marseille hors Frioul Ile Plane DCE/CS/CO
FRDC07b Cap Croisette - Bec de 1'Aigle Cap Canaille DCE/CS
FRDCO07¢ Ilot Pierreplane - Pointe du Gaou Ile Embiez DCE/CS
FRDCO07¢g Cap Cepet - Cap de Carqueiranne Toulon grande rade DCE/CS/CO
FRDCO07h Iles du Soleil Ile du Levant DCE/CS
FRDCO08a Pointe des Issambres - Ouest Fréjus Pampelone DCE/CS
FRDCO08d Ouest Fréjus - Pointe de la Galére Cannes ouest DCE/CS
FRDC09a Cap d'Antibes - Sud port Antibes Antibes sud DCE/CS
FRDC09b Port Antibes - Port de commerce de Nice Antibes nord DC DCE/CS/CO
FRDC09d Cap d'Antibes - Cap Ferrat Rade Villefranche DC  [DCE/CS/CO
FRDC10c Monte-Carlo - Fronti¢re italienne Menton DCE/CS
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Résultats par masse d’eau cotiere

Frontiére espagnole — Racou Plage (FRDCO01)
Tableau 14. Bilan de I’état de 1a masse d’eau FRDCO1 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO1 Moyen | Médiocre m

Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton _
Biote _

Racou Plage — Embouchure de I’Aude (FRDC02a)
Tableau 15. Bilan de 1’état de la masse d’eau FRDCO02a au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO2a Trés bon Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Chimie

Biote

Cap d’Agde (FRDCO02c¢)
Tableau 16. Bilan de I’état de 1a masse d’eau FRDCO02c au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDCO2c Trés bon Moyen | Médiocre m

Chimie

Biote

Frontignan — Pointe de I’Espiguette (FRDC02f)

Tableau 17. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDCO2f au titre de la DCE, campagne 2015. La substance qui
dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDCO2f Trés bon Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Chimie

Biote e |
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Golfe de Fos (FRDC04)

Tableau 18. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDCO04 au titre de la DCE, campagne 2015. La substance qui
dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO4 Moyen | Médiocre
Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton _
Chimie m Mauvais

Biote

Céte Bleue (FRDC05)
Tableau 19. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDCO5 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDCO5 Moyen | Médiocre
Biote [
Pointe d’Endoume — Cap Croisette et iles du Frioul (FRDCO06b)
Tableau 20. Bilan de I’état de 1a masse d’eau FRDCO6b au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO6b Moyen | Médiocre
Physico-chimie _
Iles de Marseille hors Frioul (FRDC07a)
Tableau 21. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDCO07a au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO7a Moyen | Médiocre
Biote L ]
Cap Croisette — bec de I’Aigle (FRDC07b)
Tableau 22. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDCO7b au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDCO7b Moyen | Médiocre
Biote [ 1

i

Biologie Phytoplancton

Biote

i

i
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Ilot Pierreplane — Pointe du Gaou (FRDC07¢)
Tableau 23. Bilan de I’état de 1a masse d’eau FRDCO7e au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO7e

i

Chimie

Biote

Cap Cepet — Cap de Carqueiranne (FRDC07g)
Tableau 24. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDCO07g au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDCO7g Treés bon Moyen | Médiocre

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Chimie

Biote

Iles du Soleil (FRDC07h)
Tableau 25. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDCO7h au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO7h Trés bon Moyen | Médiocre

Physico-chimie

Biologie

Chimie

Phytoplancton

Biote

Pointe des Issambres — Ouest Fréjus (FRDC08a)
Tableau 26. Bilan de 1’état de la masse d’eau FRDCO8a au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO8a

Trés bon Moyen | Médiocre

Chimie

i

Biote

Ouest Fréjus — Pointe de la Galére (FRDC08d)
Tableau 27. Bilan de 1’état de la masse d’eau FRDCO08d au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDCO8d

Trés bon Moyen | Médiocre

Chimie

i

Biote
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Cap d’Antibes — Sud port Antibes (FRDC09a)
Tableau 28. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDC09a au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau  FRDCO9a Moyen | Médiocre
Chimie [sen |
ote ]

Port d’Antibes — Port de commerce de Nice (FRDC09b)
Tableau 29. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDCO09b au titre de la DCE, campagne 2015. La ou les substances
qui dépassent les seuils (NQE) sont indiquées (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau  FRDCO9b Moyen | Médiocre

Chimie [sen |

Biote

i

Idi

Cap d’Antibes — Cap Ferrat (FRDC09d)
Tableau 30. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDC09d au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDC09d Moyen | Médiocre
Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton _
Chimie [ Bon |
Biote _
Monte-Carlo — Frontiere italienne (FRDC10c¢)
Tableau 31. Bilan de I’état de 1a masse d’eau FRDC10c au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDC10c Moyen | Médiocre
Biote [ 1

i
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Evaluation du statut DCE des masses d’eau de transition

Phytoplancton

Contrairement aux eaux coticres, tous les états de I’indicateur « phytoplancton », en passant du
mauvais au treés bon état, sont constatés pour les eaux de transition (Tableau 32). Les étangs de
Salses-Leucate, de la Palme et de Gruissan sont dans un trés bon état, alors que les étangs de
Canet, de Pissevache, de 1’Or, du Ponant et les étangs palavasiens affichent un mauvais état du
phytoplancton.

Globalement, les résultats correspondent a ceux de 2012 pour la majorité des masses d’eau
(étangs de Salses-Leucate, la Palme, Bages-Sigean, Thau, I’Or et Berre), a I’exception des
¢tangs Palavasiens-Est (état médiocre en 2012 a un état mauvais en 2015) et du complexe de
Vaccares (d’un bon état en 2012 a un état moyen en 2015).

Tableau 32. Résultats pour 1’¢lément de qualité « Phytoplancton » des masses d’eau de transition (MET) pour le
district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

Biomasse Abondance Phytoplancton

P90 Chla Classe Abondance | Abondance < Classe Classe
EQR, [IC >3 um 3um EQR, [IC EQR, IC
(ng.l™) R, [1C] K K R, [1c] abondance QRonyeo [1C] phyto

(10°cell/L)

FRDTO1 [Canet 58,3 |0,06[0,05;0,11] , 2265,8 0,01 [0;0,06] 0,03 (0,02 ; 0,08]

FRDT02 |Etang de Salses-Leucate 1,6 1[1;1] , 10,2 0,55[0,17; 0,73] 0,77 (0,58 ; 0,86]

FRDTO3  |Etang de La Palme 0,8 1[1;1) , 8,0 1[0,17;1] 1[0,58;1]
Complexe du Narbonnais

FRDTO04 ) 2,1 1[1;1] , 27,1 0,25[0,19; 0,52] 3 0,62 [0,60; 0,76]
Bages - Sigean

Code MET Libellé MET )
biomasse

FROTO6a |COMPlexe du Narbonnais 1,6 101;1] , 6,2 0,53[0,33; 1] 0,76 [0,66 ; 1]
Gruissan

FRDTOGL |COMPlexe du Narbonnais 2,7 101;1] 416 |0361[0:29;0,95] 0,68 0,64 ; 0,98]
Grazel/Mateille ’ ! ! ’ ’ s ’

FRDTO7  [Pissevache 67,2 0,05[0,04 ; 1] B 68,8 0,081[0,06; 1] 0,06 [0,05; 0,61]

FRDT10 [Etang de Thau 4,6 0,72[0,51;1] A 36,7 0,10 [0,07 ; 0,42] 0,410,30; 0,68]

FRDT1la |Etangdel'Or 47,0 0,07 [0,06 ; 0,09] 0,01[0;0,01] 0,04 [0,03;0,05]

FRDT11b [Etangs Palavasiens est 25,8 0,13[0,09;0,28] i 0,01[0;0,03] 0,07 [0,05; 0,15]
FRDT11c |Etangs Palavasiens ouest 6,4 0,52 [0,38;0,78] B 0,08 [0,06 ; 0,31] - 0,30[0,23;0,45] 3
FRDT12 |Etang du Ponant 19,6 0,17[0,12;0,52] , 0,02 [0,01; 0,09] 0,09 [0,06; 0,28]

FRDT13c [Petite Camargue Médard 9,4 0,35(0,35;0,57] 3 68,7 49,4 0,04 [0,02 ; 0,23] 4 0,20[0,18;0,35] 4
FRDT14a |Complexe Vaccares 5,2 0,64[0,40; 1] 28,7 63,8 0,10 [0,02; 0,33] 4 0,37[0,23;0,60] 3
FRDT15a [Grand étang de Berre 7,9 0,42 (0,24 ;0,64] 12,1 51,4 0,25[0,18; 0,38] 3 0,33[0,22; 0,46] 3
FRDT15b |Etang de Berre Vaine 7,0 0,48 [0,45 ; 0,60] 16,2 55,8 0,19 (0,18 ; 0,19] 3 0,33[0,32;0,40] 3

Physico-chimie

A une classe pres, les résultats de 1’indicateur « physico-chimie » correspondent a ceux de
I’indicateur « phytoplancton », aucun déclassement des états du phytoplancton n’est donc a
réaliser (Tableau 33).

Par rapport a 2012, les parametres a considérer pour cet indicateur et la grille de diagnostic ont
évolué, seulement les résultats par parameétre peuvent donc étre comparés.
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Tableau 33. Résultats pour 1’¢lément de qualité « Physico-chimie » des masses d’eau de transition (MET) pour le
district « Rhone et cotiers méditerranéens ». (PO4> = concentration en phosphates (uM) ; NID = concentration en
azote inorganique dissous (uM) ; NT = concentration en azote total (uM) ; PT = concentration en phosphore total

. . Type Classe Classe 3 Classe
Code MET Libellé MET e NT[IC] ~ NID [IC] VS PT [IC] Classe PT| PO, [IC] -
FRDTO1 Canet T10 | 154,6 [118,92 ; 168,70] 44,7 (0,64 ; 83,17] 25,3 (19,27 ; 25,79] 12,9 (9,07 17,93]
Etang de Salses-
FRDTO02 Lo T10 | 28[23,50;34,03] 0,6 0,40 0,84] 0,6[0,44;0,92] 0,1[0,05;0,11]
FRDTO3 EtangdelaPaime | T10 | 49,9(41,10;59,90] 5[2,11; 9,46] 0,8[0,58;0,9] 0,1[0,06; 0,15]
FRDTO4 Complexe du 110 | 38,3(34,30;41,40] 0,9[0,34;1,69] 1,1[0,87; 1,17] 0,2[0,12;0,22]
Narbonnais Bages -
FROTOGa  |COMPlexedu 110 | 37,3(33,70;58,90] 0,7[0,46 ; 0,85] 0,8[0,67;0,82] 0,1[0,09;0,12]
Narbonnais Gruissan
Complexe du
FRDTO6b ) 110 | 22,7(15,51;24,23] 0,8[0,29;0,97] 0,6[0,51;0,57] 0[0,02;; 0,04]
Narbonnais
FRDTO7 Pissevache T10 | 201,8 73,11 254,67) 6,4[0,47 ; 6,89] 6,1[1,15;7,89] 0,3[0,08;0,31]
FRDT10 Etang de Thau T10 | 23,6(22,10;24,40] 0,30[0,21;0,48] 0,910,78;1,09] 0,2[0,18;0,28]
FRDT1la  |Etangdel'Or T10 | 166,9 [149,50 ; 185,55] 13,6 (0,83 ; 18,54] - 8,4(7,11;10,12] 2,6(1,79; 2,97]
FRDT11b  |Etangs Palavasiensest | T10 | 84,6 62,23 ;124,45] 2,710,89;9,34] 7,1[5,01;8,30] 2,4[2,00; 3,65]
Etangs Palavasi
FRDT11c Ouae';fs aavasiens 1 110 | 50,1147,15; 66,45] 2,4[1,22;5,63] 1,9[1,31;4,11] 030,22 ;0,49]
FRDT12 Etang du Ponant 110 | 68,0(42,00;71,20] 10,8 0,78 ; 19,85] - 3,2[2,05;4,13] 0,8[0,51;0,83]
FRDT13c ::;g:riamarg“e T10 | 81,1(61,30;86,20] 3 291(8,89; 30,71] 2,4[1,63;3,01] 0,3[0,15; 0,30]
FRDT14a  |Complexe Vaccares | T10 | 87,8 (79,70 ;103,70] 3 | 11,91807;19,20] - 33[1,25;4,73] 0,2[0,11; 0,26]
FRDT15a  |Grand étang de Berre | T10 | 59,5 36,10 ; 235,60] 1,1[0,42;7,62] 1,8[1,34; 4,80] 0,3[0,16 ; 0,90]
FRDT1Sb  |Etang de Berre Vaine | T10 | 51,6 [41,00;54,30] 20,4 [0,51; 25,40] 1,3[1,07; 1,36] 0,4[0,00; 0,55]

Macrophytes

Pour la période 2013-2015, tous les états des macrophytes sont représentés dans les masses
d’eau de transition (Tableau 34). Tandis que les macrophytes de 1’étang de la Palme, de Bages
et de Gruissan sont en trés bon ou bon état, les macrophytes des étangs palavasiens est, de
I’étang du Ponant et de I’étang de I’Or sont en état médiocre, voire en mauvais état.

Ces résultats correspondent a ceux de la période 2010-2012 pour la majorité des masses d’eau
(FRDTO04, FRDT10, FRDT11b, FRDT14a). L’état des macrophytes de 1’étang de la Palme
(FRDTO03) semble méme s’étre amélioré avec un passage d’un bon état en 2012 a un trés bon
état en 2015. En revanche, 1’étang de 1’Or présente une dégradation de 1’état des macrophytes,
passant d’un état moyen en 2010 a un mauvais état en 2013.

Tableau 34. Résultats pour I’élément de qualité «Macrophytes » des masses d’eau de transition (MET) pour le
district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

Année d Nb d Nombre | Nombre R ¢ | % stati Recouvrement a d
Code MET Nom ME \nnee cu %€ | moyen | total |ccouvrementfostationsavec) ..yt de ref. EQRa (IC] EQRe [IC] EQRmac [IC] asse ce
diagnostic| stations | ! ) végétal moyen [< 5% de rec. tot. qualité
d'especes | d'especes moyen
FRDTO3  |Etang de La Paime 2013 2 53 17 62,5 0 93 0,70[0,60;0,81] | 0,94[0,91;0,97] | 094(091;0,97]
D74 |COMPlexe du Narbonnais 2015 36 5.8 30 59,5 83 49,6 0,68[0,58;0,77] | 0,60[0,55;0,69] | 0,60[0,55;0,69]
Bages - Sigean
Complexe du Narbonnai
FRDTOGa G?.Tsps::e v Narbonnais 2013 3 47 9 71,7 0 653 0,77[0,40;096] | 0,72[0,68;0,76] | 0,72(0,68;0,76]
FRDT10  |Etang de Thau 2014 36 71 16 78,7 0 4,2 0,83[0,76;0,89] | 0,57[0,52;0,65] | 057[052;0,65]
FRDT11a |Etang de I'Or 2013 15 13 13 20 60 45 0,35[0,20;049] | 0,22[0,20;0,43] | 0,16(0,07;0,39]
FRDT11b  |Etangs Palavasiens Est 2015 23 45 17 74,8 0 14 0,80[0,72;0,87] | 0,2110,20;0,22] | 021[0,20;0,22] 4
FRDT11c |Etangs Palavasiens Ouest 2014 25 52 23 58,8 4 14,4 0,67[0,59;0,73] | 0,44[0,22;048] | 044(022;0,48] 3
FRDT12  |Etang du Ponant 2014 7 57 17 80 0 04 0,84[0,78;091] | 0,20(0,20;0,20] | 0,2[0,20;0,20] 4
c Compl
FRDT14a V:::i:e omplexe 2015 55 18 7 30,3 418 24,7 0,441[0,36;0,52] | 049[0,45;0,53] | 0,46(0,40;0,52] 3
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Chimie eau
Contrairement a 2012, I’état chimique de 1’eau en 2015 a été uniquement mesuré dans les
masses d’eau de transition, qui affichent toutes un trés bon état (Tableau 35).

Par rapport a 2012, des améliorations de 1’état chimique de 1’eau sont a constater pour 4 masses
d’eau : FRDTO02 (dépassement des HAPs en 2012), FRDT04 (dépassement en 4-nonyl-phénols
en 2012), FRDT10 et FRDT11b (dépassements en diuron et en 4-nonyl-phénols en 2012).

Tableau 35. Résultats pour 1’élément de qualité « Chimie eau » des masses d’eau de transition (MET) pour le

district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

POCIS DGT
- - o o
:’b = o g‘ b - - -
c » od c 2 = - :': = = s
o o = s ) & o u ) w =
c = c c
o £ ) 3 H a a < < < ®
5| B| S| 88|58l =3¢ £
s = 3 - £ -
© © 2 3
NQE-MA (ng,l_’l) 300 600 200 300 1000 | 300 10 8600 200 1300
NQE-CMA (ng,L'l) 700 | 2000 | 1800 | 1000 | 4000 | 2000 s.0. 34000 - 14000
FRDTO1 |[Canet <LQ <LQ 14,6 0,3 12,2 0,0 0,1 678,3 22,4 15,1
Salses <LQ 0,3 1,2 0,1 3,3 0,0 0,0 - - -
FRDTO2
Leucate <LQ 0,2 0,4 0,0 1,2 0,0 0,0 363,9 11,4 11,7
FRDTO3 |Etang de La Palme <LQ <LQ 0,6 0,1 0,5 0,0 0,0 79,3 1,8 6,7
FRDTO4 Bages Nord <LQ <LQ 2,1 0,1 15,3 0,0 0,0 888,5 86,8 15,7
Bages Sud <LQ 0,8 2,3 0,2 10,7 0,0 0,1 387,1 38,1 3,6
FRDT10 Etang de Thau Nord <lq | <t | 40 0,1 5,2 0,0 0,0 | 2604 8 20,1
Etang de Thau Sud <LQ 0,6 1,3 0,2 0,3 0,0 0,1 248,4 9,5 15,8
FRDT11a Etang de I'Or Ouest <LQ 0,7 1,0 0,2 0,6 0,0 0,0 578,2 12,3 20,3
Etang de I'Or Est <LQ 1,6 4,1 0,1 5,2 0,0 0,0 556,4 11,6 6,8
Prévost Est <LQ 0,8 1,0 0,2 1,0 0,0 0,0 417,2 16,5 27,8
FRDT11b
Méjean Ouest <LQ <LQ 4,9 0,1 2,2 0,0 0,0 265,1 9,3 12,8
Ingril Nord <LQ 1,0 1,3 0,1 0,8 0,0 0,0 244,9 12,8 19,4
FRDT11c
Vic <LQ 1,8 4,2 <LQ 2,6 0,0 0,0 566,5 34,5 8,6
FRDT14a [Complexe Vaccares <LQ 1,0 0,5 0,1 0,5 0,0 0,0 | 1020,5 6,2 14,8
FRDT15a |Grand étang de Berre <LQ 0,5 0,7 0,2 0,3 0,0 0,0 330,9 6,5 4,6

Chimie matiére vivante

Cet indicateur présente des dépassements pour une seule substance, le 4-ter-octylphénol, ce qui
meéne a un mauvais €tat chimique au niveau du biote pour toutes les eaux de transition suivies,
a I’exception du delta du Rhone (FRDT21) (Tableau 36). Ce classement est obtenu par
comparaison a une NQE eau.

Tableau 36. Résultats pour I’élément de qualité « Chimie maticre vivante » des masses d’eau de transition (MET)
pour le district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

Ifremer

Campagne DCE 2015 en Méditerranée frangaise

Etat masse
ME DCE Nom station Programme d'eau chimie
biote
FRDTO02 Etang de Salses-Leucate Salses Rinbio/DCE
FRDTO02 Etang de Salses-Leucate Leucate Rinbio/DCE
FRDTO03 Etang de la Palme La Palme Rinbio/DCE
FRDT04 Complexe du Narbonnais Bages-Sigean  |Bages sud Rinbio/DCE
FRDT04 Complexe du Narbonnais Bages-Sigean  |Bages nord Rinbio/DCE
FRDT10 Etang de Thau Thau sud Rinbio/DCE
FRDT10 Etang de Thau Thau nord Rinbio/DCE
FRDT11b Etangs palavasiens est Prévost est Rinbio/DCE
FRDT11b Etangs palavasiens est Mgéjean ouest Rinbio/DCE
FRDTl1l1c Etangs palavasiens ouest Ingril Nord Rinbio/DCE
FRDTll1c Etangs palavasiens ouest Vic Rinbio/DCE
FRDTI15a Grand étang de Berre Berre Ranquet Rinbio/DCE
FRDT21 Delta du Rhone Saintes Maries Rinbio/DCE
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Résultats par masse d’eau de transition

Canet (FRDTO1)

Tableau 37. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDTO1 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDTO1 Trés bon Moyen | Médiocre

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Chimie

N

Eau

Etang de Salses-Leucate (FRDTO02)

Tableau 38. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDTO02 au titre de la DCE, campagne 2015. La substance qui
dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau FRDT02 Moyen | Médiocre m
Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton _

Biote -
Fau [

Etang de la Palme (FRDT03)

Tableau 39. Bilan de I’état de 1a masse d’eau FRDT3 au titre de la DCE, campagne 2015. La substance qui
dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDTO3 Moyen | Médiocre m
Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton -
Macrophytes _
Biote -

Complexe du Narbonnais Bages-Sigean (FRDT04)

Tableau 40. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDTO04 au titre de la DCE, campagne 2015. La
substance qui dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau FRDT04 Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Macrophytes [

Chimie

1
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Complexe du Narbonnais Gruissan (FRDT06a)

Tableau 41. Bilan de I’état de 1la masse d’eau FRDT06a au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDTO6a Moyen | Médiocre m
Physico-chimie -
Biologie Phytoplancton _

Macrophytes _

Complexe du Narbonnais Grazel/Mateille (FRDT06b)

Tableau 42. Bilan de I’état de 1a masse d’eau FRDTO06D au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDTO6b Moyen | Médiocre m
Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton -

Pissevache (FRDT07)

Tableau 43. Bilan de ’état de la masse d’eau FRDTO07 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau  FRETO7 Moyen | Médiocre

Physico-chimie

1k

Biologie Phytoplancton

Etang de Thau (FRDT10)

Tableau 44. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDT10 au titre de la DCE, campagne 2015. La substance qui
dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDT10 Moyen | Médiocre m
Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton _
Macrophytes I:l
Chimie [ Bon |
Biote

Fau [ 1

Etang de I’Or (FRDT11a)

1

Tableau 45. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDT11a au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau  FRDT11la Moyen | Médiocre

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Macrophytes
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Etangs palavasiens est (FRDT11b)

Tableau 46. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDT11Db au titre de la DCE, campagne 2015. La substance qui
dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDT11b Moyen | Médiocre

Physico-chimie

il

Biologie Phytoplancton
Macrophytes |:|
Biote -
Eau I

Etang palavasiens ouest (FRDT11c¢)

Tableau 47. Bilan de ’état de la masse d’eau FRDT11c au titre de la DCE, campagne 2015. La substance qui
dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDT1l1c Moyen | Médiocre

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton :l

Macrophytes

Biote

Fau [ 1

Etang du Ponant (FRDT12)

Tableau 48. Bilan de ’état de la masse d’eau FRDT12 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDT12 Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Macrophytes

Al
|

Petite Camargue Médard (FRDT13c¢)

Tableau 49. Bilan de 1’état de la masse d’eau FRDT13c¢ au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDT13c Moyen | Médiocre m

Physico-chimie -

Biologie Phytoplancton
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Complexe Vaccarés (FRDT14a)

Tableau 50. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDT 14a au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRDT14a Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton I:l

Macrophytes

Grand étang de Berre (FRDT15a)

Tableau 51. Bilan de 1’état de la masse d’eau FRDT15a au titre de la DCE, campagne 2015. La substance qui
dépasse le seuil (NQE) est indiquée (4 t op = 4-ter-octylphénol).

Classes d'état de la masse d'eau FRDT15a Moyen | Médiocre

Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton :l
Chimie [ Bon |

Biote

Fau [

1

Etang de Berre Vaine (FRDT15b)

Tableau 52. Bilan de I’état de 1a masse d’eau FRDT 15D au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDT15b Moyen | Médiocre

il

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton I:l

Delta du Rhone (FRDT21)

Tableau 53. Bilan de I’état de la masse d’eau FRDT21 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRDT21 Moyen | Médiocre

i
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Synthése cartographique

Le tableau 54 présente le bilan de 1’état des masses d’eau du district « Rhone et cotiers
méditerranéens ». Les représentations cartographiques (Figure 6 a Figure 11) synthétisent

’évaluation des paramétres biologiques et chimiques, ainsi que 1’état chimique.

Tableau 54. Syntheése des résultats des éléments de qualité « Phytoplancton », « Physico-chimie »,
« Macrophytes », « Chimie eau » et « Chimie matiére vivante » dans les masses d’eau coticres et les masses
d’eaux de transition dans le district « Rhone et cotiers méditerranéens ».

Ifremer

Ecologie Chimie
Masse d'eau . Chimie matiére
Phy: hi Macrophy Chimie eau N
vivante
FRDCO1 W |Frontiére espagnole - Racou plage
FRDCO2a 1A |Racou plage - Embouchure de I'Aude
FRDCO2¢c IIA |Capd'Agde
FRDCO2f 1A |Frontignan - Pointe de |'Espiguette Mauvais
FRDCO4 | Golfe de Fos Mauvais
FRDCO5 IIA |Céte Bleue
FRDCOBb nw Fointe d'Fndoume - Cap Croisette et
fles du Frioul
FRDCO07a II'W  |lles de Marseille hors Frioul
o FRDCO7b W |Cap Croisette - Bec de |'Aigle
]
2
FRDCO7e IIW |llot Pierreplane - Pointe du Gaou
FRDCO7g W |Cap Cepet - Cap de Carqueiranne
FRDCO7h 1'W  |lles du Soleil
FRDCO8a W |Pointe des Issambres - Ouest Fréjus
FRDCO8d W |Ouest Fréjus - Pointe de la Galere
FRDCO09a W |Cap d'Antibes - Sud port Antibes
FRDCOSL nw P(.)VtAI'\(IbES' Port de commerce de
Nice
< FRDCO9d IIIW  |Cap d'Antibes - Cap Ferrat
=
: FRDC10c W |Monte-Carlo - Frontiére Italienne
3
=
FRDTO1 T10 [Canet
FRDT02 T10 |[Etang de Salses-Leucate Mauvais
FRDTO3 T10 (Etangde la Palme Mauvais
FRDTO4 T10 C.omplexe du Narbonnais Bages- Mauvais
Sigean
FRDTO6a T10 [Complexe du Narbonnais Gruissan
Complexe du Narbonnais
FRDTO6b T10
Grazel/Mateille
FRDTO7 T10 [Pissevache
FRDT10 T10 [Etang de Thau Mauvais
.
E FRDT11a T10 |Etang del'Or
FRDT11b T10 |[Etangs palavasiens est Mauvais
FRDT11c T10 |[Etangs palavasiens ouest Mauvais
FRDT12 T10 [Etang du Ponant
FRDT13c T10 [Petite Camargue Médard
FRDT14a T10 [Complexe Vaccares
FRDT15a T10 [Grand étang de Berre Mauvais
FRDT15b T10 [Etang de Berre Vaine -
FRDT21 T12 [Delta du Rhéne Bon

Campagne DCE 2015 en Méditerranée frangaise
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Figure 6. Représentation cartographique de 1’état du descripteur « Physico-chimie » du district « Rhone et cotiers

méditerranéens ».
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Figure 7. Représentation cartographique de I’état du descripteur « Phytoplancton » du district « Rhéne et cotiers

méditerranéens ».
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Figure 8. Représentation cartographique de I’état du descripteur « Macrophytes » du district « Rhone et cotiers

meéditerranéens ».
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Figure 10. Représentation cartographique de I’état du descripteur « Chimie matiére vivante » du district « Rhone

et coOtiers méditerranéens ».
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Figure 11. Evaluation de 1’état chimique reprenant a I’échelle de la fagade du district « Rhone et cotiers

méditerranéens » le respect global ou non selon les NQE de 1’arrété du 27 juillet 2015 selon le code bimodal bleu
(bon état) ou rouge (mauvais état).
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IV. Résultats des campagnes DCE pour le District « Corse »

Les résultats présentés ci-apres portent sur la synthése des descripteurs masse d’eau par masse
d’eau dans le district « Corse », permettant d’évaluer son bon état ou non, au titre de la DCE
(tableau 55 a tableau 63 pour les masses d’eau coticres et tableau 64 a tableau 72 pour les
masses d’eau de transition). Le classement pour les parametres physico-chimiques ne peut pas
étre inférieur a 1’état moyen. Néanmoins les résultats sont présentés ci-apres en compte de la
grille dans sa totalité (de trés bon a mauvais), et sont donc donnés a titre indicatif.

En ce qui concerne I’indicateur « chimie matieére vivante », seules les substances dont leurs
concentrations dépassent les NQE sont présentées, tandis que 1’annexe 7 indique les résultats
détaillés.

La classification officielle de 1’état des masses d’eau du district se fera par le Systéme
d’Evaluation de I’Etat des Eaux (SEEE), sous la responsabilité technique de ’ONEMA.

Evaluation du statut DCE des masses d’eau cotiéres

Les masses d’eau cotieres échantillonnées montrent toutes un trés bon état en ce qui concerne
le phytoplancton, les paramétres physico-chimiques et 1’indicateur « chimie mati€re vivante ».

Tableau 55. Résultats pour I’élément de qualité « Phytoplancton » des masses d’eau cotieres (MEC) pour le
district « Corse ».

Biomasse Abondance Phytoplancton
P90 Chla Classe Abondance Classe Classe
Code MEC Libellé MEC EQR, [IC EQR, [IC EQR, IC
ode tbelle (ng.L?) QR [Ic] biomasse | (% bloom) QR [ic] abondance QRyiyeo [1C] phyto
FRECO2d Plaine orientale 0,3 1[1;1] 7,5 1[1;1] 1[1;1]
FRECOlab |Pointe Palazzu - Sud Nonza 0,5 1[0,55;1] 1,4 1[1;1] 1[0,77 ;1]

Tableau 56. Résultats pour 1’é1ément de qualité « Physico-chimie » des masses d’eau cotieres (MEC) pour le
district « Corse ».

P10 oxygéne Etat P90 turbidité Etat Etat
Code MEC Libellé MEC . Ecotype
dISSOUS (mg/” MEcoxygéne (NTU) MEcturbidité MEchvdrologie
FRECO2d Plaine orientale 5,70 1 0,80
FRECOlab Pointe Palazzu - Sud Nonza 7,24 1 2,20

Tableau 57. Résultats pour I’élément de qualité « Chimie matiere vivante » des masses d’eau cotieres (MEC)
pour le district « Corse ».

Etat masse
ME DCE Nom station Programme d'eau chimie
biote
FRECO02ab Cap est de la Corse Rogliano DCE/CS
FRECO02d Plaine orientale Poggio Mezzana DCE/CS
FRECO03ad Littoral sud-est de la Corse Santa Giulia DCE/CS
FRECO03eg Littoral sud-ouest de la Corse Figari-Bruzzi DC DCE/CS
FRECO04ac Pointe Senetosa - Pointe Palazzu Cargéese nord DCE/CS
FRECO1ab Pointe Palazzu - Sud Nonza Revellata SM DCE/CS

Ifremer
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Résultats par masse d’eau cotiere

Pointe Palazzu — Sud Nonza (FREC01ab)

Tableau 58. Bilan de ’état de la masse d’eau FRECO1ab au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRECOlab Trés bon Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Chimie

Biote

Cap est de la Corse (FREC02ab)

Tableau 59. Bilan de ’état de la masse d’eau FREC02ab au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRECO2ab Trés bon Moyen | Médiocre m

Chimie

Biote

Plaine orientale (FREC02d)

Tableau 60. Bilan de 1’état de la masse d’eau FREC02d au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FREC02d Treés bon Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Chimie

Biote

Littoral sud-est de la Corse (FREC03ad)

Tableau 61. Bilan de I’état de la masse d’eau FREC03ad au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRECO3ad Trés bon Moyen | Médiocre

i

Chimie

Biote

Littoral sud-ouest de la Corse (FREC03eg)

Tableau 62. Bilan de ’état de la masse d’eau FRECO03eg au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRECO3eg Moyen | Médiocre

Chimie

i

Biote

Pointe Senetosa — Pointe Palazzu (FREC04ac)

Tableau 63. Bilan de 1’état de la masse d’eau FREC04ac au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRECO4ac

Chimie

Biote
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Tandis que les paramétres de I’indicateur « physico-chimie » montrent un bon état des deux
masses de transition échantillonnées en Corse, I’indicateur phytoplancton indique un état
moyen / médiocre. Les mémes résultats ont été constatés en 2012 pour la période 2007 a 2012,
avec une amélioration pour 1’étang de Biguglia (d’un mauvais état en 2012 a un état moyen en
2015). Les macrophytes affichent également un état moyen dans les deux eaux de transition
échantillonnées. En ce qui concerne I’indicateur « chimie eau», les deux masses d’eau
montrent un trés bon état de la colonne d’eau par rapport aux substances analysées. Parmi les
deux masses d’eau de transition échantillonnées pour 1’indicateur « chimie mati¢re vivante »,
I’étang de Diana montre un dépassement pour une des substances analysées.

Tableau 64. Résultats pour I’élément de qualité « Phytoplancton » des masses d’eau de transition (MET) pour le
district « Corse ».

Biomasse Abondance Phytoplancton
Code P90 Chl a Classe Abondance | Abondance < Classe Classe
MET Libellé MET (wel?) EQR, [IC] biomasse | > a3 um 3a um EQR, [IC] abondance EQR y1 [IC] ohyto
(10°cell/L) | (10°cell/L)
FRETO1 [Etang de Biguglia 7,5 0,44 (0,09 ; 0,56] 3 26,2 61,4 0,11 [0,08; 0,28] 4 0,28[0,10;0,38] 3
FRETO2 [Etang de Diana 4,3 0,77 (0,45 ;1] 4,2 22,1 0,68[0,25; 1] 0,72[0,43;0,95]
FRETO3 [Etang d'Urbino 4,0 0,84[0,53;1] 6,6 7,7 0,481[0,40; 1] 0,65 [0,47 ; 0,98]
FRETO4 [Etang de Palu 14,4 0,23[0,01;1] 4 14,9 33,9 0,20 [0,10; 0,97] 3 0,22 0,07 ; 0,84] 4

Tableau 65. Résultats pour 1’élément de qualité « Physico-chimie » des masses d’eau de transition (MET) pour le
district « Corse ». (PO,>” = concentration en phosphates (uM) ; NID = concentration en azote inorganique
dissous (uM) ; NT = concentration en azote total (uM) ; PT = concentration en phosphore total (uM))

Code MET Libellé MET Dl’:: NT[IC] C':f:e NID [IC] C'::;'l PT[IC] Classe PT| PO [IC] 2:;,3 nufr'?:‘s:nts
FRETOL Etang de Biguglia 10 | 55,0 [41,55 ; 74,25] 4,5[2,12;5,63] 1711,36;2,13] 0,3[0,17; 0,43]
FRETO2 Etang de Diana 110 | 17,0[13,58 ; 47,11] 0,3[0,17 ;0,68] 0,6[0,47 ; 1,01] 0,2[0,10 ; 0;20]
FRETO3 Etang d'Urbino 110 | 20,4[185;25,3] 0,2[0,16 ; 0,30] 0,6 (0,44 ;0,70] 0,1[0,05 ; 0,19]
FRETO4 Etang de Palu T10 |58,1[42,80 ; 119,4] 2,1[0,68;12,91] 1,600,91;8,93] 0,3[0,13;1,84]

Tableau 66. Résultats pour I’élément de qualité « Macrophytes » des masses d’eau de transition (MET) pour le

district « Corse ».
Annéedu| Nbde Nombre | Nombre Recouvrement % stations avec| Recouvrement
Code MET| Nom ME | | . . moyen total L . <5%derec. relatif de réf. EQRa EQRc EQRmac Classe
. . végétal moyen
d d tot. moyen
Etang de
FRETO1 Biguglia 2014 15 2,8 7 51,5 20 45,8 0,61 [0,46; 0,77] | 0.58 [0,49;0,74] | 0,58 [0,48; 0,74] 3
Etang de
FRETO4 Palu 2015 3 2,7 5 93,3 0 233 0,95 [0,84; 1] 0.48 [0,10; 0,56] | 0,48 [0,10; 0,56] 3
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Tableau 67. Résultats pour 1’¢lément de qualité « Chimie eau » des masses d’eau de transition (MET) pour le
district « Corse ».

POCIS DGT
o - L -
—u'.o - - géo — o
< g 'é’-’ c 4 5 L 5 3 3 &
o o ° o 5 td o on on =
S = 5 3 £ o = < < < =
S| 8| 5| 8| 8| S| o] = S | &
s = 5 s £ N
© g 7]
NQE-MA (ng.L'l) 300 600 200 300 1000 | 300 10 8600 200 1300
NQE-CMA (ng.L’l) 700 | 2000 | 1800 | 1000 | 4000 | 2000 s.0. 34000 - 14000
FRETO1 Etang de Biguglia Nord <LQ | 0,2 0,2 0,0 <LQ | 0,0 0,0 ]|3781,4| 14,6 74
Etang de Biguglia Sud <LQ 0,3 0,3 0,0 0,3 0,0 0,0 | 4404,7| 304 9,9
FRETO4 |Etang de Palu <LQ 0,4 <LQ 0,1 0,3 0,0 0,0 178 4,8 18,5

Tableau 68. Résultats pour I’élément de qualité « Chimie maticre vivante » des masses d’eau de transition (MET)
pour le district « Corse ».

Etat masse
ME DCE Nom station Programme d'eau chimie
FRETO02 Etang de Diana Diana RINBIO/DCE
FRET04 Etang de Palu Palu RINBIO/DCE

Résultat par masse d’eau de transition

Etang de Biguglia (FRETO01)
Tableau 69. Bilan de ’état de la masse d’eau FRETOI au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau FRETO1 Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton |:|

Macrophytes

Chimie

Eau

Etang de Diana (FRET02)

Tableau 70. Bilan de I’état de la masse d’eau FRETO2 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau ~ FRET02 Treés bon Moyen | Médiocre m

Physico-chimie

Biologie Phytoplancton

Chimie

Biote oo |
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Etang d’Urbino (FRET03)

Tableau 71. Bilan de I’état de la masse d’eau FRETO03 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau  FRETO3 Moyen | Médiocre m
Physico-chimie -
Biologie Phytoplancton _

Etang de Palu (FRET04)

Tableau 72. Bilan de I’état de la masse d’eau FRETO04 au titre de la DCE, campagne 2015.

Classes d'état de la masse d'eau  FRET04 Moyen | Médiocre m
Physico-chimie _
Biologie Phytoplancton |:|
Macrophytes I:l
Biote _
|

Eau

Synthése cartographique

Le tableau 73 présente le bilan de 1’état des masses d’eau du district « Corse ». Les

\

représentations cartographiques (Figure 12 a Figure 17) synthétisent 1’évaluation des
parametres biologiques et chimique et 1’état chimique.
Tableau 73. Synthése des résultats des éléments de qualité « Phytoplancton », « Physico-chimie »,

« Macrophytes », « Chimie eau » et « Chimie matiére vivante » dans les masses d’eau cotiéres et les masses
d’eaux de transition dans le district « Corse ».

Ecologie Chimie
Masse d'eau Chimie matiére
Physico-chimie | Phytoplancton Macrophytes Chimie eau .
vivante
FRECOlab lles |Pointe Palazzu - Sud Nonza
FRECO02ab lles |Cap est de la Corse
o FRECO2d lles |Plaine orientale
w
2 :
FRECO3ad lles |Littoral sud-est de la Corse
) FRECO3eg lles |Littoral sud-ouest de la Corse
2
]
v FRECO4ac lles |Pointe Senetosa - Pointe Palazzu
FRETO1 T10 |Etang de Biguglia
- FRET02 T10 |Etang de Diana Mauvais
w
2 )
FRETO3 T10 |Etangd'Urbino
FRET04 T10 |Etangde Palu
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Figure 12. Représentation cartographique de I’état du descripteur « Physico-chimie » du district « Corse ».
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Figure 13. Représentation cartographique de 1’état du descripteur « Phytoplancton » du district « Corse ».
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Figure 14. Représentation cartographique de 1’état du descripteur « Macrophytes » du district « Corse ».
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Figure 15. Représentation cartographique de 1’état du descripteur « Chimie eau » du district « Corse ».
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Figure 16. Représentation cartographique de 1’état du descripteur « Chimie matiére vivante » du district
« Corse ».
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Figure 17. Evaluation de 1’état chimique reprenant a I’échelle de la fagade du district « Corse » le respect global
ou non selon les NQE de I’arrété du 27 juillet 2015 selon le code bimodal bleu (bon état) ou rouge (mauvais état).
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V. Conclusions et perspectives campagne DCE 2015

Conclusions

Cette campagne a permis a nouveau d’associer un grand nombre de partenaires (Universités,
services d’Etat, bureaux d’études, structures locales de gestion) pour renseigner I’ensemble des
indicateurs retenus. Pour ce faire, le réseau de surveillance a été élaboré sur les eaux cotiéres
en s’appuyant sur la logistique du réseau RINBIO, en y associant la mesure de parameétres
physico-chimiques et biologiques a 1’image des campagnes DCE précédentes. En eaux de
transition (lagunes), la campagne s’est appuyée sur la logistique du Réseau de Suivi Lagunaire
(RSL) jusqu’en 2013, puis des programmes menés dans la continuité de ce réseau.

Pour cette campagne, les arrétés du 27 juillet et du 7 aoGt 2015 modifient les arrétés précédents
du 25 janvier 2010 relatifs au programme de surveillance de I’état des eaux, et aux méthodes et
critéres d’évaluation des états biologique, chimique et écologique.

Le nouvel arrété du 27 juillet 2015 valide et intégre les modifications des grilles de
caractérisation du compartiment phytoplancton en lagunes dans le cadre de la DCE. Les seuils
ont été consolidés pour répondre aux résultats des travaux d’intercalibration européens et des
recommandations issues du travail de synthése réalisé sur 14 années de données acquises dans
le cadre du RSL (Baehr et al., 2013 ; Derolez et al., 2013).

Les parameétres retenus pour la classification de 1’état physico-chimique ont également évolué
par rapport a 2012. Pour les eaux de transition, seulement 4 parmi les 9 paramétres ont été
retenus et la grille a été consolidée.

En ce qui concerne I’indicateur « chimie matiére vivante », au sens strict de I’arrété¢ du
27 juillet 2015, seules les 6 substances qui possédent une NQE biote adaptée aux mollusques
peuvent faire objet d’une évaluation. Pour ces substances, qui sont le benzo(a)pyreéne, le
benzo(b)fluoranthéne, le benzo(g,h,i)peryléne, le benzo(k)fluoranthéne, le fluoranthéne et
I’indenopyréne, aucun dépassement n’est a noter pour I’ensemble des masses d’eau
¢chantillonnées des deux districts.

Pour les autres substances, leurs concentrations ont pu étre converties en concentrations
équivalentes dans I’eau avec des facteurs de bioconcentration (BCF®) qui ne sont pas fournis
par I’arrété, mais issus de la littérature. En ce qui concerne ces substances, seul le 4-ter-
octylphénol montre des dépassements pour 3 des 18 masses d’eau cdticres et 7 des 8 eaux de
transition échantillonnées dans le district « Rhone et cotiers méditerranéens ». Dans le district
« Corse », aucune de 6 eaux coticres et 1 des 2 eaux de transition échantillonnées présentent
des dépassements pour ce contaminant.

Le 4-ter-octylphénol, ou de fagon plus générale la famille des alkylphénols, sont des composés
de synthése. Ils agissent en tant qu’agents surfactants, mouillants, dispersants, stabilisants ou
anti-mousse, et sont par exemple utilisés pour la fabrication de produits de cosmétiques ou de
nettoyage, de 1’acier, de produits antiparasitaires, pour le traitement de peintures, résines et de

8 La bioconcentration dans un organisme implique I’accumulation d’une substance chimique uniquement via 1’eau, par la respiration ou par
le contact direct avec la peau. Le facteur de bioconcentration (BCF) est alors définit comme le ratio entre la concentration en contaminant
dans I’organisme (CB) sur la concentration en contaminant total dans 1’eau (CET) ou la concentration en contaminant dissous dans I’eau
(CED).
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revétements protecteurs, ainsi que pour la récupération du pétrole et du gaz et pour la
production d’énergie.

Les alkylphénols pris dans leur ensemble sont considérés comme toxiques persistants et
bioaccumulatifs dans les écosystémes, et sont particulierement nocifs pour les écosystémes
aquatiques, méme a des concentrations basses.

Les alkylphénols sont classés comme perturbateurs endocriniens potentiels chez plusieurs
espéces du a leur action oestrogénique. Plusieurs études ont montré la présence de ces
contaminants dans les boues, les rejets d’usines de traitement des eaux usées, les sédiments, les
organismes aquatiques et les eaux de surface. Comme les différents alkylphénols se retrouvent
dans les effluents industriels sous forme de mélange complexe, les effets oestrogéniques de ces
composés pris ensemble ne sont pas encore bien décrits.

En 2015, des dépassements pour le 4-ter-octylphénol ont été¢ constatés pour 32 % des masses
d’eau échantillonnées pour I’indicateur chimie mati¢re vivante dans les deux districts, « Rhone
et cotiers méditerranéens » et « Corse ».

Dans les masses d’eau avec des dépassements, la concentration équivalente dans I’eau
moyenne ¢tait de 0,019 + 0,007 ng/L (écart-type) comparée a la NQE eau autorisée de
0,010 ng/L. 1l est a noter que ces résultats dépendent du facteur de bioconcentration utilisé pour
la conversion de la concentration dans la moule en concentration équivalente dans 1’eau.

Par conséquence, les résultats pour la chimie matiére vivante peuvent difficilement é&tre
comparés avec ceux des années précédentes, comme les BCF ont été mis a jour pour certaines
substances. De plus, en 2015, les limites de quantification ont été modifiées pour certaines
substances en lien avec un changement du laboratoire d’analyses pour les contaminants
organiques.

Les dépassements pour le mercure et ses composé€s ne peuvent pas non plus étre comparés
entre 2015 et les campagnes précédentes. Sa NQE biote de 20 ug/kg P.H. est définie pour le
niveau trophique (NT) poissons (NT =4). Or, pour le niveau trophique des mollusques
(NT=2), les concentrations mercure mesurées en 2013 et 2014 dans les moules sont
supérieures a cette valeur pour I’ensemble des cotes francaises métropolitaines (Sire et
Amouroux, 2016b). Il a été décidé de ne plus appliquer la NQE biote mercure aux mollusques
comme dans les campagnes précédentes, di a des différences importantes dans les processus
d’accumulation et de concentrations dans les mollusques par rapport aux poissons. Tandis que
le mercure, évalué¢ avec la NQE biote poisson, a déclassé¢ 4 masses d’eau en 2012, plus aucun
dépassement n’est a constater en 2015 avec I'utilisation de la concentration équivalente dans
I’eau.

Pour les campagnes a venir, Sire et Amouroux (2016b) proposent la détermination d’une VGE
(Valeurs Guides Environnementales) mollusques pour le mercure, qui se base sur I’utilisation
des facteurs de bioamplification (BMF?) pour passer d’un niveau trophique a I’autre suivant la
méthodologie définie par I'INERIS!O et/ou 1’acquisition de données valides pour les
mollusques (facteurs de bioconcentration (BCF) expérimentaux ou facteur de bioaccumulation
(BAF) terrain).

9La bioamplification ou biomagnification s’effectue par le biais de I’alimentation, et a travers tout le réseau trophique. La concentration de
la substance chimique augmente au fur et a mesure que 1’on avance dans la chaine alimentaire. Le facteur de bioamplification (BMF)
représente le ratio a 1’équilibre entre la concentration dans le prédateur (Cg) et la concentration dans sa proie (Ca) : BMF = Cp/Cx.

10 Amara A., Andres S., 2015. Méthodologie de conversion des NQEs entre les matrices de mesures (eau-biote) et les niveaux trophiques.
Rapport d’étude INERIS, DRC-15-136849-12615A, décembre 2015, 38 p.
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Les résultats de ce rapport concernant les indicateurs suivis dans le cadre de la campagne DCE
2015 sont & compléter avec les résultats des indicateurs relatifs a la macrofaune du substrat
meuble (pour les MEC et les MET), aux posidonies et aux macroalgues (pour les MEC), qui
sont traités dans le cadre d’autres conventions de I’AERMC. Par conséquent, I’état DCE, établi
a partir de 1’état écologique et 1’état chimique, sera évalué par I’AERMC au vu de I’ensemble
des résultats.

En résumé, en ce qui concerne le district « Rhone et cotiers méditerranéens », ¢’est 1’indicateur
chimie matiere vivante qui déclasse le plus de masses d’eau cotieres, leur conférant un mauvais
¢état chimique. Au contraire, les indicateurs « phytoplancton » et « physico-chimie » montrent
I’atteinte du bon état biologique des eaux cotieres.

Dans les eaux de transition du district, ce sont le phytoplancton et les parameétres physico-
chimiques qui déclassent 8 des 14 masses d’eau prospectées en leur conférant un état moyen,
médiocre ou mauvais. De fagon similaire, I’indicateur « macrophytes » indique une non-
atteinte du bon état sur 6 des 8 masses d’eau prospectées. Quant a I’indicateur « chimie matiére
vivante », il déclasse 7 des 8 eaux de transition échantillonnées en mauvais état. En revanche,
I’indicateur « chimie eau » montre un bon état pour I’ensemble des 11 masses d’eau de
transition échantillonnées.

Dans le district « Corse », les 6 eaux cotieres échantillonnées pour la chimie matiére vivante,
dont 2 ont été prospectées pour les indicateurs phytoplancton et physico-chimie, affichent un
trés bon état.

En revanche, les 4 eaux de transition prospectées du district « Corse » présentent un état moyen
a médiocre des macrophytes et du phytoplancton, malgré un bon état des parameétres physico-
chimiques. L’état chimique des lagunes, mesuré dans la colonne d'eau et dans les moules,
indique un trés bon état, a I’exception de 1’étang de Diana pour le 4-ter-octylphénol.

L’ensemble de ces résultats sera mis a jour dans I’atlas interactif :

http://envlit.ifremer.fr/surveillance/directive _cadre_sur 1 eau_dce/la_dce_par_bassin/

Perspectives et développement

L’arrété du 27 juillet 2015 fournit les seuils de dépassement des 45 substances prioritaires
retenues par la DCE sous forme de NQE. Pour la majorité des substances, ces NQE sont fixées
sur la matrice eau et exprimées en concentration dans 1’eau.

L’état des connaissances sur les relations existantes entre la concentration d’un contaminant
dans I’eau et sa concentration dans la moule a travers les BCF a évolué¢ depuis les campagnes
précédentes.

L’¢étude de Sire et Amouroux (2016a) propose une actualisation des BCF pour 25 substances
chimiques. En 2015, les BCF des campagnes précédentes, devenus obsolétes, ont donc été
remplacées par les valeurs actualisées de cette étude.

Pour les campagnes a venir, il est proposé de remplacer les NQE définies pour la matrice de
I’eau par des NQE spécialement établies pour les mollusques. L’étude de Sire et Amoureux
(2016a) a analysé 25 substances prioritaires hydrophobes et bioaccumulables de la DCE
2013/39/UE qui ne disposent pas de NQEp;oe et propose 23 Valeurs Guides Environnementales
(VGE) applicables aux mollusques alternatives aux NQE définies pour I’eau.
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A ce jour, ces VGE n’ont pas encore de caractére officiel, mais les études futures se dirigent
vers une officialisation des NQE adaptées aux mollusques a I’image des VGE. Pour cela, une
étude est réalisée conjointement par Ifremer et ’TONEMA afin de déterminer un facteur de
bioaccumulation (BAF!") sur les mollusques en milieu marin, qui devrait étre opérationnel
pour le contexte DCE. Une stratégie d’acquisition du BCF a été définie sur le terrain avec
I’acquisition simultanée de données dans 1’eau avec des échantillonneurs passifs (SBSE pour
les composés organiques, DGT pour les composés métalliques) et dans le biote (moules) sur un
méme point de suivi.

Un protocole d’acquisition des données BAF a été défini pour 3 sous régions marines en
fonction des substances recherchées (2016 : Manche-Mer du Nord ; 2017 : Manche-Mer du
Nord, Méditerranée ; 2018 : Golfe de Gascogne), avec 2 a 3 points de suivi par sous région
marine. En Méditerranée, 1’étang de Bages, 1’é¢tang de Thau et la Baie du Lazaret ont été
choisis comme sites d’étude.

Pour les campagnes de 2018, I’arréte du 27 juillet prévoit également d’élargir le nombre de
substances a analyser dans le cadre de la DCE avec des NQE qui prennent effet a compter du
22 décembre 2018. Les nouvelles substances a considérer sont les suivantes : dicofol, acide
perfluorooctanesulfonique et ses dérivés, quinoxyfene, dioxines et composés de type dioxine,
acloniféne, bifénox, cybutryne, cyperméthrine, dichlorvos, HBCDD, heptachlore et époxyde
d’héptachlore et terbutryne.

11 La bicaccumulation est le processus qui permet I’augmentation de la concentration d’une substance chimique dans un organisme
aquatique en comparaison avec la concentration de cette méme substance dans l’eau, via toutes les voies d’exposition possibles
(alimentation, respiration, contact direct avec la peau). La bioaccumulation peut donc étre considérée comme la combinaison de la
bioconcentration et de la bioamplification.
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Annexes

Annexe 1

Liste et typologie des masses d’eau cotiéres et de transition des districts « Rhone et cotiers
méditerranéens » et « Corse ».

Masses d'eau cotieres

FRDCO1 C18 |Frontiere espagnole - Racou plage
FRDCO02a C19 |Racou plage - Embouchure de I'Aude
FRDCO2c C19 |Cap d'Agde
FRDCO2f C19 |Frontignan - Pointe de I'Espiguette

9 |FRDCO4 C20 |Golfe de Fos

& |FRDCO5 21 [céte Bleue

E FRDCO6b C20 |Pointe d'Endoume - Cap Croisette et iles du Frioul

:é FRDCO7a C22 |lles de Marseille hors Frioul

% FRDCO7b C22 |Cap Croisette - Bec de I'Aigle

_§ FRDCO7e C22 |llot Pierreplane - Pointe du Gaou

‘§ FRDCO7g C22 |Cap Cepet - Cap de Carqueiranne

@ [FRDCO7h C22 |[lles du Soleil

g FRDCO8a C24 |Pointe des Issambres - Ouest Fréjus

= |FRDCO8d C24 |Ouest Fréjus - Pointe de la Galere
FRDC09a C25 |Cap d'Antibes - Sud port Antibes
FRDCO9b C25 |Port Antibes - Port de commerce de Nice
FRDC09d C25 |Cap d'Antibes - Cap Ferrat
FRDC10c C24 |Monte-Carlo - Frontiére italienne

FRECOlab C23 |Pointe Palazzu - Sud Nonza
FREC02ab C26 |Cap est de la Corse

FRECO02d C26 |Plaine orientale

FRECO3ad C18 |Littoral sud-est de la Corse
FRECO3eg C18 |Littoral sud-ouest de la Corse
FRECO4ac C24 |Pointe Senetosa - Pointe Palazzu
Masses d'eau de transition

Corse

FRDTO1 T10 |Canet
FRDTO02 T10 |Etang de Salses-Leucate
o |FRDTO3 T10 |Etang de la Palme
\g FRDTO4 T10 |Complexe du Narbonnais Bages-Sigean
E FRDTO6a T10 [Complexe du Narbonnais Gruissan
5 |FRDTO6b T10 |Complexe du Narbonnais Grazel/Mateille
s [FRDTO7 710 [Pissevache
g FRDT10 T10 |Etang de Thau
2 |[FRDT11a T10 |Etangdel'Or
; FRDT11b T10 |Etangs palavasiens est
< FRDT11c T10 |Etangs palavasiens ouest
@ |FRDT13c T10 |Petite Camargue Médard
&« FRDT14a T10 |Complexe Vaccares
FRDT15a T10 |Grand étang de Berre
FRDT21 T12 [Delta du Rhéne
& |FRETO1 T10 |Etang de Biguglia
S [FRETO4 T10 [Etang de Palu
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Annexe 2

Liste des 45 substances prioritaires a considérer pour I’état chimique et valeurs de leurs
Normes de Qualité Environnementale (NQE) correspondantes en vigueur a partir du 22
décembre 2015 (annexe VIII de ’arrété du 27 juillet 2015").

' Arrété du 27 juillet 2015 modifiant 1’arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres d’évaluation de 1’état
écologique, de I’¢état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-
11 et R. 212-18 du code de I’environnement.

2 NQE-MA : Normes de Qualité Environnementale moyenne annuelle

3 NQE-CMA : Normes de Qualité Environnementale concentration maximale admissible

. NQE-MA? (2) NQE-CMA’ (4) .
Nom de la substance prioritaire R e NQE biote (ug/kg)
1 Alachlore 0,3 0,7
2 Anthracéne 0,1 0,1
3 Atrazine 0,6 2,0
4 Benzéne 8 50
0,45 (classe 1)
0,45 (classe 2)
5 Diphényléthers bromés (5) 0,2 0,6 (classe 3)
0,9 (classe 4)
1,5 (classe 5)
6 bis Tétrachlorure de carbone (7) 12 sans objet
7 Chloroalcanes C10-13 (8) 0,4 1,4
8 Chlorfenvinphos 0,1 0,3
9 Chlorpyrifos (éthylchlor-pyri-fos) 0,03 0,1
9 bis Pesticides cyclodiénes : Aldrine, dieldrine, endrine, isodrine > =0,005 sans objet
9 ter DDT total (7), (9) 0,025 sans objet
para-para-DDT (7) 0,01 sans objet
10 1,2-dichloroéthane 10 sans objet
11 Dichlorométhane 20 sans objet
12 Di(2-ethyl-hexyle)-phtalate (DEHP) 1,3 sans objet
13 Diuron 0,2 1,8
14 Endosulfan 0,0005 0,004
15 Fluoranthéne 0,0063 0,12 30
16 Hexachlorbenzéne 0,05 10
17 Hexachlorobutadiéne 0,6 55
18 Hexachlorocyclohexane 0,002 0,02
19 Isoproturon 0,3 0,1
20 Plomb et ses composés 1,3 14
21 Mercure et ses composés 0,07 20
22 Naphtaléne 2 130
23 Nickel et ses composés 8,6 34
24 Nonylphénols (4-nonyl-phénol) 0,3 2,0
25 Octylphénols (4-(1,1”,3,3’-tétraméthyl-butyl)-phénol) 0,01 sans objet
26 Pentachlorobenzene 0,0007 sans objet
27 Pentachlorophénol 0,4 1
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) (11) sans objet sans objet
Benzo(a)pyreéne 1,7x 10" 0,027 5
8 Benzo(b)fluoranthéne (cf. 11) 0,017 (cf. 11)
Benzo(k)fluoranthéne (cf. 11) 0,017 (cf. 11)
Benzo(g,h,i)peryléne (cf. 11) 8,2x10* (cf. 11)
Indeno(1,2,3-cd)pyrene (cf. 11) sans objet (cf. 11)
29 Simazine 1 4
29 bis | Tétrachloroéthylene (7) 10 sans objet
29 ter | Trichloroéthyléne (7) 10 sans objet
30 Composés du tributylétain (tributylétain-cation) 0,0002 0,0015
31 Trichlorobenzéne 0,4 sans objet
32 Trichlorométhane 2,5 sans objet
33 Trifluraline 0,03 sans objet
34 Dicofol 3,2x 107 sans objet (10) 33
Acide erfluorooctanesulfonique et ses dérivés er 4
3 ﬂuorooctznesulfonate PFOS) ! i 13x10 7.2 o1
36 Quinoxyfeéne 0,015 0,54
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Somme de PCDD
37 Dioxines et composés de type dixoine (15) - sans objet T;)I()),C()%ESerPg?k]:-l
TEQ (14)
38 Acloniféne 0,012 0,012
39 Bifénox 0,0012 0,004
40 Cybutryne 0,0025 0,016
41 Cyperméthrine 8 x 10° 6x 10°
2 Dichlorvos 6x10° 7x10°
43 Hexabromocyclododécane (HBCDD) (16) 0,0008 0,05 167
44 Heptachlore et époxyde d’hep-tachlore 1x10° 3x10° 6,7x 10°
45 Terbutryne 0,0065 0,034

(1) CAS : Chemical Abstracts Service.

(2) Ce parameétre est la norme de qualité environnementale exprimée en valeur moyenne annuelle (NQE-MA). Sauf indication contraire, il s'applique a la concentration
totale de tous les isoméres.

(3) Les eaux de surface intérieures comprennent les riviéres et les lacs et les masses d'eau artificielles ou fortement modifiées qui y sont reliées.

(4) Ce paramétre est la norme de qualité environnementale exprimée en concentration maximale admissible (NQE-CMA). Lorsque les NQE-CMA sont indiquées
comme étant « sans objet », les valeurs retenues pour les NQE-MA sont considérées comme assurant une protection contre les pics de pollution & court terme
dans les rejets continus, dans |z mesure ou elles sont nettement inférieures  celles définies sur la base de la toxicité aigue.

(5) Pour le groupe de substances prioritaires dénommé « Diphényléthers bromés » (n° 5), les NQE renvoient & la somme des concentrations des congénéres portant
les numeros 28, 47, 99, 100, 153 et 154.

{6) Pour le cadmium et ses composés (n° 6? les valeurs retenues pour les NQE varient en fonction de la dureté de |'eau telle que définie suivant les cing classes
gu(\%gfs:claml 1< 40 mg CaC0O3 /1 ; classe 2 : 40 3 <50 mg CaCO34 ; classe 3 : 50 & < 100 mg CaC03/ ; classe 4 : 100 2 < 200 mg CaCO3/ et classe 5 : > 200 mg

aC031.

(7) Cette substance n’est pas une substance prioritaire mais un des autres polluants pour lesquels les NQE sont identiques 3 celles définies dans la législation qui
s'appliquait avant le 13 janvier 2009.

(8) Aucun paramétre indicatif n'est prévu pour ce groupe de substances. Le ou les paramétres indicatifs doivent &tre déterminés par la méthode d'analyse.

{9) Le DDT total comprend la somme des isoméres suivants : 1,1,1-trichloro-2,2 bis (pchlorophényl)éthane (n° CAS : 50-29-3 ; n° UE : 200-024-3] ; 1,1,1-trichloro-2 (o-
chlorophényl}-2-{p-chlorophényljéthane {ne CAS : 789-02-6 ; n° UE : 212-332-5) ; 1,1-dichloro-2,2 bis (pchlorophényl)éthyléne (n° CAS : 72-55-9"; n° UE : 200-784-
6) ; et 1,1-dichloro-2,2 bis (p-chlorophényl)éthane (n° CAS : 72-54-8 ; n° UE : 200-783-0).

{10) Les informations disponibles ne sont pas suffisantes pour établir une NQE-CMA pour ces substances.

{11) Pour le groupe de substances prioritaires dénommé « hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) » (n° 28), la NQE pour le biote et la NQE-MA dans I'eau
correspondante se rapportent a la concentration de benzo{a)pyréne, sur la toxicité duquel elles sont fondées. Le benzofa)pyréne peut étre considéré comme un
marqueur des autres HAP et, donc, seul le benzo{a)pyréne doit faire |'objet d'une surveillance aux fins de |a comparaison avec la NQE pour le biote ou la NQE-MA
dans I'eau correspondante.

{12) Sauf indication contraire, la N%%Eour le biote se rapporte aux poissons. En lieu et place, un autre taxon de biote, ou une autre matrice, peut faire 'objet de la
surveillance pour autant que la appliquée assure un niveau de protection équivalent. Pour les substances n° 15 (fluoranthéne) et 28 (HAP), la NQE pour le
biote se rapporte aux crustacés et mollusques. Aux fins de I'évaluation de I'état chimique, la surveillance du fluoranthéne et des HAP chez les poissons n'est pas
appropriée. Pour la substance n® 37 (dioxines et composés de type dioxine), la NQE pour le biote se rapporte aux poissons, crustacés et mollusques, en conformité
avec I'annexe, section 5.3, du réglement (UE) n° 1259/2011 de la Commission du 2 décembre 2011 modifiant le réglement (CE) n° 1881/2006 en ce qui concerne les
teneurs maximales en dioxines, en PCB de type dioxine et en PCB autres que ceux de type dioxine des denrées alimentaires (JOUE L 320 du 3.12.2011, p. 18).

{13) Ces NQE se rapportent aux concentrations biodisponibles des substances.

{14) PCDD : dibenzo-p-dioxines polychlorées ; PCD F: dibenzofurannes polychlorés ; PCB-TD : biphényles polychlorés de type dioxine ; TEQ : équivalents toxiques
conformément aux facteurs d'équivalence toxique 2005 de I'Organisation mondiale de la santé..

{15) Se rapporte aux composés suivants :

sept dibenzo-p-dioxines Eolgchlorées (PCDD) : 2,3,7,8-T4CDD (n® CAS 1746-01-6), 1,2,3,7,8-P5CDD (n° CAS 40321-76-4), 1,2,3,4,7,8-H6CDD (n° CAS 39227-28-6),
1,2,3,6,7,8-H6CDD (ne CAS 57653-85-7), 1,2,3,7,8,9-H6CDD (n° CAS 19408-74-3), 1,2,3 4,6,7,8-H7CDD (n° CAS 35822-46-9), 1,2,3,4,6,7,8,9-08CDD (n° CAS 3268-87-9 |;
dix dibenzofurannes polychlorés g’C[a: 2,3,7,8-TACDF (CAS 51207-31-9), 1.2 3,7, 8-PSCDF (CAS 57117-41-6), 2,3 4,7,8-P5CDF (CAS 57117-31 -42‘71 2,3.4,7,8-H6CDF
(CAS 70648-26-9), 1,2,3,6,78-H6COF (CAS 57117-44-9), 1,2,3,7,8,9-H6CDF (CAS 72918- 21-9), 2,34,6,7,8-H6COF (CAS 60851-34-5), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDF (CAS 67562-
394),1,2,3,478,9-H7CDF (CAS 55673-89-7), 1,2,3,4,6,7,8.9-08CDF (CAS 39001-02-0)

douze biphényles polychlorés de type dioxine (PCB-TD) : 3,3",4,4'-T4CB (PCB 77, n° CAS 32598-13-3), 3,3',4',5-T4CB (PCB 81, n° CAS 70362-50-4), 2,3,3'4,4'-P5CB (PCB
105, n° CAS 32598-14-4), 2,3 4.4' 5-P5CB (PCB 114, n° CAS 74472-37-0), 2,3' 4,4’ 5-P5CB (PCB 118, n° CAS 31508-00-6}, 2,3’ 4,4',5"-P5CB (PCB 123, n° CAS 65510-44-
3),33 44 5P5CB EI:’EB 126, n° CAS 57465-28—8]', 2,33 4.4'5-H6CB (PCB 156, n° CAS 38380-08-4), 2,3 3' 4 4' 5'-H6CB (PCB 157, n° CAS 69782-90-7), 2,3' 44’ 5,5-

8 (PCB 167, n° CAS 52663-72-6), 3.3'4,4"5,5"H6CB (PCB 169, n° CAS 32774-166), 2,3,3'4,4' 5.5H7CE (PCB 189, n° CAS 39635-31-9).

(16) Secaagporte a |'e-hexabromocyclododécane (n° CAS : 134237-50-6), au p-Hexabromocyclododecane (n® CAS 134237-51-7) et au y- hexabromocyclododécane

(n° 134237-52-8).
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Fréquence de suivi des controles de surveillance pour les masses d’eau de Méditerranée,
en fonction des paramétres de qualité et des types de masse d’eau (annexe VI de ’arrété
du 7 aoiit 2015 modifiant Parrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de
surveillance de I’état des eaux en application de Darticle R. 212-22 du code de
I’environnement).

Eaux cotiéres

Eaux de transition

Controle de surveillance

Controle
opérationnel

Controle de surveillance

Controle
opérationnel

Eléments de
qualité

Fréquence par
plan de gestion

Fréquence de
suivi par année

Fréquence par
plan de gestion

Fréquence par
plan de gestion

Fréquence de
suivi par année

Fréquence par
plan de gestion

(6 ans) (nbr/an) (6 ans) (6 ans) (nbr/an) (6 ans)
Phytoplancton 12 (Type 12)
(biomasse, . 6 (Type 12) 3 (tous les mois de .
abondance, 6 12 6 mois 2 (Type 10) | juin & aodit) (Type 6 mois
E composition) 10)
S Angiospermes 2 1 3 ans 2 (Type 10) 1 (Type 10) 3 ans
s Macro-algues 2 1 3 ans 2 (Type 10) 1 (Type 10) 3 ans
= Invertébrés de ! (sau'f lagunes
2 1 3 ans 2 oligo et 3 ans
substrat meuble R .
mésohalines)
Ichtyofaune - - - Non défini Non défini 3 ans
Température En fonction des
mperature, besoins de la . 6 (Type 12) 12 (Type 12) .
salinité, 6 . .. 3 mois 3 mois
L physico-chimie et 2 (Type 10) 3 (Type 10)
turbidité . .
de la biologie
Au minimum 4 de
R juin a septembre
= Qxygene 6 (en méme temps 3 mois 6 (Type 12) 12 (Type 12) 3 mois
S dissous que 2 (Type 10) 3 (Type 10)
= phytoplancton)
Q . . 1 (Type 12) 12 (Type 12) .
8 Nutriments 1 12 3 mois 2 (Type 10) 3 (Type 10) 3 mois
7 6 0u?2si 6ou?2si
E 41 substances' ubiquiste’ 1 (Biote) 1 mois ubiquiste? 1 (Biote) 1 mois
A (annexe IT) (Biote) 12 (Eau) (Biote) 12 (Eau)
1 (Eau) 1 (Eau)
1# (sédiments) 4 1* (sédiments) 4
Substances (25% des sites ! 0(sed1m'ents) (25% des sites ! 0(sed1m§nts)
. 3 \ (25% des sites du . (25% des sites du
pertinentes du réseau de i N du réseau de i N
N réseau de contrdle N réseau de contrdle
(Annexe III) controle de . contrdle de .
. de surveillance) . de surveillance)
surveillance) surveillance)
AUTRE Hydro- 1 1 6 ans 1 1 6 ans
morphologie
! Substances utilisées pour évaluer I’état chimique et écologique des eaux cotiéres et de transition
2 Substances numérotées 5, 21, 28, 30, 35, 43, 44 de Parrété
3 Non utilisées pour 1’évaluation de 1’état des eaux de surface. Ce sont des substances recherchées pour préciser les
niveaux de présence et de risques associés a ces substances, en vue d’une possible inclusion dans la liste des polluants
spécifiques.
* En I’absence d’une limite de quantification en vigueur dans I’avis relatif aux limites de quantification des couples
« parameétre-matrice » de 1’agrément des laboratoires, la substance ne sera pas analysée.
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Annexe 4

Limites de quantification des contaminants analysés dans le cadre de la campagne DCE
2015.

. " Limite de quantification | Limite de quantification
Contaminant Classe Code CAS Unité 2015 2015/ 2

Acénaphténe HAP 83-32-9 ug/kg 1 0,5
Acénaphtyléne HAP 208-96-8 ug/kg 1 0,5
Aldrine Pesticide 309-00-2 ug/kg 2 1
Alpha HCH Pesticide 319-84-6 ug/kg 1 0,5
Anthracéne HAP 120-12-7 ug/kg 1 0,5
Argent Métal 7440-22-4 mg/kg 0,05 0,025
Arsenic Métalloide 7440-38-2 mg/kg 0,5 0,25
Benzo(a)anthracéne HAP 56-55-3 ug/kg 2,5 1,25
Benzo(a)pyréne HAP 50-32-8 ug/kg 3 1,5
Benzo(b)fluoranthéne HAP 205-99-2 ug/kg 3 1,5
Benzo(g,h,i)péryléne HAP 191-24-2 ug/kg 5 2,5
Benzo(k)fluoranthéne HAP 207-08-9 ug/kg 3 1,5
Beta HCH Pesticide 319-85-7 ug/ke 1 0,5
C10-13Chloroalcanes Alcanes 85535-84-8 mg/kg 0,5 0,25
Cadmium Métal 7440-43-9 mg/kg 0,05 0,025
Chlorfenvinphos Pesticide 470-90-6 ug/kg 1 0,5
Chrome total Métal 7440-47-3 mg/kg 0,25 0,125
Chryséne HAP 218-01-9 ug/kg 2,5 1,25
Cuivre Métal 7440-50-8 mg/kg 2,5 1,25
Delta HCH Pesticide 319-86-8 ug/kg 1 0,5
Dibenzo(a,h)anthracéne HAP 53-70-3 ug/kg 5 2,5
Dibutylétain Biocide 1002-53-5 ug Sn/kg 5 2,5
Dieldrine Pesticide 60-57-1 ug/kg 2 1
Diéthylhexylphtalate (DEHP) Polymere 117-81-7 ug/kg 10 5
Endosulfan alpha Pesticide 959-98-8 ug/kg 3 1,5
Endosulfan alpha+beta Pesticide 115-29-7 ug/kg 3 15
Endosulfan beta Pesticide 33213-65-9 ug/kg 3 1,5
Endosulfan sulfate Pesticide 1031-07-8 ug/kg 3 1,5
Endrine Pesticide 72-20-8 ug/kg 2 1
Ethylchlorpyrifos Pesticide 2921-88-2 ug/kg 2 1
Fluoranthéne HAP 206-44-0 ug/kg 2 1
Fluoréne HAP 86-73-7 ug/ke 1 0,5
Gamma HCH (lindane) Pesticide 58-89-9 ug/kg 1 0,5
Indéno(1,2,3-cd)pyréne HAP 193-39-5 ug/kg 5 2,5
Isodrine Pesticide 465-73-6 ug/kg 2 1
Mercure Métal 7439-97-6 mg/kg 0,015 0,0075
Monobutylétain Biocide 78763-54-9 ug Sn/kg 5 2,5
Naphtaléne HAP 91-20-3 ug/kg 5 2,5
Nickel Métal 7440-02-0 mg/kg 0,25 0,125
Nonylphénol (mélange technique) Pesticide 25145-52-3 ug/kg 10 5
op' DDT 789-02-6 ug/kg 5 2,5
PCB 101 PCB 37680-73-2 ug/kg 0,15 0,075
PCB 105 PCB 32589-14-4 ug/ke 0,15 0,075
PCB 118 PCB 31508-00-6 ug/ke 0,15 0,075
PCB 138 PCB 35065-28-2 ug/kg 0,3 0,15
PCB 153 PCB 35065-27-1 ug/kg 0,3 0,15
PCB 156 PCB 38380-08-4 ug/ke 0,3 0,15
PCB 180 PCB 35065-29-3 ug/ke 0,15 0,075
PCB 28 PCB 7012-37-5 ug/ke 0,5 0,25
PCB 52 PCB 35693-99-3 ug/kg 0,1 0,05
Pentachlorophénol Pesticide 87-86-5 ug/kg 0,5 0,25
Phénanthréne HAP 85-01-8 ug/kg 1 0,5
Plomb Métal 7439-92-1 mg/kg 0,05 0,025
pp' DDD 72-54-8 ug/kg 0,25 0,125
pp' DDE 72-55-9 ug/kg 0,25 0,125
pp' DDT 50-29-3 ug/kg 5 2,5
Pyréne HAP 129-00-0 ug/kg 2 1
Tributylétain (TBT) Biocide 36643-28-4 ug Sn/kg 5 2,5
Trifluraline Pesticide 1582-09-8 ug/kg 0,5 0,25
1,2,4-trichlorobenzéne 120-82-1 ug/kg 10 5
4-n-octylphénol 1806-26-4 ug/kg 0,5 0,25
4-n-nonylphénol ug/kg 0,5 0,25
4-ter-octylphénol 140-66-9 ug/kg 0,5 0,25
Zinc Métal 7440-66-6 mg/kg 25 12,5
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Annexe 5

Calcul du percentile 10 pour la métrique concentration en oxygene dissous.

P10 : valeur de I’indicateur

X1, X2, ..., X, . valeurs des ordonnées de la variable
n : nombre de valeurs pour la variable

p=0,1

np=j+g

Avec la partie entiére et g la partie fractionnaire de np

Calcul du percentile 90 pour les métriques biomasse (concentration en chlorophylle a) et
abondance du phytoplancton et la métrique turbidité.

Le calcul du percentile 90 (P90) est le suivant :

P90 : valeur de I’indicateur

X1, X2, ..., X, : valeurs des ordonnées de la variable
n : nombre de valeurs pour la variable

=09

np=jtg
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Annexe 6

Afin de prendre en compte les incertitudes, les intervalles de confiance ont été calculés avec la
méthode statistique du bootstrap, qui permet de produire un intervalle de confiance donnant
des indications sur la dispersion des données. Son principe est le suivant: I’ensemble des
mesures relevées pour un indice forme un échantillon de taille n. Dans cet échantillon, un
tirage au sort (aléatoire) d’'une mesure est réalis€¢. Apres avoir réintégré au jeu de données la
mesure déja tirée, I’opération est recommencée (tirage avec remise). Sur ce nouvel échantillon
(ou certaines valeurs peuvent donc étre tirées en doublons), le calcul de I’indicateur est
appliqué. Cette méthode est répétée 1000 fois, ce qui fournit 1000 indicateurs. Dans ces 1000
indicateurs, les quantiles 25 et 97,5 sont sélectionnés afin d’obtenir un intervalle de confiance
de 95% sur la mesure. Si les données sont, de base, trés différentes, les 1000 indicateurs le
seront et refléteront ce manque de précision avec un intervalle de confiance élevé. Au sein d’un
intervalle donné par bootstrap, on peut donc retrouver un melting-pot des incertitudes
s’appliquant sur la métrique répétée. Ainsi un bootstrap donné sur un indice comprendra toutes
les incertitudes li¢es a I’indice, mais pas celles liées a I’indicateur (classe d’état).

La technique du bootstrap a été mise en place en 2009 sur le compartiment phytoplancton
(Soudant et Belin, 2009), puis en 2015 sur I’ensemble des indicateurs DCE.
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Annexe 7

Résultats pour le descripteur « Chimie matiére vivante »

75

Résultats (en poids humide de chair) pour le descripteur « Chimie matiére vivante » des masses d’eau cotiéres des districts « Rhone et cotiers méditerranéens » et « Corse ».

Les seuils de dépassement utilisés (NQE eau ou NQE biote mollusque) sont en gras ou surlignés. Les dépassements sont soulignés en rouge.

Organochlorés Alkylphénols 0(:5:::0 Autres Pesticides HAP Métaux
_ z =) = = _ el = | : = & = & g - E S |® + [ ~ | Z | = ~
Seuils de UAE,g %A%Akja -7 =% 2| = 58 = z 2 g el : |22 ; ; 2|t 8 z |2 % P AR Z" E“ 2 : gl £
dépassement :‘5 _':,: Lj% 5‘5 _g'LG :‘5:3 :63. g; ﬂi Sg = 5 = = :Eu %‘5 U:b = g Qb ﬁl-: = Qa 3 E,A E ’é',.:‘ E‘f \2 @a & ==. ; :
(seuil appliqué par ME DCE  [Code station -E_ f\: £ =3 2 ,:E E f\: 2 m!i § f\: g E m!i § z E = 2 = 2 E Ed ?ﬁ g 13 £ :E E —.ei % = :: .-,ei 5% El 2 § é § = 2 E = 3 E 2 nei = = e \é
s ETIET|ET|E 7|2 FelETe|T)] ¢z Sl 5| 5] ¢ 2 |5 | = [&7[2&| 2 |2 s |z 2 [z H g |E 5 ?
= r g = = < = =
= 3 & - = =2 o E Ea g E & =] % % E 3 = 2 [ .':f 2
log Kow 4,15 4,7 5,34 4,05 5,12 5,00 3,54 7,5 8,69 6,5 5.4 82 6,5 4,74 - - 3,7 - - 5,97 6,57 6,73 6,84 - - - -
[BCF 2012 330 1970 | 2360 552 390 630 11400 | 2500 | 41000 | 43600 | 7760 | 5250 | 43600 800 = = 300 46600 | 260 12000 = = 38 100000| 270 10000
[BCF 2015 309 | 344 [3800 [ 468 | 104 | 220 66 | - Joss| - [osse| s [ - 1778 | 263 s62 | 141 - s [ -] - - w | - [ - [asa
NOMA (ug) o1 [ 003 [003 | 04 [ 04 [ om0 00002 | 13 | 04 0005 | 0,0005 0002 [ oot | o o0002] 00002 0.0002 2 | - [s6] w2
INQ-CMA (ug/l) 0,3 0,1 so° 50 1 s0 0,0015 | so 1.4 so 0,004 0,02 so 0,1 | 0027 ] 0017 0,017 130 | 007 | 34 -
INQE biote mollusques o o o o o o o o o o o o o 5 5 5 o - -
FRDCO1 01A03-Banyuls2 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,002 0,000 0.0085 1 0,003 | 0,059 § 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0.000 0,003 0,0002] 0,000 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,000 § 0,000 0,34 0,34 0,34 0,0 0,000 1,36 0,04
FRDCO02a |07A-Port la nouvelle 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,002 0,009 0.0078 | 0,005 | 0.054 ] 0.000 | 0,000 | 0.003 | 0.000 0,003 0,0002] 0,000 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,000 § 0,000 0. 0. 0. 0,00 0,000 3,62 0,04
FRDC02¢ |07G-Cap d.Agde sud 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,002 0,0079 | 0,000 | 0,054 ] 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,000 0,003 0,0002] 0,000 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,000 § 0,000 0. 0. 0. 0,00 0,000 0,77 0,03
FRDCO02f 10E-Grau du roi recifs 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,002 0,0085 | 0,000 | 0,058 ] 0,000 | 0,000 | 0,003 | 0,000 0,003 0,0002] 0,000 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,000} 0,000 0,34 0,34 0,0 0,000 1,53 0,04
FRDC04 16B-Ponteau 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,002 0,0342 ]| 0,000 | 0,045 | 0,000 | 0,000 ]| 0,002 ] 0,000 | 0,002 |0.0001| 0,000 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 ] 0,000 | 026 0,26 0,00 § 0,000 | 1,08 | 0,04
FRDCO05 18A-Carry 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 0,001 0,0370 | 0.000 | 0,044 | 0,000 | 0.000 | 0.002 | 0,000 0,002 | 0.000 0,000 0,000 | 0,001 | 0,00 0,000 § 0,000 0,25 0,25 0,00 0,000 0,98 0,04
FRDCO6b 19F-Pomegues 0,000 | 0,001 0,000 | 0,002 0,000 0,0187 | 0,000 | 0,047 1 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002 0,0002 | 0,000 0,000 | 0,001 0,00 0,000 § 0,000 0,27 0,27 0,00 0,000 1,01 0,05
FRDCO7a  |20C-lle plane 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 0,000 0,0055 1 0,000 | 0,038 | 0,000 | 0,000 ] 0,002 ] 0,000 0,002 |0.0001| 0,000 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 f 0,000 | 0,22 0,22 0,00 § 0,000 | 1,24 | 0,06
FRDCO7b  [15-Cap canaille 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 0,000 0,0218 | 0,000 | 0,039 | 0.000 | 0,000 | 0,002 ] 0,000 | 0,002 |0.0001| 0,000 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 f 0,000 | 0722 0,22 0,00 § 0,000 | 1,16 | 0,07
FRDC07¢ |21E-Ile embiez 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 0,000 0.0057 | 0,003 | 0.039 ] 0.000 | 0,000 | 0.002 | 0.000 0,002 | 0.000 0,000 0,000 | 0,001 | 0,00 0,000 § 0,000 0,23 0,23 0,23 0,00 0,000 1,34 0,06
FRDCO07g 22B-Toulon gde rade 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,002 0,0498 | 0,006 | 0,036 ] 0.000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 § 0,000 0,2 0,2 0,43 0,00 0,000 0,89 0,05
FRDCO7h  |23D-Ile levant sud DC 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 0,001 0,005 0,006 | 0,035 ] 0,000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 0,002 | 0.0001 ] 0.000 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 § 0,000 0,20 0,20 0,20 0,00 J 0,000 1,12 0,06
FRDCO08a |25A-Pampelone 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 0,007 0,0052 | 0,000 | 0,036 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002 | 0.0001] 0.000 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 § 0,000 | 0,2 0,2 0,2 0,00 J 0,000 | 0,79 0,06
FRDC08d Cannes ouest 0,000 | 0,000 0,000 0,002 0,001 0,0057 0,000 | 0,039 | 0,000 0,000 | 0,002 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 1 0,001 0,00 0,000 § 0,000 0,23 0,23 0,23 0,00 0,000 0,84 0,06
FRDC09a |29E-Antibes sud 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,001 0,0150 | 0,000 | 0,035 ] 0,000 | 0.000 | 0.002 | 0,000 0,002 | 0.000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 § 0,000 0,20 0,00 0,000 0,77 0,05
FRDCO09b  [29G-Antibes nord DC 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 0,0174 | 0,004 | 0.039 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0002 [o.0001] 0.000 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 f 0,000 | 023 0,00 § 0,000 | 1,27 | 0,05
FRDC09d |29H-Rade villefranche DC 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 0,005 0,0153 | 0.000 | 0,035 ] 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0,000 0,002 | 0.0001] 0.000 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 § 0,000 | 0,20 0,00 J 0,000 | 0,77 0,05
FRDC10c | 30A-Menton 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 0,006 0,0190 | 0,004 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | 0,002 | 0.000 0,002 | 0,0001| 0.000 0,000 | 0,001 | 0,00 0,000 I 0,000 0,23 0.00 | 0,000 | 0,89 0,05
FRECOlab |48D-Revellata SM 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 0,0191 | 0,000 | 0,035 ] 0,000 | 0.000 | 0.002 | 0,000 0,002 | 0.000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 § 0,000 0,20 0,00 0,000 1,10 0,06
FREC02ab |31D-Rogliano 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 0,000 0,0052 1 0,000 | 0,036 | 0,000 | 0,000 ] 0,002 ] 0,000 | 0,002 |0.0001| 0,000 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 ] 0,000 ] 020 | 020 0 0,00 § 0,000 | 093 | 0,07
FREC02d  [32D-Poggio-mezzana 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 0,005 0.0060 | 0.000 | 0,041 ) 0.000 | 0.000 ] 0,002 | 0.000 | 0002 |0.0001]| 0.000 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 f 0,000 | 024 | 0,24 0,24 0,00 § 0,000 | 1,32 | 0,07
FREC03ad [40B-Santa giulia 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,001 0,0216 | 0.000 | 0,035 ] 0,000 | 0.000 | 0.002 | 0,000 0,002 | 0.000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 § 0,000 0,20 0,20 0,20 0,00 0,000 2,42 0,06
FRECO3eg [42B-Figari-Bruzzi-DC 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 0,010 0,0304 | 0.000 | 0,035 | 0.000 | 0.000 | 0,002 | 0.000 | 0,002 [o0.0001] 0.000 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 J 0,000 | 020 | 020 0,20 0,00 § 0,000 [ 096 | 0,07
FRECO4ac | #oC-Cargese-Nord 0,000 | 0,000 | 0.000 | 0,001 0,004 0,0049 [ 0.000 | 0,034 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 ] 0,002 [o.0001]| 0.000 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.000f 0.000 | 0,19 | 0.19 0.19 0,00 [ 0000] 053 | 005
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Résultats (en poids humide de chair) pour le descripteur « Chimie matiére vivante » des masses d’eau de transition des districts « Rhone et cotiers méditerranéens »

et « Corse ». Les seuils de dépassement utilisés (NQE eau ou NQE biote mollusque) sont en gras ou surlignés. Les dépassements sont soulignés en rouge.

Organochlorés Alkylphénols Oé:%::‘: Autres Pesticides HAP Métaux
a = ~ - - = = = ~ “3
g = = el 2| ¢ [~ 3] & & g - 5 g | = + [ ~ | 2 | ow
= g = P H [ H] 9 = = : ~ o =~ ~
S L = E] ) g 9 o |J g 2 5 2 5 = 2 2 |3 ss| 8 z |3 = |3 = B = = & &
oo 2 G = H EX 23 = = a = =) 2 = - - H S o Q = i =l =l = = = 4
= 2ol |¢ : H = ElE& el lz]l=]=]% 2 |5 = = |J 2z = |s = | 2 2| Z = S [+ [+ g g
. H 52| 2 2 g : =l e = = ol = = = = = ] 2 d I < T :| = Ed = |3 = |3 - w | 2 & ] -~ =
Seuils de JdelzEs sl Al Al ~2 S ~w]l = d QO : e : a 2 : |3 A~ & & ) s & : s~ = £ = £ i) & : o~ = L : :
Ca|lET|ie|sa|Zc|l2ad|das] s e |2 & = & & o || i & = = RS & 2 @ |2 S |8 = < El ] = = -]
dépassement 2 Q2 |TUQ|IBQ|TQl 02| QT = = = = = = = = 2 Zo|luQ = = < e = = [S®) 2 £ ~ 2 £ ~ Ed Ed U Q [ & I~ o
B C . calzal|lTR|lEa|ls 2 S 232 ER-E = Q ) 5 S Y S 2 = 2|> a2 B E = == = = g2 et g 8 - = 4 = 2 = & =3 =3
(seuil appliqué par ~ [ME DCE | Code station R P B B R SR ) |7 = = = 2 S £ 8=~ Ei = <= El 2 s = 2 - P s g & = = =
B PN B | S =2|laz] 2 =T 2E - Y Ed S o = = = ) | = F H g = 2 = 5= 2 H g H £ = S = B 5 ) =
substance en gras et £ =75 TleE|SE|lEE | EE -2 - | € = ] U | E|E=| ¢ : 3% : |s = B g =~ ] S~ £ s |2 =] = E] 4 4
souligné) Eele 2 SIEEIEE EERL EEE ] R A R S < JS J A IR < | E g+l S le=|l 2|2 2|2 g EN ) s ES - 3
. g T|E % S -l IR Il Il O - = B (R - B £ 78 =l z(&87|%¢e| |2 z |2 e ElE|ET| S| &) | &
=) 5 3 el S g g = = S = < 2 @ @ @ 2 o 2 = = H = = - 1 -4 g £ 2 < &) 93 o
= 2B = g 5 & 5 = = £ £ ] =] = = S ] £ a < g s 2 S g s |z ) = =
g |27 s |5 |2 : s8] £ |2 Sl 2| %|z2 |2 z |z [£ |E&)| 2 - S |E £ E Flz | 3| &
= =X £ - B a o Z = ‘5 2 & = o o = @ 2 @ Q g 2 =
© - ) = = z |3 = 2
log Kow 4,15 4,7 5,34 4,05 5,12 5,00 4,48 3,54 s 8,69 6,5 54 82 6,5 4,74 - - - 3,7 - - 5,97 6,57 6,73 6,84 6,6 - - - - -
BCF 2012 330 1970 | 2360 552 390 630 3000 11400 | 2500 | 41000 | 43600 | 7760 | 5250 | 43600 800 - - - 300 46600 | 260 | 12000 - - 10000 - 38 |100000f 270 | 10000 | 2280
BCF 2015 309 | 344 | 3890 | 468 | 104 229 1148 66 = 955 7586 | 81 = 1778 | 263 | 309 | s62 | 141 = 1738 - - - - - 107 - 2861 | 4341
INQ-MA (ug/l) 01 | 003 ]| 003 | 04 | 04 0,010 03 00002 13 | 04 0,005 | 0,0005 0,002 | 001 | 01 ]0,0002]00002] 00002 0,0002] 00063 0,0002] 2 = 86 | 02 | 13
INQ-CMA (ug/l) 0,3 0,1 so° S0 1 SO 2 0,0015 SO 1,4 S0 0,004 0,02 S0 0,1 0,027 | 0,017 | 0,0008 | 0,017 | 0,12 50 130 0.07 34 - 14
INQE biote mollusques o o o o o o o o o o = o o o 5 5 5 5 30 5 = - - -
FRDT02 04 A-Etg salses 0,000 | 0,002 | 0.000 | 0,002 | 0.000 0,000 0,0237 | 0.000 | 0.050 | 0.000 | 0.000 | 0.002 ] 0.000 | 0,002 ]0.0002] 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.002 ] 0,000 J o000 029 | 020 1 048 | 029 | 044 [ 048 | 0.00 | 0,000 2,44 | 006 | 003
FRDTO02 04D-Etg leucate 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 1 0,000 0,000 0,0128 | 0,000 | 0.04 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002 0,0001 | 0,000 ] 0,000 | 0,000 | 0,001 0,001 0,000 § 0,000 0,24 0,59 0,40 0,24 0,46 0,40 0,00 0,000 291 0,07 0,05
FRDTO03 05A-Etg La Palme 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,000 0,0063 1 0,006 | 0,043 | 0,000 | 0.000 | 0,002 | 0,000 0,002 | 0,0001] 0,000 | 0,000 ] 0,000 | 0,001 | 0,001 ] 0,000} 0,000 0,25 0,41 0,25 0,33 0,41 0.00 ] 0,000 1,40 0,06 0,05
FRDTO3 La Palme LAP 0,000 | 0,002 | 0.000 | 0.002 0,000 0,000 0,0068 0,036 | 0,047 1 0.000 | 0,000 | 0,002 0,000 0,002 0,0002] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 0,001 0,000 | 0,000 0,27 0,45 0,27 0,18 0,45 0,00 0,000 1,24 0,05 0,03
FRDTO04 06A-Etg bages sud 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,000 0,0062 | 0,000 | 0,043 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002 | 0,0001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0.000 ] 0,000 0,25 0,41 0,25 0,33 0,41 0,00 0,000 1,50 0,12 0,04
FRDTO04 06B-Etg bages nord 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,000 0,0062 | 0,000 | 0,043 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002 | 0,0001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000} 0,000 0,25 0,41 0,25 0,16 0,41 0,00 0,000 | 2,62 0,17 0,04
FRDT10 09-Thau sud 0,000 | 0,00 0,000 | 0,002 | 0,000 0,000 0,0166 | 0.000 | 0,049 | 0,000 | 0.000 | 0,002 | 0,000 0,002 | 0,0002] 0,000 | 0,000 ] 0,000 | 0,001 | 0,001 ] 0,000 } 0,000 0,28 0,93 0,46 0,28 0,89 0,46 0.00 ] 0,000 | 0,86 0,07 0,05
FRDT10 09B-Etg thau nord 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,000 0,0367 | 0,004 | 0.052 1 0,000 | 0,000 | 0.002 | 0.000 | 0,002 |0.0002] 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.002 ] 0,000} 0.000 | 099 | 1,57 | 050 | 074 | 1,72 [ 050 | 0.00 J o000 1,22 | 006 | 007
FRDT11b |11B-Etg Prevost est 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,00 0,000 0,000 0,0101 | 0.000 | 0,029 | 0,000 | 0.000 | 0,001 | 0,000 0,001 | 0,0001 | 0.000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0.000 f 0,000 0,17 0,57 0,28 0,17 0,79 0,28 0.00 1 0,000 | 0,78 0,03 0,04
FRDT11b 12A-Etg. Mejean Ouest 0,000 | 0,00 0,000 | 0,002 | 0,000 0,000 0,0073 | 0,000 | 0,051 § 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002 | 0,0002] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,000 § 0,000 0,29 1,51 0,48 0,68 2,16 0,48 0,00 0,000 1,25 0,05 0,08
FRDT11c |Etg Vic 0,000 | 0,00 0,000 | 0,002 | 0.000 0,000 0,0073 | 0,000 | 0,050 § 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,002 | 0.0002] 0.000 | 0,000 | 0,000 ] 0,001 | 0,002 ] 0,000 ] 0,000 0,29 0,73 0,48 0,29 0,93 0.48 0,01 0,000 1,71 0,10 0,06
FRDT1lc |Etg Ingril nord 0,000 | 0,00 0,000 | 0,002 | 0,000 0,000 0,0147 | 0.000 | 0.047 | 0,000 | 0.000 | 0,002 | 0.000 0,002 | 0.0002] 0.000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,000 ] 0,000 0,27 0,62 0,45 027 1,24 0.45 0,00 [ 0,000 1,13 0,04 0,05
FRDT14a 'Vaccares centre 0,0000 0,000 242 0,13 0,08
FRDTI5a |17F-Etg Berre Ranquet 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000 0,000 0,0175 | 0.000 | 0.045 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0,002 |0.0001] 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0,001 | 0.000 | 0.000 ),26 .26 | 043 [ 026 | 037 | 043 | 000 0000 1,11 | 006 | 0,03
FRDT21 T5A-Sies maries 0,000 | 0,00 0,000 | 0,002 | 0,001 0,000 0,0263 | 0,009 | 0.058 | 0,000 | 0,000 | 0.003 | 0.000 ] 0,003 ]0.0002] 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0,000 [ 0.000 | 0.33 0,33 0,55 0.33 0,58 0,55 001 | 0,000 | 1,57 0,04 | 0,06
FRET02 35A-Etg de Diana 0,000 | 0,00 0,000 | 0,003 | 0,001 0,000 0,0350 | 0.000 | 0.063 | 0.000 | 0.000 | 0.003 ]| 0.000 0,003 0,0002] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,000 0,36 0,36 0,60 0,36 0,24 0,60 0,01 0,000 1,04 0,05 0,01
FRET04 ATig de Palo 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,002 | 0,001 0,000 0,0087 | 0,006 | 0.060 | 0.000 | 0.000 | 0.003] 0.000] 0003 |0.0002] 0.000 | 0.000] 0.000 ] 0.001 | 0.002 ] 0000 ] 0000 034 | 034 | 057 ] 034 | 052 | 057 | 001 | o001 | 1,18 | 004 | 002
! Sire A., Amoureux . (2016). Détermination de Valeurs Guides E: (VGE) alternatives aux Normes de Qualité Environnementale (NQE) eau définies dans la DCE. Rapport d'expertise d'Onema, 81 p.
? Seuils en vigueur a partir du 22 décembre 2015, issus de l'annexe 8 (tableau 88) de 'arrété du 27 juillet 2015 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et critéres d‘évaluation de I'¢tat écologique, de Iétat chimique et du potentiel écologique des eaux de surface
pris en application des articles R. 21210, R. 212-11 et R. 212-18 du code de I'environnement.
3 P.H. = poids humide
#P.S. = poids sec
* 50 = sans objet
0,51 = Concentration brute inférieure a limite de quantification. Si la concentration en poids humide est supéricure a la NQE biote ou si la concentration équivalente dans I'eau est supérieure a la NQE cau, elle ne peut pas étre considérée comme un dépassement, car la limite de
quantification est supérieure a 30% de la NQE.
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Démarche méthodologique du calcul de PEQR macrophyte (MEEM, 2013)

Métriques

v Meétrique 1 : Richesse spécifique moyenne — RS (nombre d’espéces)

v' Métrique 2 : Recouvrement du fond par les espéces « de référence: » (ou recouvrement

relatif) - RR (%)

v' Métrique 3 : Recouvrement du fond par les macrovégétaux (ou recouvrement total) —

RT (%)

Lorsque le recouvrement total (métrique 3) est inférieur a 5%, on consideére qu’on ne peut pas

faire d’appréciation correcte de la composition du peuplement :

calculée.

la métrique 2 n’est pas

Les espéces de référence sont les algues et angiospermes présentes en conditions de référence
et qui régressent avec 1’eutrophisation : leur liste est indiquée ci-dessous.

Acetabularia acetabulum
Antithamnion cruciatum
Bryopsis hypnoides
Bryopsis plumosa
Centroceras clavulatum
Ceramium ciliatum
Ceramium diaphanum
Ceramium gracillimum
Ceramium tenerrimum
Chondracanthus acicularis
Chondria dasyphylla
Chylocladia verticillata
Cladostephus spongiosus
Cymodocea nodosa
Cystoseira barbata
Cystoseira compressa
Cystoseira fimbriata
Dictyota dichotoma
Dictyota spiralis

Gelidium crinale
Gymnogongrus griffithsiae

Indicateur et grille de qualité

Hypnea valentiae
Lamprothamnium papulosum
Laurencia microcladia
Laurencia obtusa
Lomentaria clavellosa
Nitophyllum punctatum
Osmundea pinnatifida
Polysiphonia denudata
Polysiphonia mottei
Polysiphonia opaca
Polysiphonia sertularioides
Pterosiphonia parasitica
Pterosiphonia pennata
Pterothamnion plumula
Ruppia cirrhosa

Ruppia maritima
Spyridia filamentosa
Valonia aegagropila
Valonia utricularis
Zostera marina

Zostera noltii

Pour chacune des 3 métriques, les valeurs de référence sont définies a dire d’expert et avec des
données de lagunes « de référence », caractérisées par 1’absence de pressions anthropiques
significatives et ou les apports en eau douce sont peu chargés en nutriments :

» métrique 1 : RS> 3,
» métrique 2 : RR =100%,
» métrique 3 : RT = 100%.

Cela correspond a une couverture végétale de 100%, composée d’un peuplement d’especes de
référence. Dans les conditions de référence, les EQR composition, abondance et macrophyte
sont ¢gaux a 1.

Les seuils des classes sont ensuite définis a dire d’expert et les EQR correspondants sont
définis par des classes d’amplitude égale (pas de 0,2).
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Les métriques 1 et 2 sont combinées pour former un indice de composition. La métrique 3
constitue un indice d’abondance.

L’EQR de I’indice composition varie entre 0,1 et 1 ; P’EQR de I’indice d’abondance et ’EQR
macrophyte varient entre 0 et 1.

Indice Composition Indice Abondance

Métrique 1. o EQR.C . o EQR, Classe

RS Meétrique 2. RR % Composition Métrique 3. RT % Abondance

[100 - 75] [1-0,8] [100 - 75] [1-0,8]
>3 175 - 50] 10,8 — 0,6] 175 - 50] 10,8 —0,6] Bon
= 150 - 5] 10,6 — 0.4] 150 - 25] 10,6 —0.4] Moyen
15-0] 10.4-0.2] 125-5] 10.4-0.2] Médiocre

<3 0 0,1

S3ou<3 NoanTefin; (Ozf;s ou Non défini 15 - 0] 10,2 - 0]

L’indicateur EXCLAME, indicateur final pour les macrophytes (EQRwmac), résulte de la
combinaison de I’EQR¢ de composition et de ’EQR, d’abondance. Il est basé sur le principe
suivant :

C’est la présence d’especes de référence, donc la composition, qui va définir essentiellement la
qualité¢ de la masse d’eau pour les macrophytes. Cette qualité sera d’autant plus fortement
déclassée que I’abondance n’est pas satisfaisante (a partir de EQR, < 0,6 (recouvrement total
<50%), soit a partir de la classe de qualité « moyen »).

Le principe du déclassement de I’indice de composition par 1’indice d’abondance fonctionne
selon le graphe ci-dessous. Pour des EQR 4 supérieurs ou égaux a 0.6 (classe de qualité trés bon
et bon), la classe de qualit¢é macrophytes est ¢gale a celle de la composition (EQRymac =
EQRc). Pour des EQR, inférieurs a 0,6, il y a un effet de déclassement progressif et qui
s’accentue (fonction polynomiale) au fur et 4 mesure que 1’on s’écarte du seuil bon-moyen de
I’EQRA (voir ci-dessous les formules).

EQR macrophytes Classe
EXCLAME
10.8-0,6] Bon
10,6 —0,4] Moyen
10,4-0,2] Meédiocre

Evolution de ’EQRyac en fonction de ’EQR¢ et ’EQR 4

Le calcul de ’EQR d’un site (point ou masse d’eau) se fait en appliquant les formules ci-
dessous. Dans le cas d’une application a plusieurs points (cas d’'une masse d’eau), ce sont les
valeurs des moyennes arithmétiques des métriques (RT, RR et RS) sur I’ensemble des stations
qui sont utilisées :
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Calcul de P’indicateur

EQR Composition (EQR() :
- SiRT<0.05 — EQRc non défini (noté « non défini »)
- SiRT>0.05et:
= siRR>0,5 — EQRc=0,8 RR +0,2

= ousi0,05<RR<0,5 — EQR:=0,444 RR +0,378
= ousi0<RR<0,05 — EQR-=0,4RR +0,2

= ousiRR=0etRS>3 — EQR:=0,2

= ousiRR=0etRS<3 — EQR-=0,l

La valeur obtenue de ’EQR¢ est arrondie a la seconde décimale

EQR Abondance (EQR,) :
- Si 0,25<RT<l1 EQR4,=0,8RT +0,2
- Si0,05<RT<0,25 EQR,=RT+0,15
- SiRT <0,05 EQR, =4 RT

La valeur obtenue de EQR4 est arrondie a la seconde décimale.

RT : recouvrement végétal total ; RR : recouvrement relatif espéces de références et RS : richesse spécifique

Indicateur macrophytes EXCLAME (EQRwmac)

- Si EQR¢ = « non défini» — EQRuyac = EQRspondance /2
- Sinon :
-Si EQR, >0,6 — EQRyac =EQR¢
- Sinon :
-Si (0,6 - EQRA)*>EQRc — EQRyac = 0,05
- Sinon —  EQRuac = EQRc - (0,6- EQR,)’

La valeur obtenue de ’EQRyac est arrondie a la seconde décimale.

EQR macrophytes

1.0

0.a
|

0.6

EQRa

0.2

0.0

EQRc
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