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I. CONTEXTE DU PROJET

En mer Méditerranée les systémes littoraux profonds sont colonisés par des assemblages coralligénes
qui débutent, selon la transparence de l'eau, entre -12/-50 meétres et s‘arrétent entre -40/-120
meétres (Ballesteros, 2006). Le coralligéne se compose de blocs de concrétions organiques,
principalement d‘algues calcaires (Ballesteros, 2006; Laborel, 1961; Laubier, 1966; Sartoretto et al.,
1996) et d’animaux bioconstructeurs comme les bryozoaires, les serpulidés, les cnidaires, les
mollusques, les éponges, les crustacés et les foraminiféres (Hong, 1980; Ros et al., 1985). Ces blocs
représentent un substrat pour la fixation et la croissance d’autres organismes comme les colonies de
corail rouge ou de gorgones.

Les assemblages coralligénes sont donc un patchwork complexe de micro-habitats et d’espéces dont
la richesse, la biomasse et la productivité équivalent a celles des assemblages de récifs tropicaux
(Bianchi, 2001). Le coralligéne constitue, apres les herbiers a posidonie, le deuxiéme écosysteme-
clé de Méditerranée en termes de biodiversité (Boudouresque, 2004).

Les concrétions coralligeénes ont un taux de croissance lent (1 a 4 mm / an) mais une grande longévité
(estimation de I'dge moyen entre 25-200 ans) (Garrabou and Ballesteros, 2000; Teixidd et al.,
2011). Elles sont dépendantes de I’équilibre entre leur bioconstruction et la bio-érosion, équilibre lié
a leur environnement et notamment aux conditions climatiques (Cerrano C, Bavestrello G., Bianchi
C.N., Calcinai B., Cattaneo-Vietti R., Morri C., 2001; Sartoretto S., 1997).

Selon des estimations prudentes, plus de 1800 espéces sont associées aux communautés a
coralligéne (15-20 % des espéces de la Méditerranée), parmi lesquelles figurent plusieurs espéces
protégées et commerciales (Ballesteros, 2006; Bianchi and Morri, 2000; Coll et al., 2010). Toutefois
la diversité en espéces (diversité taxonomique) n’est pas la seule a étre particulierement élevée dans
ces récifs. En effet, les diversités fonctionnelle et phylogénétique, deux autres types de diversités
biologiques y sont également fortes (Holon et Deter, 2016). Sur un site donné, les diversités
fonctionnelle et phylogénétique augmentent a mesure que I'on se rapproche de la surface. Toutefois,
plus les sites sont profonds et plus les communautés (assemblages d’especes) sont différentes entre
elles, notamment entre -50 et -70 m ou les différences sont les plus fortes (Doxa et al., 2016). Aussi
connues pour leur grande valeur esthétique, les structures a coralligeéne constituent des zones
privilégiées pour le tourisme sous-marin et la plongée loisir. Les préférences humaines pour certains
sites sont principalement expliquées par la présence d‘organismes de type arbustif, aux couleurs
vives et présentant des contrastes intenses (Tribot et al., soumis). En France, ces sites sont
particulierement présents aux alentours de Marseille, Hyeres et au Nord de la Corse (Tribot et al.,
soumis).

Les récifs coralligénes sont largement (2763 km2) présents sous formes d'ilots le long des cétes
Méditerranéennes mais leur répartition exacte n’est pas encore entiérement connue (Giakoumi et
al., 2013). Sur la base des données existantes (principalement au Nord du bassin), des modéles
prenant en compte la bathymétrie, l'inclinaison des fonds et I'apport en nutriment prédisent une
répartition plus importante en mer Egée et Adriatique (Martin et al., 2014). Depuis 2014, date de la
premiére cartographie fine et continue (résolution de 20 m) des habitats cotiers frangais en
Méditerranée, nous savons que les 1700 km de cotes frangaises méditerranéennes abritent 2 661 ha
de récifs coralligénes « aplatis » sur une carte 2D ou 2932 ha si on prend en compte la verticalité
(carte 3D) de cet habitat (Holon, 2015). Toutefois, ce chiffre ne considére pas le volume
véritablement représenté par cet habitat de par les différentes strates (encro(tante a arbustive)
d’organismes qu'il fixe et I'endofaune qu’il abrite de par sa structure intra-récif complexe (réseau de
galeries ; Ballesteros, 2006).
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Les perturbations d’origine anthropique directe ou indirecte auxquelles les récifs coralligénes
(Boissery et Holon, 2016) sont soumis comprennent principalement les dommages mécaniques
causés par des pratiques de péche destructrices, la pollution, la sédimentation, la fréquentation par
les plongeurs, les invasions biologiques, les foyers de mortalité de masse liée a des anomalies de
température, et les effets synergiques de ces facteurs de stress (Ballesteros, 2003; Cebrian et al.,
2012; Piazzi et al., 2012, 2005; Teixido et al., 2013).

Les assemblages coralligénes sont donc parmi les plus importants en mer Méditerranée en raison de
divers atouts : large distribution, complexité structurelle, diversité en espéces, réle dans le flux
d'énergie et le cycle du carbone, valeur économique (Holon et Deter, 2016; Ballesteros, 2006; Gili
and Coma, 1998). Pourtant, c’est dans un contexte de suivis spatio-temporels rares, de données au-
dela de -50 m quasi inexistantes et d’une absence de méthode standardisée pour la caractérisation
du coralligéne qu’est né en 2010 le projet RECOR.

II. OBJECTIFS DU RESEAU RECOR

Porté par I’Agence de I'eau RMC et Androméde Océanologie, le réseau RECOR (réseau 2D et 3D de
suivi des assemblages coralligeénes) s’étend sur I'ensemble de la facade méditerranéenne frangaise
bordée par les trois régions Corse, Provence-Alpes-Cote d’Azur (PACA) et Languedoc-Roussillon (LR).
Initié en 2010, les objectifs de ce réseau sont de recueillir des données descriptives de I'état et du
fonctionnement des assemblages coralligénes et de suivre leurs changements dans le temps et dans
I’'espace. L'ensemble de ces données compléte I'estimation du bon état écologique des eaux marines
demandé par la directive cadre stratégie pour le milieu marin (DCSMM, 2008/56/CE). Cette derniere
directive vise a maintenir ou rétablir un bon fonctionnement des écosystémes marins (diversité
biologique conservée et interactions correctes entre les espéces et leurs habitats, océans dynamiques
et productifs) tout en permettant I’'exercice des usages en mer pour les générations futures.

RECOR comprend actuellement 168 stations réparties entre 17 et 90 metres de profondeur. Chaque
année une région est suivie a la fin du printemps (mai-juin) afin de couvrir I'ensemble de la facade
tous les trois ans.

III. METHODOLOGIE

III.1. CHOIX ET COMPARAISON DE METHODES

Sur la base d'une synthése bibliographique traitant du coralligéne et d’'une comparaison avec les
études et les méthodologies menées en milieu corallien (plus de 70 publications internationales et
rapports), nous prenons en compte trois types de descripteurs pour le suivi des communautés du
coralligéne : une description générale (facteurs abiotiques), les espéces visibles fixées et la
démographie des espéces érigées.

Concernant les espéces fixées, nous avons privilégié une approche de quadrat photographique.

Il a en effet été démontré que les abondances estimées a partir de photographies produisaient des
résultats similaires tout en étant plus répétables et plus objectives que ceux issus d’observations
directes sur le terrain (Parravicini et al., n.d.); (Meese and Tomich, n.d.)(Alquezar and Boyd, n.d.).
Cette méthode rapide et non destructive permet la constitution d’une banque d’informations rendant
possible des comparaisons spatio-temporelles ou entre équipes tout en réduisant le temps de travail
sous-marin (toujours limité pour des raisons de sécurité). Sur la base des photos, les communautés
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visibles (espéces fixées) sont ensuite étudiées par le biais d’estimation d’abondance de chaque
espéce (pourcentage de couverture) permettant le calcul d'indices de diversité si nécessaire.

Figure 1 : Plongeur en recycleur circuit fermé
réalisant des quadrats photographiques sur le
coralligéne.

Concernant I'analyse des photos, différentes méthodes existent également. Il s’agit principalement
de i) I'estimation visuelle en s’aidant de grilles de plus ou moins grandes tailles appliquées sur lI'image
ou ii) d’un plus ou moins grand nombre de points projetés complétement aléatoirement ou de facon
aléatoire stratifiée (1 point par division d’'image). L'identification des espéces sur lesquelles les points
sont tombés avec ii) permet de calculer des pourcentages de recouvrement. Nous avons comparé
ces différentes méthodes a l'aide de quadrats simulés. L'utilisation d’images simulées avec des
abondances connues pour chaque espéce permet de calculer la précision des différentes méthodes
par I'écart entre valeur calculée et réelle et la sensibilité par le nombre d’espéces manquées. La
mesure du temps requis, la variation sur un méme observateur et entre observateurs ont servi a
comparer rapidité, répétitivité et objectivité. Les résultats de cette étude ont montré que la projection
de 64 points aléatoires par quadrat était la méthodologie globalement la plus efficace (plus rapide
et plus objective). Une phase de test sur le terrain a montré que 30 quadrats photographiques
par transect étaient suffisants pour refléter une bonne image des communautés du coralligene. Elle
a également mis en avant un effet important de la profondeur sur la structure des communautés.

Nous avons publié la méthodologie ainsi que les premiers résultats
de ce réseau dans deux articles scientifiques (Deter et al.,
2012; Deter et al., 2012b) et présenté sous forme d'un poster
lors du colloque en sciences de la conservation « Le réveil du dodo
IV » qui s’est déroulé a l'université de Bourgogne en mai 2012
(http://dodo.u-bourgogne.fr/) (figure ci-contre).

Cette méme méthode a été utilisée pour la mise au point du
coralligenous assemblages index (CAI) (Deter et al 2012a) et pour
comparer différents types de biodiversité en fonction d’un gradient
spatial (vertical et horizontal) (Doxa et al 2016).
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III.2. CARACTERISATION DES ASSEMBLAGES
CORALLIGENES

La caractérisation des assemblages coralligénes est présentée par site RECOR sur la plateforme de
la surveillance des eaux cétiéres et des écosystémes de Méditerranée, MEDTRIX (www.medtrix.fr).
La méthode est disponible sur le site www.observatoire-mer.fr.

Trois types de mesures sont réalisés sur chaque station de terrain lors de deux plongées :

a) description générale

b) quadrats photographiques

c) démographie des espéces érigées
(gorgones)

En mer, a) fait I'objet d'une seule et méme plongée a
deux plongeurs. Les mesures b) et c¢) sont réalisées lors
d’une méme plongée a trois personnes.

a) Description générale

Sur chaque localité, les coordonnées GPS sont relevées a partir du
bateau. Elles correspondent a la localisation d’un piquet inox de 50
cm fixé dans le coralligene. Ce piquet RECOR, marqué d’une
étiquette, indique également le début du transect pour les quadrats
photographiques.

Figure 3 : Piquet inox
avec petite bouée et
plaquette marquant le
début du transect

Figure 4: Algues bio-
constructrices et éponges

Le plongeur note :
e Le type physionomique (paroi, massif) du coralligéne ;
e La présence de structures particuliéres ;
e La porosité, anfractuosité, complexité des concrétions ;
e La présence, nature et hauteur des différentes strates ;
¢ L'orientation géographique ainsi que l'orientation par rapport au courant ;
¢ L’extension bathymétrique, les limites d’extension bathymétrique des gorgonaires ;
e Les impacts anthropiques ;
e L’inclinaison, la température, la visibilité ;
e Les espéces particulieres observées.
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b) Quadrats photographiques

A chaque site d’échantillonnage, 30 photographies de quadrats de 50x50 cm sont réalisées sur une
méme profondeur le long d’un transect de 20 m (Deter et al., 2012b). Un logiciel répartit 64 points
aléatoirement sur chaque guadrat (Figure ci-dessous). L'identification de la nature des espéces ou
substrat sur lesquels sont disposés ces points permet de calculer les pourcentages de
recouvrement de différents taxons ainsi que différents indices comme ceux de diversité,
d’envasement et d’anfractuosité.

Une nouvelle version CPCe 4.1 « coralligenous assemblage
version » a été spécialement congue dans le cadre de RECOR pour
la surveillance du coralligene. Développée courant 2011 en
partenariat avec le National Coral Reef Institute (USA), CPCe 4.1
« coralligenous assemblage version » est librement
¥ @ Coral Point Count téléchargeable sur http://www.observatoire-mer.fr dans la partie

WS EXOB! Sonameton dédiée au réseau RECOR. Toutes les analyses de RECOR sont
réalisées a |'aide de cette nouvelle version de CPCe.

PROoRErXw-Tammo

hat Bl b 1
BETTiE©)

Figure 5: Quadrat photographique en cours d’analyse.

Remarque : Le nombre de points aléatoires a été déterminé apreés trois tests d’identification sur trois
quadrats représentatifs avec 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 100, 144, 169, 196, 225 et
256 points par quadrat. 64 points était le nombre minimum de points nécessaire pour identifier
toutes les espéces reconnues (un nombre supérieur de points n‘apportait pas d’informations en plus).


http://www.observatoire-mer.fr/
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Une centaine de variables quantitatives sont extraites de ces résultats issus des 1920 points
analysés par site :

- Les pourcentages de recouvrement par le non vivant (anfractuosités, roche a nue, débris
biologiques, sable, vase) et le vivant : les actiniaires, les alcyonaires, les ascidies, les astérides, les
algues brunes, les algues vertes, les algues rouges, les crinoides, les échinodermes, les bryozoaires
érigés, les bryozoaires encro(itants, les grands foraminiféres, les gorgonaires, les hydraires, les
scléractiniaires, les vers sédentaires, les zoanthaires.

- Les pourcentages de recouvrement et I'abondance relative* par des espéces particuliéres
comme Mesophyllum sp., Lithophyllum sp. et Peyssonnelia sp. (bio-construction), le corail rouge
Corallium rubrum (protection et intérét commercial), les axinelles Axinella sp. (protection d’Axinella
polypoides et fragilité due au port érigé), les algues Caulerpa taxifolia ou C. racemosa (potentiel
invasif), les éponges Cliona sp et I'oursin Echinus melo (bio-érosion), |'ascidie Halocynthia papillosa
(sensible a la pression « plongée sous-marine »,(Sala et al., 1996)), les algues filamenteuses, les
vers Filograna sp / Salmacina sp (sensible a la dégradation du milieu, Ballesteros, comm. pers.).

- Les regroupements d’espéces tels que les pourcentages de recouvrement ou |'abondance
relative* par les principales especes bioconstructrices (les algues Mesophyllum sp., Lithophyllum sp.
et Peyssonnelia sp., les coraux jaunes solitaires Leptopsammia pruvoti, les madrépores Caryophyillia
inornata, les foraminiféeres Miniacina miniacea), les espéces bioérodeuses (les cliones Cliona sp.,
I'oursin melon Echinus melo, l'oursin violet Sphaerechinus granularis), les espéces dressées (les
gorgones comme Paramuricea clavata, Eunicella cavolinii, Eunicella singularis, le corail rouge
Corallium rubrum, les grandes espéces de bryozoaires et les éponges Axinella sp), les espéces
d’algues envahissantes (Caulerpa sp., Womersleyella setacea), les espéces d'intérét patrimonial
(Spongia officinalis, Axinella polypoides, Savalia savaglia, Astroides calycularis, Paracentrotus lividus,
Centrostephanus longispinus, Ophidiaster ophidianus, etc.).

*les abondances relatives sont calculées sur I'ensemble des points disposés aléatoirement sur du
vivant (sauf ceux sur les poissons et crustacés qui sont enlevés). Ainsi les points placés sur du non
vivant sont retirés dans le calcul (anfractuosités, roche a nue, débris biologiques, sable, vase ainsi
gue cadre du quadrat, baguette du quadrat et ombre portée par un objet).

c) Démographie des espéces érigées

Les espéces érigées sont réputées fragiles. Sur chaque site nous estimons leur densité, leur structure
en taille et leur état. Ces données permettent de surveiller I’état de santé des populations.

a % - kS

Figure 6 : Plongeur comptant le nombre de gorgones et mesurant les colonies.

La taille des colonies est évaluée a profondeur fixe a partir d'un quadrat de 2 m2 (8 quadrats de
50x50 cm). Pour la taille, une mesure de la hauteur et de la largeur est faite a 5 cm prés a l'aide
d’une pige graduée.
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Le taux de nécrose des espéces érigées (mortalité de tout ou une partie de la colonie) est estimé
a partir de 30 quadrats aléatoires de 50 x 50 cm (a une méme profondeur) selon cing classes :

-1: < a 10 % de surface nécrosée ;
-2 :10 a 50 % de surface nécrosée ;

-3 : > 50 % de surface nécrosée ;

-4 : 100 % de surface nécrosée, colonie enti€rement morte.

Ces nécroses sont également datées (par la colonisation) et leur distribution est notée (localisée ou
diffuse). Cette technique donnant de bons résultats (Perez, 2002 ; Harmelin et Marinopoulos, 1994),
elle était envisagée lors du projet de création du réseau de surveillance des gorgones.

Ces mesures permettent d’‘extraire des variables pour
chaque espece de gorgone : le nombre de colonies et la
densité par m2, le nombre de petites colonies (<10 cm) et
de grandes colonies (>50 cm), les hauteur et largeur
moyennes des colonies, la hauteur maximale, le nombre et
pourcentage de colonies nécrosées selon 4 classes, le
nombre total de colonies nécrosées, le nombre et
pourcentage de colonies dont les nécroses sont récentes, la
date et taux de nécrose moyen et maximal pour chaque
espéce, la taille moyenne des espéces, le nombre et la P. macrospina
proportion d’individus de chaque espéce présentant des
nécroses peu ou trés colonisées (nécrose récente ou
ancienne).

Paramuricea clavata ot
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III.3. ANALYSE ECOLOGIQUE ET CHOIX DES
INDICATEURS

Suite aux campagnes de terrain, nous obtenons un jeu de données de variables quantitatives,
mesurées de facon objective sur la base d’'un grand nombre de points par site.

Des analyses statistiques permettent d’éliminer les variables redondantes et sélectionner celles qui
sont suffisamment variables et en lien avec la qualité du milieu. On obtient alors un nombre
d’indicateurs, suffisant pour décrire I'état écologique du coralligéne. Selon la variabilité des
indicateurs conservés, on divisera en cing classes la variance pour définir les cinq types de qualité
de milieu (mauvais, médiocre, moyen, bon, excellent) préconisés par la DCE. Les valeurs maximales
(composition « idéale ») seront estimées a |'aide des sites de référence. Un systéme de score et une
comparaison a une grille de référence établie sur la base des données de ce projet permettront le
classement des sites et la comparaison dans |'espace et le temps.

Un indicateur multimétrique est également utilisé pour chaque station : le coralligenous
assemblages index (CAI) (Deter et al 2012a). Cet indicateur développé et testé en région PACA
combine les EQR’ (ecological quality ratio) de trois paramétres mesurés a partir des quadrats
photographiques selon la formule suivante :

CAI = (EQRlbryo + EQR,sIudge + EQRlbuild) / 3

Avec EQRpryo = Yobryo/ re€foryo ; EQRsiudge = (100 -%0siudge) / (100 = réefsiudge) €t EQR buitd = Yobuiia /
refpuird .

% correspond au pourcentage de recouvrement obtenu sur la station pour les bryozoaires (bryo),
les espéces bio-constructrices (build) et la vase (sludge). Ref correspond a la valeur de référence
soit la valeur maximale (pour les bryozoaires, bryo et les espéces bio-constructrices, build) ou
minimale (pour la vase, sludge) observée dans les données RECOR de pourcentages de recouvrement
pour la région étudiée depuis 2010.

Ainsi pour chaque station RECOR les données suivantes sont présentées :

- des exemples de quadrats photographiques ;

- un diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifiés. Il s'agit de
pourcentages de recouvrement calculés a partir des 1920 points placés aléatoirement sous CPCe 4.1
sur les photographies auxquels sont enlevés les points disposés sur le quadrat (baguette ou cadre)
ou I'ombre porté par un objet ;

- un tableau détaillant une trentaine de variables issues de I'analyse de ces quadrats. Pour chaque
parametre détaillé un curseur imagé replace la valeur observée dans le contexte régional (valeurs
minimale, maximale et moyenne observées sur tous les sites échantillonnés).

Min. Valeur Max.
_0- I I
Moyenne

Légende du curseur imagé associé a chaque parametre détaillé. Nous comparons pour chaque site les variables des stations
de 2015 et celles des stations de 2012 aux valeurs minimale, moyenne et maximale calculées sur I’'ensemble des stations
de la région PACA : les sites échantillonnés en 2010 (PACA Est), 2012 (PACA Ouest), 2013 (PACA Est), 2015 (PACA Ouest)..
Chaque couleur correspond a un cinquiéme de I'étendue des valeurs observées pour le paramétre concerné.

- un tableau détaillant la démographie des espéces érigées. Pour chaque parameétre un curseur
imagé replace la valeur observée dans le contexte régional (valeurs minimale, maximale et moyenne
observées sur tous les sites échantillonnés).
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Remarque 1 : Les pourcentages d‘observation des taxons présentés dans les tableaux de
comparaison sont calculés non pas sur I'ensemble des points analysés sous CPCe mais sur I'ensemble
des points du vivant ; on parle alors d’abondance relative de ces différents taxons. Ainsi sont
enlevés les points correspondant aux anfractuosités, roche a nue, débris biologiques, sable, vase
(=non vivant), les points tombant sur le quadrat (cadre/baguette) ou une ombre portée par un objet,
et les points correspondant aux poissons et crustacés. Nous indiquons ainsi en premiéres variables
le % de vivant et le % de non vivant afin d’indiquer sur quelle proportion porte les analyses.

Remarque 2 : Tous les sites de 2015 sont situés en région PACA Ouest et ont été échantillonnés lors
de la campagne 2012. Cette précédente campagne intégrait des sites en Languedoc-Roussillon qui
feront 'objet d’un échantillonnage en 2016.

Pour chaque site nous avons choisi de décliner les assemblages coralligénes en cinq typologies,
suivant sa complexité structurale, reprises dans le schéma suivant.

Typo O Typo 1
0% cm - 100% em
0% dm 0% dm
0% m 0% m

Typo 4
50% cm
40% dm
10% m

Figure 7 : Typologie des assemblages coralligénes.

Le coralligéne Typologie 0 correspond généralement a une roche nue sans aucune bioconstruction
présentant néanmoins des espéces associées a |'habitat coralligéne. Le coralligéne Typologie-0
correspond plutét a I'habitat de la roche du large.

Le coralligéne Typologie 1 correspond a une roche majoritairement sans bioconstruction avec,
localement, des petites concrétions organiques isolées ou sous forme de « bourrelets ».

Dans le coralligéne de Typologie 2 les encroltements coralligénes sont plus continus formant de
petites cavités majoritairement centimétriques, quelques décimétriques.

Dans la Typologie 3 le coralligéne est continu avec des cavités de taille centimétrique et
décimétrique.

Le coralligéne de Typologie 4 est de type "gruyére" avec présence de quelques cavités métriques.

La Typologie 5 correspond a un coralligéne trés creusé avec des bioconstructions alvéolaires.
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I1IT1.4. SITES D'ETUDE

Une campagne de terrain a été menée du 27 mai au 10 juin 2015 entre Cap Sicié (Toulon) et
la Centrale (Fos sur Mer) sur 11 sites géographiques correspondant a 15 stations. Ils sont
présentés sur la carte suivante. Les valeurs de ces stations sont comparées a celles de la
campagne 2012 réalisée sur les mémes sites (Deter et al., 2012c). Cette précédente campagne
intégrait des sites en Languedoc-Roussillon qui feront I'objet d’un échantillonnage en 2016.

Figure 8 : Catamaran utilisé en mission.

Le choix de ces points respecte a la fois une couverture géographique homogéne entre points le long
du littoral et une répartition équitable, a la fois dans des zones sensibles, des zones intermédiaires

et des zones de référence, selon une influence anthropique variable.
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IV. RESULTATS

IV.1. DESCRIPTION GENERALE

Dans ce rapport sont présentés les 11 sites échantillonnés entre le 27 mai et le 10 juin 2015 entre
Cap Sicié (Toulon) et la Centrale (Fos sur Mer) sur 15 stations au total. La profondeur de ces sites
RECOR varie de -17 a -60 meétres.

IV.2. MASSE D'EAU FRDCO04

La masse d’eau FRDC04 comprend un site RECOR, Centrale, échantillonné a -17 métres en 2012 et
2015.
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CENTRALE (MASSE D'EAU FRDCO04)

Le site RECOR Centrale, présent dans la masse d’eau FRDC04 (région PACA), est un massif localisé
a -20 métres dans le golfe de Fos sur mer. Il a été échantillonné en 2012 et 2015 sur une station
située a - 17 métres de profondeur.

Figure 9 : Centrale (2012). Ce site est un massif localisé dans le golfe de Fos sur Mer a -
20 metres.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur le site Centrale sur une station située a -17
meétres en 2012 et 2015.

Le pourcentage de vivant est au-dessus de la moyenne régionale en 2015 (61,88%) comparé
aux autres stations de PACA tandis qu’en 2012 il était un peu plus faible (50,21%).

L'envasement est moyen a -17 meétres (31,67% en 2012 et 32,03% en 2015) comparé aux
autres stations de la région.

L'anfractuosité est moyenne quelle que soit I'année (entre 4,62 et 5,42%). C'est un
coralligéne de typologie 2 a -17 métres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort en 2012
(75,66%) et 2015 (80,81%) comparé aux autres stations de la région PACA.

10
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Le taux de nécroses (relevé pour les algues rouges encrolitantes, les gorgones et les bryozoaires
érigés) est faible sur les deux années (0,11% en 2012 et nul en 2015).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Womersleyella setacea, Asparagopsis sp., Codium bursa, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L’'indicateur de perturbation est faible en
2015 (1,52%) et moyen en 2012 (6,67%) par rapport a toutes les stations de PACA. La diminution
de cet indice entre 2012 et 2015 s’explique par I'absence en 2015 de Womersleyella setacea et la
diminution des algues filamenteuses.

pas été observée en 2015.

La valeur du CAI est moyenne en 2015 (0,51) et en 2012 (0,48). Toutes années confondues le
CAI indique un état écologique moyen du site.

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

La principale différence entre les deux suivis
concerne la diminution des algues filamenteuses
et la disparition de Womersleyella setacea entre
2012 et 2015. Le cortége d’espéces, la
démographie des espéces érigées ainsi que la
stratification du coralligéne restent identiques
entre les deux années a -17 métres (strate basse
formée par les peyssonneliacées, strate moyenne
formée par les hydrozoaires, strate haute par les
gorgones).

Figure 11 : Centrale (2012). Une seiche et un crabe en association avec une éponge.

Quadrats photographiques 2015

Sur la station a -17 metres, le groupe du vivant le plus représenté (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) est celui des algues.

Les algues dominent largement a -17 meétres (59,27%) avec les algues rouges (58,49%), et
quelques algues vertes (0,63%). Les algues rouges sont représentées par quelques corallinacées de
type encro(tant (Mesophyllum sp. (2,81%) et Lithophyllum sp. (0,83%)) et essentiellement par les

11
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peyssonneliacées (45,68%) de type encroitant et de type érigé qui
constituent la strate basse. Les algues vertes a cette profondeur sont
représentées par des algues filamenteuses.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu‘a -
17 métres les éponges (0,89%) sont représentées surtout par des
espéces encroltantes avec Cliona sp. (0,52%) et des espeéces
encro(tantes non identifiées (0,31%).

Les éponges sont les éléments les plus importants de la faune devant les
hydrozoaires (0,52%) qui forment la strate moyenne, les
bryozoaires encro(itants (0,47%) et érigés (0,31%), représentés par
Myriapora truncata (0,16%).

On rencontre également les vers sédentaires (0,10%) et les ascidies
(0,75%). La strate haute est formée par les gorgones (photo ci-contre,
2015).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)

0,31 . 0,52 0,89

‘ \

W Algues

W Actinaires

m alcyonaires

w Astidies

W Astéridés

m Cerianthaires

= Bryozoaires encroQtants

W Crinoides

® Echinodermes

m Bryooaires érigés

B Foraminiféres

W Gorgones
Hydrozoaires
Pennatulaires
Eponges
scléractiniaires
Vers sédentaires

= Zoanthaires

Figure 12 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats

photographiques en % sur le site Centrale (-17 métres) (2015).

Figure 13 : Centrale (2012). Les algues dominent le paysage sur le site RECOR de la
Centrale avec (1) des algues rouges encroiitantes et (2) des algues rouges érigées comme
Sphaerococcus coronopifolius.

12
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Figure 14 : Quadrats photographiques sur le site de la Centrale a - 17 m (2015).
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Quadrats photographiques 2012

Figure 15 : Quadrats photographiques sur le site de la Centrale a - 17 m (2012).
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Tableau 1: Pourcentages de recouvrement sur le site Centrale avec comparaison régionale
en 2012 et 2015.

Région PACA PACA
Masse d'eau  FRDC04 FRDCO4
Echelle de comparaison
Nom site centrale centrale Région PACA
Légende
Profondeur 17 17 eg
(m])
Année 2012 2015
12.23 88.8
% de vivant 50.21 ———— )| —
53.85
11.2 87.77
% de non vivant 4979 E— | 0 —
46.15
] 62.63
%
denvasement 31.67 3203 e——— ] —
27.28
0 T.83
% de débris —
0.9
0 20,63
o de cavités # —
5.02
Taux de 0 2.76
nécrose
0.28
Indicateur de 0 49.79
perturbation # —
(%) 6.44
0.17 0.81
cAl 0.48 051 ] |[]D I
0.46
% 4.25 90.03
bioconstucteurs ~ 75.66 80.81  — | —) )
principaux 48.83
0.56 0.94
Simpson i #
0.84
1.45 3.13
Shanngn _ I_
243
% de 0 7.14
bryozoaires # —
encroltants 2.08
%% de 0 62.72
Mesophyllum | E—
sp. 21.97
% de 0 17.28
Lithnphyllum # I
sp. 2.48
15
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Région PACA PACA

Masse d'eau  FRDC04 FRDCO4
Echelle de comparaison

Nom site centrale centrale Région PACA
Légende
Profondeur 17 17 €g
(m)
Année 2012 2015

% de 0 43.52
4357  jm— —_— -
sp. érigées 6.19
%% de 0 B65.71
Peyssonnelia I 0 ‘
J1 303
. 65 11.73
encroltantes
0 721
% d'Axinella sp. o I
0.85
, 0 32.8
% d'éponges e —
massives 4.74
% d'éponges g—|—0 — -
.
encrodtantes 10.69
0 3.49
%

d'échinodermes

0 37.55
% de gorgones

% de Corallium

_ |
b

rubrum 0.75
% d'algues ce.7d
filamenteuses

0 5.8
% de Cliona sp. = —

0.67
. 0 15.17

% de Cystoseira i
sP- 0.31
% de 0 47.74
meer5|Eye"a _ |
setacea 2.07

0 0.08
% de Caulerpa '
taxifolia

h]

0 6.37
% de Caulerpa

h |
racemaosa 014

0 2.36

% de Filograna
sp.

(e))
=}
=
=
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Centrale : Démographie des espéces érigées en 2015

A la Centrale, les espéces érigées ont été échantillonnées a la profondeur de — 17 m en 2015. Les
gorgones blanches Eunicella singularis (densité de 3,2 ind./m?2) et les gorgones jaunes Eunicella
cavolinii (densité de 2 ind./m2) sont présentes, de maniére plutot éparse mais en bon état.

Figure 16 : Gorgones sur le site de la Centrale a -17 métres (2012 et 2015). [1] Eunicella
cavolinii ; [2] Eunicella singularis ; [3] Leptogorgia sarmentosa a proximité du massif.

L'étude de la structure en taille des gorgones blanches Eunicella singularis montre la présence de
colonies de toute taille (sauf juvéniles), avec une taille maximale relevée de 45 cm (nombre total
d’individus = 7).

Les colonies de gorgones blanches Eunicella singularis sont en excellent état : 83,3% des individus
(n=20) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 4,2% (n=1) ont des nécroses « naturelles »
c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 12,6% (n=3) sont nécrosées. Les nécroses sont
anciennes et surtout localisées (75%).

50
£ 45
_g 40
€235
o = 30
v S 25
o 220
=5 15
£ 10
2 (5) T T T T T T T T T 1
0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
Classes de taille (cm)

Figure 17 : Structure démographique des gorgones blanches Eunicella singularis sur le site
Centrale a -17 m (2015).
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Figure 18 : Distributions des taux de nécrose des gorgones blanches Eunicella singularis
sur le site Centrale a -17 m (2015).

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunes Eunicella cavolinii montre la présence de
juvéniles, et d'individus moyens, avec une taille maximale relevée de 40 cm (nombre total d’individus
= 9).

Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en excellent état : 86,7% des individus
(n=13) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 6,7% (n=1) ont des nécroses « naturelles »
et un individu est nécrosé (taux de nécrose > 10%). Les nécroses sont anciennes et localisées.
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Figure 19 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
Centrale a -17 m (2015).
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Figure 20 : Distributions des taux de nécrose des gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur
le site Centrale a -17 m (2015).
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Tableau 2: Démographie des espéces érigées sur le site Centrale avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA PACA PACA
Masse  tRDCO4 FRDCO4 FRDCO4 FRDCO4
d'eau
Echelle de comparaison
Site centrale centrale centrale centrale Région PACA
Profondeur 17 17 17 17 Légende
Année 2012 2012 2015 2015
Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce
cavolinii singularis cavolinii singularis
0.6 22.4
Densité f m2 | I |
10.3
Nb individus 0 22
petits (<10 | —
cm) 481
Nb individus 0 40
moyens (10 _l —
-50cm) 16.42
Nb individus 0 19
grands (=50 E—
cm) 5.06
Taille 30 115
maximale —— —
(cm) 63.06
Taux de 100

47.1
nécrose = 96.2 95.2 I — | —
0% 76.78
Taux de 0 36
nécrose < — | —
10% 10.98
Taux de 0 34.4
nécrose > | —
10% 12.24
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IV.3. MASSE D'EAU FRDCOS5

La masse d’eau FRDCO5 comprend un site RECOR, Grand Four a Chaux, échantillonné a -40 métres
en 2012 et 2015 et sur deux autres stations (-43 et -45 métres) en 2012. Les résultats des analyses
de 2012 ne montrent pas de différence notable dans la composition et la stratification du coralligéne
entre les trois profondeurs. Ainsi, seule la station a -40 métres a été conservée en 2015 pour le suivi
des assemblages coralligénes dans cette masse d’eau.
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GRAND FOUR A CHAUX (MASSE D'EAU FRDCO05)

Le site RECOR Grand Four a Chaux, situé dans
la masse d’eau FRDCO5 au sein du parc marin
de la cote bleue, a été échantillonné a trois
profondeurs en 2012 (-40, -43 et -45 métres)
et une profondeur en 2015 (-40 métres).

La station a -40 métres se situe sur le tombant
de coralligéne a I’'Ouest du site, tombant assez
envasé. Celle a -43 m se trouve sur la face Est
du site sur un large tombant a gorgones
rouges (Paramuricea clavata) de belle taille
(50 cm a 1 m) mais souvent nécrosées. La
troisieme série de quadrats photographiques
est réalisée dans la partie Sud du site, la plus
profonde, ou le tombant descend
progressivement et est couvert par le chalut.
On trouve ensuite trois massifs. A noter la
présence d’une grotte en bas du tombant au
Sud Est.

Figure 21 : Grotte au Grand Four a chaux
Le site abrite des mérous bruns (une quinzaine  (2012).
d’Epinephelus marginatus ont été observés en
2012), des poissons lune (Mola mola), un congre (Conger conger) de deux métres de long, un mérou
royal (Mycteroperca rubra). Plusieurs outils de péche sont présents en épave donc un chalut.

Figure 22 : Grand Four a Chaux (2012). [1,2] Poissons lune (Mola mola) ; [3] Chalut.
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.

Figure 23 : Grand Four a Chaux (2012). [1] Poisson lune (Mola mola) ; [2] Congre (Conger
conger). [3] L'éponge Spongia lamella et coquette femelle (Labrus mixtus) ; [4] La limace
Felimare picta.

Les pourcentages de vivant sont en dessous de la moyenne régionale, quel que soit la
profondeur. Sur la premiére station (-40 métres) il est plutét faible en 2012 (37,69%) et moyen en
2015 (44,639%). Sur les autres stations en 2012 il est moyen (52,33% a -43 m et 42,94% a -45
m) comparés aux autres stations de PACA.

L'envasement est fort sur les stations a -40 m (47,56% en 2012 et 48,54% en 2015), fort a -
45 meétres (43,9%) et moyen a -43 m (30,28%) comparé aux autres stations de la région.
L'anfractuosité est globalement moyenne sur toutes les stations (entre 3,38% et 6,71%).
C’est un coralligéne de typologie 3.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est faible a 40 m en 2012
(34%), moyen a -43 m, fort a -45 m en 2012 (61,41%) et fort a3 -40 m en 2015 (58,04%)
comparativement a la moyenne régionale.

Le taux de nécroses est faible a -40 métres (0,05% en 2012 et 0,21% en 2015), tandis qu'il est
moyen a -43 m (0,32%) et -45 m (0,37%) comparativement a la moyenne régionale.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, Codium bursa, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L’indicateur de perturbation diminue avec
la profondeur en 2012 : il est fort sur la station a -40 m en 2012 (32,29%), moyen a -43 m
(6,38%) et a -45 m (12,66%) par rapport a toutes les stations de PACA. A -40 metres, il était fort
en 2012 car présence abondante de l'algue envahissante Womersleyella setacea. En 2015 cette
espece n'était plus présente (tout comme le site Centrale dans la masse d’eau FRDC04), l'indicateur
de perturbation est alors faible (2,21%) et exclusivement lié a la présence d’algues filamenteuses.
La valeur du CAI est moyenne en 2012 a -43 m (0,45), a -45 m (0,40) et en 2015 a -40 m
(0,38) et faible en 2012 a -40 m (0,32). Hormis en 2012 sur la station a -40 métres ou I'état du
site était jugé médiocre, les autres stations ont un état écologique moyen.
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Figure 24 : Grand Four a Chaux (2015). [1] Coralligéne de typologie 3; [2] Les
hydrozoaires forment la strate moyenne du coralligéne. [3] Outil de péche abandonné
(chalut) ; [4] Impact de la péche sur un congre (Conger conger).

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

La principale différence entre les deux suivis concerne la diminution des algues filamenteuses et la
disparition de Womersleyella setacea entre 2012 et 2015.

A -40 meétres, le cortége d'espéces, les groupes du vivant dominants, ainsi que la stratification du
coralligéne restent identiques entre les suivis de 2012 et 2015 : strate basse formée par les
corallinacées Mesophyllum sp. de type encroltant, strate moyenne formée par les hydrozoaires,
strate haute par les gorgones. La stratification du coralligéne ainsi que la composition spécifique
étant similaires entre les stations a -40, -43 et -45 meétres d'aprés les analyses de 2012, seule la
station a -40 metres a été conservée en 2015.

L'étude de la démographie des espéces érigées ne montre pas d’évolution des peuplements de
gorgones rouges Paramuricea clavata : bon état, |égére augmentation de la densité ; par contre la
densité de gorgones jaunes Eunicella cavolinii a nettement diminué entre 2012 et 2015.

Quadrats photographiques 2015

Sur la station a -40 meétres, les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) en 2015 sont dans l'ordre : les algues et les éponges
principalement, puis les zoanthaires, les hydrozoaires, les bryozoaires encro(tants et les bryozoaires
érigés.

Les algues dominent a -40 meétres (26,67%) tout comme en 2012. La différence concerne I'absence
de Womersleyella setacea en 2015. Les algues rouges encro(itantes (22,66%) dominent et sont
représentées par les corallinacées : principalement Mesophyllum sp. (18,91%) de type

24



RECOR - Analyse des données 2015

encrol(tant (M. alternans) qui constitue la strate basse, quelques Lithophyllum sp. (1,20%) et
les peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (2,45%) de type encroltant (P. rosa-marina).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 metres les éponges
(5,99%) sont représentées principalement par des espéces massives et encroltantes (Cliona sp. ;
1,30% et des éponges encroltantes non identifiées (1,56%). On trouve ensuite les zoanthaires
(4,11%) (Parazoanthus axinellae) et les hydrozoaires (2,29%) qui forment la strate moyenne.

Les bryozoaires encro(itants présentent un recouvrement de 2,03%. Les bryozoaires érigés (1,98%)
sont constitués par Crisia sp. (0,78%), Myriapora truncata (0,57%), Pentapora fascialis (0,05%).
On rencontre ensuite les scléractiniaires (0,63%), les ascidies (0,47%) avec Pycnoclavella sp., les
gorgones (0,21%) qui forment la strate haute, et les vers sédentaires (0,16%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 25 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats

photographiques en % sur le site Grand Four a Chaux (-40 métres) (2015).
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Quadrats photographiques 2012

Figure 27 : Quadrats photographiques a Grand Four a Chaux a - 40 m (2012).




RECOR - Analyse des données 2015

A -43 meétres, les groupes du vivant les plus représentés en 2012 (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont, comme a -40 métres, les algues et les éponges
principalement, puis les bryozoaires érigés, les zoanthaires et les bryozoaires encroltants.

Parmi le vivant les algues dominent largement a -43 métres (41,17%) avec essentiellement les
algues rouges (encroltantes (28,28%) et érigées (2,45%)) et les algues vertes (10,44%). Les
corallinacées sont représentées par Mesophyllum sp. (18,02%) de type encro(tant qui constitue
la strate basse et Lithophyllum sp. (2,45%). Les peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (7,58%)
sont de type encroltant. On observe toujours l'algue rouge envahissante Womersleyella setacea
(2,27%) sur cette station mais en densité bien moins importante qu’a -40 meétres en 2012. Flabellia
petiolata (8,92%) est l'espece dominante parmi les algues vertes. On note la présence plus
ponctuelle d’Halimeda tuna (0,06%) et d’algues vertes filamenteuses (1,4%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -43 meétres les éponges
(6,94%) sont bien diversifiées avec des espéces massives et encroltantes : Axinella damicornis
(0,12%), Cacospongia scalaris (0,06%), Cliona viridis (2,04%), Crella pulvinar (0,06%), Hemimycale
columella (0,64%), Hexadella racovitzai (0,12%), Ircinia oros (0,12%), Phorbas tenacior (0,06%),
Reniera fulva (0,06%), Spongia lamella (2,33%).

On trouve ensuite des bryozoaires érigés (2,33%) avec Adeonella calveti (0,06%), Crisia sp.
(0,99%), Myriapora truncata (0,93%), Pentapora fascialis (0,29%), des zoanthaires (1,69%) avec
Parazoanthus axinellae, et des bryozoaires encro(tants (1,4%).

Les groupes plus minoritaires sont les ascidies (0,35%) notamment représentées par Pycnoclavella
sp. (0,17%), les gorgones (0,47%) avec Eunicella cavolinii, les hydrozoaires (0,52%), et les vers
sédentaires (0,52%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement}
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Figure 28 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 2 au Grand Four a Chaux (-43 métres) (2012).
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Figure 29 : Quadrats photographiques a Grand Four a Chaux a - 43 m (2012).
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A -45 meétres, les groupes du vivant les plus représentés en 2012 (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont ici encore les algues et les éponges principalement, puis les
gorgones, les bryozoaires érigés, et les bryozoaires encro(tants.

Parmi le vivant ce sont donc sur cette station encore les algues
qui dominent a -45 meétres (31,97%) avec essentiellement les
algues rouges encroltantes (25,79%). Celles-ci sont
représentées par les corallinacées avec principalement
Mesophyllum sp. (21,49%) de type encroltant, Lithophyllum
sp. (2,32%) et quelques Peyssonnelia sp. de type encroltant.
Présence d'algues rouges érigées (5,44%) avec Womersleyella
setacea (5,33%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques
montre qu’a -45 metres les éponges (3,8%), représentées par
Agelas oroides (0,11%), Axinella damicornis (0,06%), Axinella
verrucosa (0,06%), Cacospongia scalaris (0,06%), Cliona viridis
(1,36%), Dysidea fragilis (0,11%), Hemimycale columella
(0,06%), Hexadella racovitzai (0,4%), Phorbas tenacior
(0,11%), Reniera fulva (017%), des éponges encroltantes non
identifiées (1,25%) sont les éléments les plus importants de la
faune. Figure 30 : Filet en épave.

Les gorgones (2,21%) sont bien présentes a cette profondeur avec Paramuricea clavata (2,15%) et
quelques Eunicella cavolinii (0,06%). Puis les bryozoaires érigés (1,98%), constitués par Adeonella
calveti (0,11%), Crisia sp. (1,08%), Myriapora truncata (0,74%), Pentapora fascialis (0,06%), et les
bryozoaires encro(tants (1,47%).

On rencontre ensuite les hydrozoaires (0,62%), les ascidies (0,4%), les vers sédentaires (0,4%), les
zoanthaires (0,28%), les alcyonaires (0,06%), les cérianthaires (0,06%), et les pennatulaires
(0,06%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de
recouvrement)
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Figure 31 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 3 au Grand Four a Chaux (-45 métres) (2012).
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Figure 32 : Quadrats photographiques a Grand Four a Chaux a - 45 m (2012).
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Tableau 3: Pourcentages de recouvrement sur le site Grand Four a

comparaison régionale en 2012 et 2015.
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Grand Four a Chaux : Démographie des espéces érigées en 2015

Au Grand Four a Chaux, les espéces érigées ont été échantillonnées a - 40 metres en 2015. Des
gorgones rouges Paramuricea clavata (densité 3,3 ind./m2) et des gorgones jaunes Eunicella cavolinii
(densité 4,5 ind./m?2) étaient bien développées sur le site.

Figure 33 : Grand Four a Chaux (2015). Les colonies de gorgones rouges Paramuricea
clavata sont en état moyen

Concernant les gorgones rouges Paramuricea clavata, toutes les classes de taille sont représentées
dont un individu de 90 cm.

Les colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata sont en état moyen : 52% (n=13) sont
indemnes de toute marque de nécroses, 12% ont des nécroses « non naturelles » = taux > 10 %,
n=3, et 36% (n=9) des nécroses naturelles. Ces quelques nécroses sont anciennes et localisées.

Nombre de Paramuricea clavata
N
w

Classes de taille (cm)

Figure 34 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site
Grand Four a Chaux a - 40 m (2015).
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Figure 35 : Distributions des taux de nécrose des gorgones rouges Paramuricea clavata
sur le site Grand Four a Chaux a - 40 m (2015).

Concernant les gorgones jaunes Eunicella cavolinii, les colonies sont en excellent état puisque 91,2%
(n=31) sont indemnes de toute marques de nécroses et 8,8% ont des nécroses « naturelles » = taux
< 10 %, n=3). Ces quelques nécroses sont anciennes et localisées.
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Figure 36 : Distributions des taux de nécrose des gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur
le site Grand Four a Chaux a - 40 m (2015).
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X

Tableau 4: Démographie des espéces érigées sur le site Grand Four a Chaux avec
comparaison régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA PACA PACA

Masse
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a Chaux a Chaux Région PACA
Chaux Chaux
Légende

Profondeur 40 40 40 40
Année 2012 2015 2012 2015

Paramuricea Paramuricea Eunicella Eunicella
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IV.4. MASSE D'EAU FRDCOG68B

La masse d’eau FRDC06b comprend deux sites RECOR : Tiboulen, échantillonné a -40 métres en

2012 et 2015 et Planier, échantillonné a -45 et -50 métres en 2012 et 2015.

RECOR
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Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
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TIBOULEN (MASSE D'EAU FRDCO0O6B)
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www.medirix.fr
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Mer Méditerranée

Eese

Le site RECOR Tiboulen, au Nord de I'lle du Frioul et présent dans la masse d’eau FRDCO6b, a été
échantillonné en 2012 et 2015 a - 40 metres de profondeur. La station, orientée Sud, se localise sur
un tombant de coralligéne - Association a Paramuricea clavata sur le haut du tombant, qui s’étend

lui-méme entre 35 et 45 métres de
fond.

Présence de nombreux filets et lignes
de péche sur le site traduisant une
péche intensive. Des langoustes
(Palinurus elephas), des mérous
(Epinephelus marginatus) et des St
Pierre (Zeus faber) sont rencontrés.

Figure 37: Présence de
nombreux filets et lignes de
péche sur le site traduisant une
péche intensive (2015).
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3 5
T

Figure 38 : Tiboulen (2015). Forte densité de Codium bursa ; [2] Parmi le vivant ce sont
les algues et les éponges qui sont les groupes dominants.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -40 métres.

Sur cette station les pourcentages de vivant sont en dessous de la moyenne régionale
(40,53% en 2012 et 56,41% en 2015) comparés aux autres stations de PACA.

L'envasement (34,15% en 2012 et 33,23% en 2015) est au-dessus de la moyenne régionale.
L’anfractuosité est moyenne (3,72% en 2012 et 7,71% en 2015) comparée aux autres stations
de la région (la valeur moyenne des cavités est de 4,93%). C'est un coralligéne de typologie 3
a -40 métres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est globalement moyen,
plus faible en 2012 (40,68%) qu’en 2015 (53,09%) comparé aux autres stations de la région.

Le taux de nécroses est assez faible (0,11% en 2012 et 0,21% en 2015). Les débris
d’organismes sont peu présents sur la station.

La biodiversité est élevée sur ce site sur les deux années de suivi selon les indices de Shannon
(2,7 les deux années) et de Simpson (0,9 les deux années).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., Codium bursa, Womersleyella setacea, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L’'indicateur de perturbation est fort en 2015
(16,07%), faible (2,62%) en 2012. En 2015, il est lié a la présence importante d’algues
filamenteuses.

La valeur du CAI est moyenne en 2015 (0,49) et faible en 2012 (0,39). Toutes années
confondues le CAI indique un état écologique moyen du site.

Figure 39 : Tiboulen (2015). L'indicateur de perturbation est fort en 2015 (16,07%). Il est
lié a la présence importante d’'algues filamenteuses.
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Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

La principale différence entre les deux suivis concerne |'apparition d’‘algues brunes et rouges
filamenteuses entre 2012 et 2015. Le cortége d’especes, les groupes du vivant dominants et la
stratification du coralligéne restent trés similaires entre les deux années a -40 métres (strate basse
formée par les corallinacées Mesophyllum sp., strate moyenne formée par les éponges type Axinella
sp., strate haute par les gorgones). La démographie des especes érigées ne montre pas de différence
importante sauf une augmentation du nombre d’individus de gorgones rouges Paramuricea clavata
de taille moyenne et grande entre 2012 et 2015.

Quadrats photographiques 2015

Sur la station du site Tiboulen a -40 meétres, les groupes du vivant les plus représentés en 2015 sont
les algues et les éponges principalement, les bryozoaires encro(tants, les bryozoaires érigés, les
scléractiniaires, les gorgones, et les zoanthaires.

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 40 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Tiboulen (-40 métres) (2015).

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -40 métres (36,77%) avec essentiellement
les algues rouges encroltantes (24,88%), les algues rouges érigées (7,84%) (algues filamenteuses),
les algues brunes (1,58%) (algues filamenteuses), les algues vertes (2,47%) avec Flabellia petiolata.
Les algues rouges sont représentées par les corallinacées avec principalement Mesophyllum sp.
(10,89%) de type encroiitant (M. alternans) qui forment la strate basse du coralligéne,
Lithophyllum sp. (2,42%), par les peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (11,42%) de type
encroltant (P. rosa-marina) et par des algues rouges filamenteuses.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu‘a -40 métres les éponges
(9,47%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires encroltants
(2,84%). Les éponges sont principalement de type encro(itant mais quelques espéces sont
rencontrées. Ainsi ce groupe diversifié comprend des espeéces telles que Axinella verrucosa (0,21%),
Cliona sp. (0,11%), Dictyonella sp. (0,16%), Phorbas tenacior (1,10%), Reniera fulva (0,47%),
Spirastrella cunctatrix (0,95%), Oscarella sp. (0,11%), et des espéces encroltantes non identifiées
(5,73%). Les éponges Axinella sp. forment la strate basse du coralligéne. Les bryozoaires
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érigés (2,21%) sont constitués par Crisia sp. (0,68%), Myriapora truncata (0,79%), Smittina
cervicornis (0,16%). On trouve des scléractiniaires (1,74%), des gorgones (1,42%) avec Corallium
rubrum et Eunicella cavolinii qui forment la strate haute du coralligéne, les zoanthaires (1,1%)
puis, de maniére moins importante, les hydrozoaires (0,68%), les ascidies (0,53%), les vers
sédentaires (0,11%).

Figure 41 : Quadrats photographiques sur le site Tiboulen a - 40 m (2015).
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Quadrats photographiques 2012

Figure 42 : Quadrats photographiques a Tiboulen a - 40 m (2012).




Tableau 5: Pourcentages de recouvrement sur le site Tiboulen avec comparaison régionale

en 2012 et 2015.
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Reégion PACA PACA
Masse d'eau FRDCO6b FRDCOGD
Echelle de comparaison
HNom site Tiboulen Tiboulen Réglon PACA
Profonde Légende
naeur 40 40
(m)
Année 2012 2015
12.23 B8.8
% de vivant 5641  -—————— [ —
53.85
11.2 B7.77
% de non vivant 4359  ——— ) i —
4515
5 0 62.63
" X 34.15 3323 A — (] —
anvaseman 27 28
0 T.83
% de débris mnEf— —
09
0 20,63
% de cavités ) —
5.02
Taux de nii| .76
BLrose
: 0.28
Indicateur de a 49.79
perturbation h ——
(%) 6.44
0.17 0.81
CAl 0.49 — | —
0.46
% 4.25 90.03
bioconstucteurs A0.68 53.09  —————— ) | [ —
principaux 48.83
0.56 0.94
Simpson 0.a 0.89 I ()]
0.84
1.45 313
Shannon — |ﬁ
243
% de 0 7.14
bryozoaires #J —
encrodtants 2.08
% de 0 62.72
sp. 2197
% de 0 17.28
Lithophyllum i —
0. 2.48
% de 0 43.52
Pe:'r\ssnnnelia _ |
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Région

PACA PACA

FRDCOGEb FRDCOGb
Echelle de comparaison

Hom site Tiboulen Tiboulen Région PACA
Profonde Légende
naeur 40 40
{m)
Annda 2012 2015
% de a 65.71
Peyssonnelia e —
sp. 11.73
encraltantes
L] 7.21
% d'Axinella sp. e —
0.85
L] 32.8
% d'éponges -
massives 478
L] 590.54
B d'ée::;ﬁg;E " 0
encroltantes 10,65
% L] 3.49
d'échinodermas
0.18
L] 37.55
% de gorgones ) —
G6.74
. a 315
%% de Corallium i
rubrum 075
. 0 22.79
Mamenteuses ————
4.17
L] 5.8
% de Clicna sp. e —
0.67
%% de Cystoseira ﬂI 13.17
S 0.31
% de L] 47.74
Womersleyella i —
satacea 2.07
a 0.08
% de Caulerpa I
taxifolia
o
% de Caulerpa ﬂl| 5.37
racemosa 014
a 2.36
% de Filograna "
o 0.2
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Tiboulen : Démographie des espéces érigées en 2015

Sur le site Tiboulen les gorgones
rouges Paramuricea clavata et jaunes
Eunicella cavolinii ont été rencontrées
entre -30 et -40 meétres. La
démographie des espéces érigées a
été étudiée a la profondeur moyenne
de - 36 metres en 2015. Les
gorgones rouges Paramuricea clavata
(densité de 13 ind./m2) et les
gorgones jaunes Eunicella cavolinii
(densité de 1,3 ind./m2) sont bien
développées a cette profondeur.

Figure 43: Gorgones rouges
Paramuricea clavata (Tiboulen,
2015).

Les colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata sont globalement en état moyen/bon :

62,9%
des individus (n=61) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 23,7% (n=23) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 13,4% des gorgones (n=13) présentent
des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses sont majoritairement anciennes et localisées.
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Figure 44 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Tiboulen a -36 m (2015).
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L'étude de la structure en taille des gorgones rouges Paramuricea clavata montre la présence de
colonies de toute taille, avec une taille maximale relevée de 85 cm (nombre total d’individus = 35).

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunes Eunicella cavolinii montre la présence d’individus
moyens, avec une taille maximale
relevée de 35 cm (nombre total
d’individus = 5).

Les colonies de gorgones jaunes
Eunicella cavolinii sont en excellent
état : 100% des individus (n=10)
sont indemnes de toutes marques de
nécrose.

Figure 45: Gorgones jaunes
Eunicella cavolinii (Tiboulen,
2015).
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Figure 46 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Tiboulen a -36 m (2015).
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Tableau 6: Démographie des espéces érigées sur le site Tiboulen avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA
Masse
. FRDCO6b FRDCO&b
d'eau
Site Tiboulen Tiboulen E:helle'de comparalson
Région PACA
Profondeur 36 36 Légende
Année 2012 2015
Espéce Paramuricea Paramuricea
P clavata clavata
0.6 22.4
Densité / m? 12.9 ] | () mi—
10.3
Mb individus 0 22
pEtiIS (=10 * I
cm) 4.81
Mb individus 0 40
moyens (10 18 —I ] —
-50 cm) 16.42
Mb individus 0 19
grands (=50 s ST
cm) 5.06
Taille 30 115
maximale 20 — (i—
{cm) 03.06
Taux de 471 100
r'lé[rﬂSE = ?5_? # u |
0% 76.78
Taux de 36
nécrose = [ | —
10% 1[} a8
Taux de 0 34.4
né[rﬂij& - ﬂ] |
10% 12.24
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PLANIER (MASSE D'EAU FRDCO0O68B)

Le site RECOR Planier, présent dans la masse d’eau
FRDCO6b, a été échantillonné en 2012 et 2015 sur
deux stations situées a — 45 métres et -50 métres
de profondeur. Les stations se localisent sur le
tombant orienté Nord du gros massif.

Les barbiers (Anthias anthias) sont trés nombreux
parmi les gorgones. Au pied du massif de
nombreux rougets (Mullus surmuletus) sont
observés. Ce site est trés peu plongé mais il est
par contre trés péché. De nombreuses lignes de
péche présentes sur ce site impactent Iles
gorgones, qui sont alors arrachées.

Figure 47 : Massif du Planier (2012) abritant des gorgones rouges Paramuricea clavata
dans sa strate haute et des éponges cavernicoles (Aplysina cavernicola) dans sa strate
moyenne. Au pied, le substrat meuble héberge des rougets (Mullus surmuletus). De
nombreuses lighes de péche présentes sur ce site impactent les gorgones.
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Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site sur deux stations en 2012 a -45 meétres
et -55 métres.

Sur les stations a -45 métres les pourcentages de vivant sont trés forts (69,04% en 2012 et
82,71% en 2015) et plus élevés qu'a -50 métres (54,43% en 2012 et 67,81% en 2015) comparés
aux autres stations de PACA.

L’'envasement augmente avec la profondeur, il est faible a -45 m (8,24% en 2012 et 10,89%
en 2015) et moyen a -50 m (14,94% en 2012 et 21,56% en 2015) comparé aux autres stations de
la région.

L'anfractuosité est moyenne sur toutes les stations (entre 4,57% et 6,35%). Les cavités sont
majoritairement centimétriques (50%), puis décimétriques (40%) et quelques-unes sont métriques
(10%). C’est un coralligéne de typologie 4 a -45 meétres et -50 métres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est trés fort sur toutes les
stations (entre 66,27% et 75,82%) comparativement a la moyenne régionale, plus élevé a -45
meétres qu’a -50 métres.

Le taux de nécroses est moyen. Les indices de biodiversité (Shannon et Simpson) sont en dessous
de la moyenne régionale sur toutes les stations

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Womersleyella setacea, Asparagopsis sp., Codium bursa, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L'indicateur de perturbation est moyen a -
50 meétres (12,25% en 2012 et 10,45% en 2015) et un peu moins élevé a -45 meétres
(5,7% en 2012 et 5,48% en 2015) par rapport a toutes les stations de PACA.

Les valeurs du CAI sont fortes a -45 métres (0,61 en 2012 et 0,67 en 2015) traduisant un
état écologique bon a cette profondeur. A -50 métres les valeurs sont toujours au-dessus
de la moyenne régionale : le CAI indique un état écologique moyen du site en 2012 (0,51) et bon
en 2015 (0,56).

-~

Figure 48 : Massif du Planier (2012). [1] Il est largement dominé a -45 meétres par les
algues ; [2] Le bryozoaire Turbicellepora avicularis dans une gorgone rouge.

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

A -45 et -50 metres, les stations sont similaires entre les suivis de 2012 et 2015. Le cortége
d’espéces, leur pourcentage de recouvrement, et la stratification du coralligene restent globalement
trés similaires entre les deux années avec la strate basse formée par les Peyssonnelia sp. a -45 m
et Mesophyllum sp. a -50 m, la strate moyenne formée par les éponges cavernicoles, la strate haute
par les gorgones. Entre les deux profondeurs on note, sur les deux suivis, une augmentation du
recouvrement par les éponges (principalement Aplysina cavernicola), une diminution de celui des
algues (principalement Mesophyllum sp. et Peyssonnelia sp.), et 'augmentation des gorgones rouges
(et la diminution des gorgones jaunes) entre 45 et 50 metres de fond.
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Les principales différences entre les suivis concernent l'espéce Peyssonnelia sp. : de type érigé et
encro(tant en 2015 a -45 metres et uniquement de type encro(tant en 2012, la disparition des
algues vertes filamenteuses entre 2012 et 2015 a -50m, et I’étude de la démographie des espéces
érigées qui montre des gorgones rouges Paramuricea clavata plus nécrosées en 2015 qu’en 2012.
On reléve aussi la disparition totale en 2015 de Womersleyella setacea, observée trés ponctuellement
en 2012.

Quadrats photographiques 2015

A -45 meétres, les groupes du vivant les plus représentés en 2015 (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues et les éponges principalement, puis les bryozoaires
encro(tants.

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 49 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 1 au Planier (-45 métres) (2015).

Parmi le les algues dominent trés largement a -45 meétres (76,46%) avec essentiellement les
algues rouges (61,98%), les algues vertes (10,57%) et quelques algues brunes (3,91%)
filamenteuses. Les corallinacées sont principalement représentées par Mesophyllum sp. (40,83%) de
type encro(tant (M. alternans) et quelques Lithophyllum sp. (2,08%). Les peyssonneliacées de
type érigé et encro(itant (17,40%) forment la strate basse du coralligéne. Les algues vertes sont
formées essentiellement par Codium effusum (8,28%) et par des algues vertes filamenteuses
(1,46%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu‘a -45 métres les éponges
(2,66%), représentées entres autres par Aplysina cavernicola (0,26%), Axinella damicornis (0,05%),
Cliona sp. (1,04%), Dysidea fragilis (0,06%), Phorbas tenacior (0,26%) et des éponges encrolitantes
non identifiées (0,99%), sont les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires
encro(tants (1,93%). Les éponges cavernicoles (Aplysina cavernicola) forment la strate
moyenne du coralligéne.
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On trouve ensuite les gorgones (0,21%) qui forment la strate haute du coralligéne, les
bryozoaires érigés (0,16%), les hydrozoaires (0,63%), les ascidies (0,16%), et les vers sédentaires
(0,16%).

Figure 50 : Site du Planier (2015). [1] Piquet du site avec les étiquettes de 2012 et 2015,
capteur de température, caméra gopro pour réaliser des comptages poissons et quadrat
photographiques.
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&

Figure 51 : Quadrats photographiques a Planier a - 45 m (2015).
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Sur la seconde station a -50 meétres, les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues et les éponges principalement, puis les
gorgones et les bryozoaires encro(tants.

Les algues dominent a -50 metres (53,39%) avec essentiellement les algues rouges (50,83%), et
quelques algues brunes (2,50%) filamenteuses. Les corallinacées sont principalement représentées
par Mesophyllum sp. (32,29%) de type encroitant (M. alternans) qui forme la strate basse
du coralligéne, et quelques Lithophyllum sp. (1,93%). Les peyssonneliacées (11,61%) sont de type
encro(tant.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -50 métres les éponges sont
bien présentes (8,59%) comme Aplysina cavernicola (3,28%) qui forment la strate moyenne,
Axinella damicornis (0,16%), Dictyonella sp. (0,55%), Oscarella sp. (0,73%), Spirastrella cunctatrix
(0,52%), des éponges encroltantes non identifiées (3,44%).

On trouve ensuite des gorgones (2,29%) qui forment la strate haute avec essentiellement
Paramuricea clavata, des bryozoaires encro(tants (1,41%), des bryozoaires érigés (0,73%) avec
Myriapora truncata, des ascidies (0,47%), des hydrozoaires (0,78%), des échinodermes (0,05%), et
des vers sédentaires (0,05%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 52 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 2 au Planier (-50 métres) (2015).
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Figure 53 : Illustrations de la faune du site du Planier (2012).
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Figure 54 : Quadrats photographiques a Planier a - 50 m (2015
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uadrats photographiques (2012

Figure 55 : Quadrats photographiques a Planier a - 45 m (2012).




RECOR - Analyse des données 2015

R

Figure 56 : Quadrats photographiques a Planier a - 50 m (2012).
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Tableau 7: Pourcentages de recouvrement sur le site Planier avec comparaison régionale
en 2012 et 2015.

Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau  FRDCO6k FRDCOGb FRDCOG6R FRDCDGD
Echelle de comparaison
Hom site Planier FPlanier Planier Planier Région PACA
endea
Profondeur a5 =8 e =8 Lég
(m}
Annés 2012 2012 2015 2015
12.23 B8.8
% de vivant 54.43 5111 — | —
53.85
11.2 B7.77
% dE [y1nla] uiuant I — | I
46.15
0 62.63
%I' —— —
d'envasemeant 27 28
0 7.83
% da débris _ —
0.9
0 20,63
% da cavitds — | —
5.02
Taux de 0 .76
L
necrose 0.28
Indicateur de a 49.79
pEFI:lJlI:IEIl.iGI'I * I
(%) 644
0.17 0.81
CAl E—— —
0.46
% 4.25 90.03
bioconstucteurs ] | I
principaux 48.83
0.56 0.94
Simpson N — —
0.B4
1.45 3.13
Eha noon I — |—
2.43
% de L} 7.14
hryDZDEiFES # I
encroltants 2.08
% de L} 62.72
Mesophyllum | —
0. 21.97
% de [} 17.28
0. 2.48
% de [} 43.52
Peyssonnelia s —
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Région PACA PACA PACA PACA

Masse d'eau FRDCO6b FRDCOG6b FRDCOG6b FRDCOGD
Echelle de comparaison

Hom site Planier  Planier Planier Planier Région PACA
rofo ende
Profondeur as 50 as 50 Lo
(m)
Anndsa 2012 2012 2015 2015
% de 4] 65.71
PETSEDHHE”-E * I
0. 11.73
encrodtantes
4] 7.21
% d'Axinella sp. O —
0.85
. 4] 328
%d é.pnnges
massives 474
. 4] 59.54
%d éez\gtzs |
encroltantas 1069
% 4] 3.449
d"échinodermes
018
4] 37.55
o da gorgonas * I
6.74
. 0 N
% de Corallium
rubrum 0.75
. 4] 22.79
filamenbausas
4.17
0 5.8
% dE Clil:ma EP- _ I
0.67
) 4] 15.17
% de Cystoseira
= 0.31
% de 0 47.74
WDI'I'I-E-I'SIEj"E-“E _ I
satacea 2.07
4] 0.08
% de Caularpa
taxifolia
o
% de Caulerpa 0 637
_ I
racemaosa 0.14
2.36

% de Filograna
sp.

r
|

0z
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Planier : Démographie des espéces érigées en 2015

Sur I'ensemble du site du Planier les gorgones rouges Paramuricea clavata et jaunes Eunicella
cavolinii sont rencontrées entre -50 et -45 métres. La démographie des espéces érigées a été étudiée
a la profondeur moyenne de - 48 métres en 2015. Les gorgones rouges Paramuricea clavata (densité
de 13,6 ind./m2) et les gorgones jaunes Eunicella cavolinii (densité de 0,5 ind./m?2) sont bien
développées a cette profondeur.

Figure 57 : Présence de nombreuses gorgones jaunes (Eunicella cavolinii) et gorgones
rouges (Paramuricea clavata) sur le massif du Planier (2012). Barbiers (Anthias anthias)

et coquettes (Labrus mixtus).

L'étude de la structure en taille des gorgones rouges
Paramuricea clavata montre la présence de colonies de toute
taille, de juvéniles (5 cm) a plus d’'un metre (taille maximale
relevée de 100 cm) (nombre total d’individus = 39).

Les colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata sont en
état moyen : 47,1% des individus (n=48) sont indemnes de
toutes marques de nécrose, 24,5% (n=25) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et
28,4% des gorgones (n=29) présentent des taux de nécroses
supérieurs a 10% dont 11 individus morts. Les nécroses sont
majoritairement anciennes et localisées.

Figure 58 : Gorgone rouge Paramuricea clavata nécrosée
(2015).
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Figure 59 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site du Planier a -48 m (2015).
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Figure 60 : Gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site Planier (2015).

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunes Eunicella cavolinii montre la présence d’individus
moyens, avec une taille maximale relevée de 20 cm (nombre total d’individus = 2).

Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en excellent bon état : 75% des individus
(n=3) sont indemnes de toutes marques de nécrose, et 1 individu (25%) a une nécrose naturelle
ancienne et localisée.
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Tableau 8: Démographie des espéces érigées sur le site Planier avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA

Masse FRDCO6b  FRDCO6b

d'eau

Echelle de comparaison
Site Planier Planier Région PACA

Profondeur 46 48 Légende

Année 2012 2015

Paramuricea Paramuricea
Espéce
clavata clavata
0.6 22.4

Densité [/ m?2 13.3 13.6 — ([—
Nb individus 22
petits (<10
cm) .
Nb individus 40
moyens (10
-50cm)
Nb individus 19
grands (>50 0
cm)
Taille 115
maximale 115 100 —— — () 0
{cm) 63.06
Taux de 47.1 100
nécrose = i | i
0% 76.78
Taux de 0 36
nécrose < — -
10% 10.98
Taux de 0 34.4
nécrose > 28.4 mfp | — ()
10% 12.24
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IV.5. MASSE D'EAU FRDCO7Z7A

La masse d’eau FRDC07a comprend un site RECOR : Congloué, échantillonné a -40, -50 et -60 métres
en 2012 et 2015.

R ECO R Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
coralligenes
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Cefle carle est issue de la plateforme carlographique pour la surveillance du milieu marin medfrix.fr
This work s licensed under a Creative Commons Attiibution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.

CONGLOUE (MASSE D'EAU FRDCO7A)

Le site RECOR Congloué, situé dans la masse d’eau FRDC07a, a été échantillonné en 2012 et 2015
a trois profondeurs : -40, -50, -60 meétres. En 2012 une station supplémentaire a été faite a -63
meétres.

Figure 61 : Congloué (2015).
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Le tombant de coralligéne, de belle architecture, débute en surface et s’étend jusqu’a -68 meétres
environ. Ce site est fréquenté par les plongeurs et les pécheurs (outils de péche abandonnés).
Observation d’une anémone buissonnante (Savalia savaglia) a -8 métres dans un renfoncement.

Figure 62 : Congloué (2012).

La faune ichtyologique est nombreuse et diversifiée : nombreuses murénes (Muraena helena), thon
rouge (Thunnus thynnus), congres (Conger conger), bogues (Boops boops), sparaillons (Diplodus
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annularis), dentis (Dentex dentex), st Pierre (Zeus faber). Ce site abrite aussi des langoustes
(Palinurus elephas).

Figure 63 : Faune ichtyologique diversifiée sur le site du Congloué en 2012. [1] Muréne
Muraena helena ; [2] Muréne (Muraena helena) et congre (Conger conger) ; [3] St Pierre
(Zeus faber) ; [4] Des dentis (Dentex dentex) ; [5] Des bogues (Boops boops) ; [6] Des
sparaillons (Diplodus annularis).

Les pourcentages de vivant sont plus élevés en 2015 qu’en 2012 mais suivent la méme
tendance : ils diminuent avec la profondeur. A -63 metres il est faible (41,04%), a -60 et -50
métres il est moyen (respectivement 50,8% et 54,38% en 2012 et 54,32% et 61,51% en 2015) et
a -40 métres il est moyen / fort (61,71%) comparés aux autres stations de PACA.

L'envasement est plus élevé en 2012 qu’en 2015 mais suit la méme tendance : il augmente
avec la profondeur. Ainsi il est fort a -63 métres (35,38%), moyen a -60 métres (31,17% en 2012
et 26,51% en 2015) et a -50 métres en 2012 (25,21%), et faible a -50 métres en 2015 (19,95%)
et a -40 metres (17,21% en 2012 et 15,21% en 2015) comparé aux autres stations de la région.
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L'anfractuosité est globalement au-dessus de la moyenne régionale sur toutes les stations. C’est un
coralligéne de typologie 5.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est plus élevé en 2015
qu’en 2012 mais diminue avec la profondeur sur les deux suivis : a -63 meétres il est plutot
faible (33,03%), a -60 meétres il est moyen (41,88% en 2012 et 56,09%) et a -50 et -40 métres il
est plus fort (respectivement 56,97% et 58,88% en 2012 et 61,64% et 64,22% en 2015) comparés
aux autres stations de PACA.

Le taux de nécroses diminue également avec la profondeur.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, Codium bursa, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L'indicateur de perturbation diminue avec la
profondeur sur les deux années. En 2012 il est en-dessous de la moyenne régionale pour les quatre
stations : il est le plus fort sur la station a -40 metres (4,38%) et surtout lié a la présence de l'algue
envahissante Womersleyella setacea. En 2015 il est fort sur les quatre stations en comparaison avec
les valeurs régionales (18,89% a -40 m et 9,97% a -60 m) et exclusivement lié au développement
des algues filamenteuses.

M M B P N ¥, N
Figure 64 : L'indicateur de perturbation est fort en 2015 sur toutes les stations en

comparaison avec les valeurs régionales (18,89% a -40 m et 9,97% a -60 m) et
exclusivement lié au développement des algues filamenteuses.

La biodiversité (selon les indices de Simpson et de Shannon) est similaire entre toutes profondeurs,
globalement plus élevée en 2012 qu’en 2015 et au-dessus de la moyenne régionale.

Les valeurs du CAI diminuent avec la profondeur. Elles sont fortes a -40 métres (0,54 en
2012 et 0,56 en 2015) traduisant un état écologique bon a cette profondeur en 2015 et
proche de bon en 2012. A -50 metres les valeurs sont toujours légerement au-dessus de la
moyenne régionale : le CAI indique un état écologique moyen du site en 2012 (0,48) et en 2015
(0,53). A -60 meétres les valeurs sont légerement en-dessus de la moyenne régionale : le CAI
indique un état écologique moyen du site en 2012 (0,42) et en 2015 (0,46). A -63 meétres I'état
est aussi moyen (CAI = 0,38).

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

Sur les stations a -40, -50 et -60 métres le corteége d’espéces, leur pourcentage de recouvrement,
et la stratification du coralligéne restent globalement trés similaires entre les deux années de suivi
avec la strate basse formée par Mesophyllum sp., la strate moyenne formée par l'association a
Peyssonnelia sp. et Flabellia petiolata a -40 m puis par les axinelles a -50 m et -60 m, la strate haute
par les gorgones.
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Entre les stations on note, sur les deux suivis, une augmentation du recouvrement par les éponges
encroltantes et une diminution de celui des algues (Lithophyllum sp., Peyssonnelia sp. et algues
brunes filamenteuses en 2015) avec la profondeur.

La démographie des espéces érigées, étudiée a -43 en 2012 et -46 métres en 2015, ne montre pas
d’évolution de I'état des peuplements entre 2012 et 2015 (excellent état) sauf une diminution de la
densité de gorgones rouges Paramuricea clavata (a priori liée a la différence de profondeur entre les
deux suivis).

Les principales différences entre les suivis concernent une diminution du recouvrement par les
bryozoaires érigés (et une augmentation de celui des bryozoaires encro(tants), et l'important
développement des algues filamenteuses (vertes a -40 m et brunes aux autres profondeurs) entre
2012 et 2015. On reléve aussi la disparition totale en 2015 de Womersleyella setacea, observée trés
ponctuellement en 2012. Présence en 2015 d’un filet de péche sur le site.

o AR R BN
Figure 65 : Congloué (2012). [1,2] Des alcyons, Alcyonium acaule ; [3] Une étoile de mer,
Coscinasterias tenuispina ; [4] Des anémones Parazoanthus axinellae ; [5] Des cliones,

Pycnoclavella sp. ; [6] Une éponge Sycon ciliatum ; [7] Congloué (2015) : engin de péche.
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Quadrats photographiques 2015

Sur la premiére station (-40 meétres), les groupes
du vivant les plus représentés en 2015 sont les
algues, les gorgones, les bryozoaires encro(itants,
et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui

dominent largement a -40 meétres (67,26%) avec

essentiellement les algues rouges (47,03%) mais

aussi des algues brunes (13,09%) et vertes ' . ' TS

(7,14%). Figure 66 : Algues bien développées sur
le site du Congloué (2012).

Les corallinacées sont constituées par Mesophyllum sp. (21,79%) de type encrodtant (M.
alternans) qui constitue la strate basse du coralligéne, et Lithophyllum sp. (3,75%) surtout de
type encroltant (L. incrustans). Les peyssonneliacées (19,29%) sont principalement de type
encroltant avec P. rosa-marina et P. polymorpha. Les algues vertes sont constituées par Flabellia
petiolata (5,79%), Palmophyllum crassum (0,42%), et des algues vertes filamenteuses (0,31%). Les
algues brunes sont principalement formées par algues filamenteuses. L’association a
Peyssonnelia sp. et Flabellia petiolata constitue la strate moyenne du coralligéne.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 meétres les gorgones
(2,14%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires encro(tants
(1,36%). Les gorgones constituent la strate haute du coralligéne avec les gorgones rouges
Paramuricea clavata (2,03%). Notons la présence de corail rouge Corallium rubrum.

Les éponges (1,20%) sont représentées par des espéces encrolitantes et quelques éponges massives
(minoritaires). Les autres groupes du vivant sont peu représentés a -40 m : vers sédentaires
(0,26%), hydrozoaires (0,21%).

Diagramme de répartititz:n?ades différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 67 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 1 a Congloué (-40 métres) (2015).
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Figure 68 : Quadrats photographiques a Congloué a - 40 m (2015
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Sur la seconde station a -50 meétres, les groupes du vivant les plus représentés en 2015 sont les
algues, les éponges et les gorgones principalement, puis les bryozoaires encroltants, et les
bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -50 métres (42,37%) avec
essentiellement les algues rouges (39,86%), les algues vertes (0,63%), et les algues brunes (1,88%)
filamenteuses. Les corallinacées sont formées par Mesophyllum sp. (23,40%) de type encroitant
(M. alternans) qui constitue la strate basse du coralligéne, et quelques Lithophyllum sp.
(0,94%) de type encro(tant (L. incrustans). Les peyssonneliacées (10,63%) sont de type encro(tant
avec une majorité de P. rosa-marina.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -50 métres les éponges
(7,45%) sont bien diversifiées et présentes surtout sous leur forme encroitante. On
distingue Axinella damicornis (0,52%), Axinella verrucosa (0,16%), Crambe tailliezi (0,16%), Crella
pulvinar (0,10%), Hexadella racovitzai (0,42%), Reniera fulva (0,52%), des éponges encro(itantes
non identifiées (4,79%), des éponges massives non identifiées (0,26%). Les axinelles constituent
la strate moyenne du coralligéne.

Les gorgones (6,83%) représentent la strate haute du coralligéne avec Paramuricea clavata
(6,67%). Présence toujours de corail rouge Corallium rubrum (0,16%), en faible densité.

Les bryozoaires encroltants représentent 1,98% de la surface des quadrats. Parmi les bryozoaires
érigés (0,83%) on trouve Myriapora truncata (0,36%), Reteporella sp. (0,21%), Turbicellepora
avicularis (0,05%).

On rencontre ensuite les vers sédentaires (0,26%), les ascidies (0,57%), les scléractiniaires
(0,31%), les hydrozoaires (0,63%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 69 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 2 a Congloué (-50 meétres) (2015).

68



RECOR - Analyse des données 2015




RECOR - Analyse des données 2015

Sur la troisieme station (-60 métres), les groupes du vivant les plus représentés en 2015 (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont comme a -50 m les algues et les éponges
principalement, puis les gorgones, les bryozoaires encro(tants.

Les algues dominent a -60 meétres (35,44%) avec essentiellement les algues rouges (29,60%) et les
algues brunes (4,95%) filamenteuses. Les corallinacées sont formées par Mesophyllum sp.
(20,53%) de type encroltant (M. alternans) qui constitue la strate basse du coralligéne, et
quelques Lithophyllum sp. (1,04%) de type encroltant (L. incrustans). Les peyssonneliacées
(6,83%) sont de type encroltant avec une majorité de P. rosa-marina.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -60 métres les éponges
(12,14%) sont bien diversifiées et présentes surtout sous leur forme encroltante avec
dominance de lI'espéece Hexadella racovitzai. Elles sont représentées par Axinella damicornis
(1,09%), Crambe tailliezi (0,10%), Crella pulvinar (0,05%), Hexadella racovitzai (1,82%), Myxilla
incrustans (0,06%), Reniera fulva (0,18%), des éponges encrolitantes non identifiées (7,40%). Les
axinelles constituent la strate moyenne du coralligéne.

Les gorgones (1,93%) sont toujours bien présentes a cette profondeur avec Paramuricea clavata
(1,46%) et apparition de quelques Eunicella cavolinii (0,31%). Présence toujours de corail rouge
Corallium rubrum (0,16%).

Puis on trouve les bryozoaires encro(itants (1,62%), les bryozoaires érigés (0,99%) constitués par
Crisia sp. (0,21%), Myriapora truncata (0,264%), Turbicellepora avicularis (0,21%) et les
bryozoaires encroltants (1,47%), et les hydrozoaires (0,94%).

On rencontre ensuite les ascidies (0,26%), les vers sédentaires (0,36%), les scléractiniaires
(0,21%), les alcyonaires (0,05%) et les zoanthaires (0,1%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 71 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 3 a Congloué (-60 meétres) (2015).
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Figure 72 : Quadrats photographiques a Congloué a - 60 m (2015).
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uadrats photographiques (2012

Figure 73 : Quadrats photographiques a Congloué a - 40 m (2012).
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Figure 74 : Quadrats photographiques a Congloué a - 50 m (2012).
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Figure 75 : Quadrats photographiques a Congloué a - 60 m (2012).
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Figure 76 : Quadrats photographiques a Congloué a - 63 m (2012).
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Tableau 9: Pourcentages de recouvrement sur le site Congloué avec comparaison régionale
en 2012 et 2015.

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO7a FRDCO7a FRDCO07a FRDCO7a FRDCO7a FRDCO7a FRDCO7a
Echelle de comparaison
Nom site Congloue Congloue Congloue Congloue Congloue Congloue Congloue Région PACA
Légende
Profondeur 40 50 60 63 40 50 60
{m)
Année 2012 2012 2012 2012 2015 2015 2015
12.23 B8.8
% de vivant — I I
53.8B5
11.2 B7.77
% de non vivant ' — I I
46.15
0 62.63
ox.:, — I I
d'envasement 3738
0 7.83
% de débris |
0.9
0 20.63
% de cavités l |
5.02
0 2.76
Taux de 1
nécrose 0.28
Indicateur de o 49.79
perturbation |
(%) 6.44
0.17 0.81
cal 0.54 0.48 ‘ 0.46 |
0.46
% 4.25 90.03
bioconstucteurs |
principaux 48.83
0.56 0.94
Simpson 0.91 0.89 0.89 }
0.84
1.45 3.13
Shannon E |
243
% de 0 7.14
bryozoaires |
encroltants 2.08
% de 0 62.72
Mesophyllum 30.03 |
sp. 21.97
% de 0 17.28
Lithophyllum * I
5p. 248
% de 0 43.52
Peyssonnelia —t —
sp. érigées 6.19
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Région PACA PACA

Masse d'eau

PACA

PACA

PACA

PACA

PACA

FRDCO7a FRDCO7a FRDCO7a FRDCO7a FRDCO7a FRDCO7a FRDCO7a

Echelle de comparaison

Nom site Congloue Congloue Congloue Congloue Congloue Congloue Congloue Région PACA
L nde
Profondeur 40 50 60 63 40 50 60 doe
(m)
Année 2012 2012 2012 2012 2015 2015 2015
0 7.21
% d'Axinella sp. o — —
0.85
0 328
% d'éponges }
massives 474
0 59.54
% d'éponges }
encro(tantes 1069
o 0 3.49
Il
d'échinodermes 018
0 37.55
% de gorgones |
6.74
% de Corallium [f 313
b L]
rubrum 075
% d'algues 1889 0 f 22.79
fil t . '
ilamenteuses 417
0 5.8
ol de Cliona sp. _ I
0.67
. 0 15.17
% de Cystoseira I
M 0.31
% de 0 47.74
Womersleyella |
setacea 2.07
0 0.08
% de Caulerpa f
taxifoli b
axifolia 0
0 6.37
% de Caulerpa 1
L]
racemosa 0.14
0 2.36
% de Filograna 1
L]
- 0.2
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Congloué : Démographie des espéces érigées en 2015

Sur I'ensemble du site Congloué les gorgones rouges Paramuricea clavata sont rencontrées entre -
10 et -65 metres et les gorgones jaunes Eunicella cavolinii entre -30 et -60 métres.

Ol ot oS s

ure 77 : Les gorgones rouges (Paramuricea clava

"

Fig ta).
La démographie des espéces érigées a été étudiée a la profondeur moyenne de — 46 métres en 2015.
A cette profondeur les gorgones rouges Paramuricea clavata ont une forte densité (13,6 ind./m?2) sur
le site. Les gorgones jaunes Eunicella cavolinii (densité de 0,3 ind./m?2) sont peu développées.
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Figure 78 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site du Congloué a -46 m (2015).

L'étude de la structure en taille des gorgones rouges Paramuricea clavata montre la présence de
colonies de toute taille, de juvéniles (<5 cm) a 85 cm (nombre total d’individus = 39).
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Les colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata sont en bon état : 76,5% des individus (n=78)
sont indemnes de toutes marques de nécrose, 15,7% (n=16) ont des nécroses « naturelles » c'est-
a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 7,9% des gorgones (n=8) présentent des taux de nécroses
supérieurs a 10%. Les nécroses sont majoritairement anciennes (63%) et diffuse (50%).

Concernant les gorgones jaunes Eunicella cavolinii aucun individu a été observé lors de I'étude de la
structure en taille et I’étude des distributions de nécroses pour cette espéce se base sur seulement
deux individus observés qui étaient en excellent état (sans nécrose).

Tableau 10: Démographie des espéces érigées sur le site Congloue avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA
Masse FRDCO7a  FRDCO7a
d'eau
Echelle de comparaison
Site Congloue Congloue Région PACA
Profondeur 43 46 Légende
Année 2012 2015
Paramuricea Paramuricea
Espéce
clavata clavata
0.6 22.4
Densité / m2 22 13.6 ——— | o 0
10.3
Nb individus 22
petits (<10 E—
cm)
Nb individus 40
moyens (10 36 23 —— | (e— (]
-50 cm) 16.42
Nb individus 0 19
grands (>50 | (—
cm) 5.06
Taille 30 115
maximale —— IR
{cm) 63.06
Taux de 47.1 100
nécrose = E—— ) shim—
0% 76.78
Taux de 0 36
nécrose < e ] —
10% 10.98
Taux de 0 34.4
nécrose > s ) 0] —
10% 12.24
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IV.6. MASSE D'EAU FRDCO07?78B

La masse d’eau FRDCO7b comprend deux sites RECOR : Cassidaigne, échantillonné a -47 métres en
2012 et 2015 et Devenson, échantillonné a -47 métres en 2012 et 2015.
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CASSIDAIGNE (MASSE D'EAU FRDCO78B)

Le site RECOR Cassidaigne, présent dans la masse d’eau FRDCO7b, a été échantillonné a - 47 metres
de profondeur en 2012 et 2015

La station se localise au Sud de la balise de la Cassidaigne sur un tombant de coralligéne - Association
a Flabellia petiolata et Peyssonnelia sp. Ce site est fréquenté par les pécheurs. Dans les vingt
premiers metres la roche est fortement colonisée par I'espéce envahissante Asparagopsis sp. Notons
également la présence d’un tapis d’'anémones Anemonia sulcata a -20 métres.

En 2015 le site était couvert dalgues filamenteuses entre 17 et 40 métres de fond sous la forme
d’un tapis trés dense avec un recouvrement de |'ordre de 100% entre 20 et 40 metres. Ces algues
recouvraient I'ensemble du site et la faune et flore fixées.
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Figure 79 : En 2015 le site Cassidaigne était couvert d’algues filamenteuses entre 17 et 40
metres de fond sous la forme d'un tapis trés dense avec un recouvrement de I'ordre de

100% entre 20 et 40 meétres. Ces algues recouvraient I'ensemble du site et la faune et
flore fixées.
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Figure 80 : [1] Le site de la Cassidaigne (2012) ; [2,4] Tapis d’anémones Anemonia sulcata
en remontant sur la roche infralittorale a -20 métres ; [3,6] Roche couverte par I'espéce
envahissante Asparagopsis sp. ; [5] Araignée de mer (Maja squinado) sur la roche ; [7,8]
La cardine chevelue (Zeugopterus regius) a la Cassidaigne (2012).
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Figure 81 : Cassidaigne (2012). [1,2] Barbiers Anthias anthias; [3] Etoile de mer
Ophidiaster ophidianus ; [4,5] Coralligéne dominée par lI'association a Flabellia petiolata
et Peyssonnelia sp. ; [6] Deux étoiles de mer Chaetaster longipes ; [7] Un gorgonocéphale
Astrospartus mediterraneus.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -47 métres en 2012 et 2015.

Sur cette station les pourcentages de vivant sont forts a trés forts (62,26% en 2012 et 82,19%
en 2015) comparés aux autres stations de PACA.

L'envasement est faible sur les deux suivis (6,58% en 2012 et 9,22% en 2015).
L'anfractuosité est moyenne (5,19% en 2012 et 7,86% en 2015) comparée aux autres stations
de la région. C’'est un coralligéne de typologie 4 a -47 métres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est moyen en 2015
(48,99%) et fort en 2012 (60,88%) comparé aux autres stations de la région.

Sur les deux suivis, le taux de nécroses est moyen et les débris d’'organismes sont trés
faibles sur la station.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Codium bursa, Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes.
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L'indicateur de perturbation est trés faible en 2012 (0,86%) et fort en 2015 (13,75%) a cause
du développement d’algues filamenteuses.

La valeur du CAI est supérieure a la moyenne régionale en 2012 (0,55) et en 2015 (0,54). Le CAI
indique un état écologique moyen les deux années.

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

A -47 m le cortége d’espéces, leur pourcentage de recouvrement, et la stratification du coralligéne
restent globalement trés similaires entre les suivis. La strate basse est formée par I'association a
Flabellia petiolata et Peyssonnelia sp., la strate moyenne par les axinelles et la strate haute par les
gorgones jaunes.

La démographie des espéces érigées, étudiée a -46 meétres, ne montre pas d’évolutions entre 2012
et 2015 (bon état des gorgones jaunes).

Entre les deux suivis on note une diminution du recouvrement par les éponges encro(tantes et une
augmentation de celui des algues qui est liée a I'apparition d’algues brunes filamenteuses en 2015.

“ ‘i. \* A

Figure 82 : Site Cassidaigne (2015). [1] Apparition d'algues filamenteuses entre les deux
suivis ; [2] Piquet RECOR.

Quadrats photographiques 2015

Sur la station du site Cassidaigne a -47 métres, les groupes du vivant les plus représentés en 2015
(dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues, groupe largement
représenté sur ce site, puis les gorgones, les éponges, et les bryozoaires encro(tants.

Parmi le vivant les algues qui dominent tres largement a -47 métres (77,23%) avec essentiellement
les algues rouges (47,21%), les algues vertes (18,08%) avec principalement Flabellia petiolata
(17,04%), et les algues brunes (11,93%) avec des espéces filamenteuses. Les algues rouges sont
principalement représentées par les peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (32,15%) de type
encroltant (P. polymorpha, 18,19%), et par les corallinacées avec Mesophyllum sp. (6,04%) de type
encroltant (M. alternans) et quelques Lithophyllum sp. (1,09%) surtout encro(itants. L'association
a Peyssonnelia sp. et Flabellia petiolata constitue la strate basse du coralligéne.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -47 meétres les gorgones
(2,81%) forment la strate haute du coralligéne avec les gorgones jaunes Eunicella
cavolinii. Ce sont les éléments de la faune les plus importants devant les éponges (0,89%) avec
des espéces encro(itantes (Agelas oroides (0,10%), espéces encrolitantes non identifiées (0,68%)),
et présence ponctuelle d’axinelles Axinella damicornis qui forment la strate moyenne du
coralligéne.
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On trouve ensuite les bryozoaires encro(tants (0,73%), les bryozoaires érigés (0,21%), les
hydrozoaires (0,05%), les vers sédentaires (0,10%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 83 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Cassidaigne (-47 métres) (2015).

B, :
Figure 84 : Quadrats photographiques sur le site Cassidaigne a - 47 m (2015).
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Figure 85 : Quadrats photographiques sur le site Cassidaigne a - 47 m (2015).

Quadrats photographiques 2012

Figure 86 : Quadrats photographiques a Cassidaigne a - 47 m (2012).
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Tableau 11: Pourcentages de recouvrement sur le site Cassidaigne avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA
Masse d'eau FRDCO7b FRDCO7b
Echelle de comparaison
Nom site Cassidaigne Cassidaigne Région PACA
Légende
Profondeur 47 47
(m)
Année 2012 2015
88.8
% de vivant | i— 1]
53.B5
87.77
% de non vivant | —
46.15
62.63
EE' i —
' t
BNVasEmen 27.28
7.83
% de débris E—
20.63
% de cavités —
2.76
Taux de
nécrose
Indicateur de 49.79
perturbation E—
(%)
0.81
CAl 0.55 0.54 I — | [ —
%
bioconstucteurs
principaux
Simpmn -
Shannon 221 2.21 e— | —
2.43
% de 7.14
bryozoaires e L E—
encrodtants 2.08
% de 62.72
Mesophyllum [ ——
sp. 21.97
% de 17.28
Lithophyllum RS ——
sp. 2.48
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Région

Masse d'eau

PACA
FRDCO7b

PACA
FRDCO7b

Echelle de comparaison

Mom site Cassidaigne Cassidaigne Région PACA
Légende
Profondeur a7 a7
(m)
Année 2012 2015
% de 0 4352
e g
sp. érigées 6.19
% de 0 65.71
Peyssonnelia e—)
sp. 11.73
encrodtantes
0 7.21
% d'Axinella sp. L
0.B5
0 32.8
% d'éponges I
massives 4.74
0 59.54
% d'éponges *
encrodtantes 10.69
0 3.49
% _
d'échinodermes 0.18
0 37.55
% de gorgones #
6.74
. 0 315
% de Corallium —
rubrum 0.5
0 22.79
% d'algues mim—f
filamenteuses 417
0 5.8
% de Cliona sp. e
0.67
0 15.17
% de Cystoseira f——
=p- 0.31
% de 0 47.74
Womersleyella _
setacea 2.07
0 0.08
% de Caulerpa ——
taxifoli
xifolia 0
0 6.37
% de Caulerpa f—
racemosa 0.14
2.36

% de Filograna
=p.
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Cassidaigne : Démographie des espéces érigées en 2015

Sur I'ensemble du site Cassidaigne les gorgones rouges Paramuricea clavata sont rencontrées entre
-22 et -43 métres, les gorgones jaunes Eunicella cavolinii entre -22 et -47 meétres et les gorgones
blanches Eunicella singularis entre -46 et -16 métres.

Figure 87 : Cassidaigne (2015). Sur I'’ensemble du site Cassidaigne les gorgones rouges
Paramuricea clavata sont rencontrées entre -22 et -43 meétres, les gorgones jaunes
Eunicella cavolinii entre -22 et -47 métres

La démographie des espéces érigées a été étudiée a la profondeur moyenne de — 45 métres en 2015.

Les gorgones jaunes Eunicella cavolinii (densité de 13,3 ind./m2) sont bien développées a cette
profondeur.

La structure en taille des populations n’a pu étre étudiée en 2015 pour des raisons techniques.

Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en excellent état : 91% des individus (n=91)
sont indemnes de toutes marques de nécrose, 6% (n=6) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire
dont le taux est inférieur a 10% et 3% des gorgones (n=3) présentent des taux de nécroses
supérieurs a 10%. Les nécroses sont majoritairement anciennes et localisées.
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Figure 88 : Distributions des taux de nécrose des gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur
le site de Cassidaigne a -45 m (2015).
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Tableau 12: Démographie des espéces érigées sur le site Cassidaigne avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA
Masse FRDCO7b  FRDCO7b
d'eau
Echelle de comparaison
Site Cassidaigne Cassidaigne Région PACA
Profondeur 46 46 Légende
Année 2012 2015
Eunicella Eunicella
Espece cavolinii cavolinii
0.6 22.4
Densité / m? 21 13.3 ———— ] (—
10.3
Nb individus 0 22
petits (<10 == e
cm) 4.81
Nb individus 0 40
moyens (10 ————— (] —
-50cm) 16.42
Nb individus 0 19
grands (=50 P ] ——
cm) 5.06
Taille 30 115
maximale L e | ——
(cm) 63.06
Taux de 47.1 100
nécrose = —— | i (]
0% 76.78
Taux de 0 36
nécrose < ——fl) | ——
10% 10.98
Taux de 0 34.4
nécrose > i | —
10% 12.24
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DEVENSON (MASSE D'EAU FRDCO07B)

Le site RECOR Devenson se trouve devant les calanques de Cassis, dans la masse d’eau FRDCO07b.
Il a été échantillonné en 2012 et 2015 a - 47 métres de profondeur. La station se localise en bas du
tombant de coralligéne - Association a Mesophyllum sp. Ce site est fréquenté par les plongeurs.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -47 métres en 2012 et 2015.

Sur cette station les pourcentages de vivant sont moyens (49,07% en 2012) a forts (69,27%
en 2015) comparés aux autres stations de PACA.

L'envasement est en dessous de la moyenne régionale (22,16% en 2012 et 20,73% en 2015).
L'anfractuosité est légérement au-dessus de la moyenne (6,14% en 2012 et 7,45% en 2015)
comparée aux autres stations de la région. C'est un coralligéne de typologie 3 a -47 métres.
Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est trés fort en 2015
(73,76%), fort en 2012 (60,61%), comparé aux autres stations de la région.

Sur les deux années, le taux de nécroses est moyen et les débris d’organismes sont trés
faibles sur la station.

Les indices de biodiversité (Shannon et Simpson) sont faibles en 2015 et moyens en 2012.
Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., Codium bursa, Womersleyella setacea, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L’'indicateur de perturbation est faible en
2012 (4,57%) et fort en 2015 (15,79%). Les deux années il est lié a la présence d’algues
filamenteuses.

La valeur du CAI est élevée en 2015 (0,58) indiquant un état écologique bon du site et
moyenne en 2012 (0,48) traduisant un état moyen du site.

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

A -47 m le cortége d’espéces, leur pourcentage de recouvrement, et la stratification du coralligéne
restent globalement trés similaires entre les suivis. La strate basse est formée par Mesophyllum sp.
et la strate moyenne par les axinelles. Entre les deux suivis on note une augmentation de celui des
algues qui est liée a I'apparition d’algues brunes filamenteuses en 2015.

Figure 89 : Devenson (2015). Le site est couvert d’algues filamenteuses.
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Quadrats photographiques 2015 .

Sur la station du site Devenson a -47 métres, les groupes du vivant
les plus représentés en 2015 (dont le pourcentage de recouvrement
est supérieur a 1%) sont les algues, les éponges, et les bryozoaires
encro(tants.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -47 métres
(61,74%) avec essentiellement les algues rouges (49,92%), les
algues brunes (10,45%) filamenteuses, et quelques algues vertes
(1,36%) constituées par des algues vertes filamenteuses, Flabellia
petiolata (0,16%).

Figure 90 : Les algues dominent a -47 métres (61,74%) sur
le site Devenson (2015).

Les corallinacées sont formées par Mesophyllum sp. (33,19%) de type encroltant (M. alternans),
des Lithophyllum sp. (2,36%) de type encroltant (L. incrustans) et par les peyssonneliacées avec
Peyssonnelia sp. (13,70%) de type encroltant (P. rosa-marina). A cette profondeur les algues
Halimeda tuna ne sont plus observées, leur limite de répartition est -37 meétres. Mesophyllum sp.
constitue la strate basse du coralligéne.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -47 metres les éponges
(4,5%), formées par Axinella damicornis (0,31%), Dictyonella sp. (0,10%), Reniera fulva (0,21%),
et par des espéces encroltantes non identifiées (3,50%), sont les éléments les plus importants de
la faune devant les bryozoaires encro(itants (1,57%). Les axinelles forment la strate moyenne
du coralligéne.

On trouve les hydrozoaires (0,73%), les bryozoaires érigés (0,37%), les vers sédentaires (0,31%),
les ascidies (0,05%), les scléractiniaires (0,16%). Présence de corail rouge.

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 91 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Devenson (-47 métres) (2015).
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Figure 92 : Quadrats photographiques sur le site Devenson a - 47 m (2015).
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Quadrats photographiques 2012

Figure 93 : Quadrats photographiques a Devenson a - 47 m (2012).

94



Tableau 13: Pourcentages de recouvrement sur le site Devenson avec comparaison

régionale en 2012 et 2015.
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Région PACA PACA
Masse d'eau  FRDCO7b FRDCO7b
Echelle de comparaison
Nom site Devenson Devenson Région PACA
Légende
Profondeur 47 47
{m)
Année 2012 2015
12.23 BE.B
% de vivant 49.07 —— (] | ——
53.85
11.2 B7.77
% de non vivant 50.93 ————— (] —
46.15
i 62.63
* — | —
d'envasement 27.28
] 7.83
% de débris e ——
0.9
] 20.63
% de cavités e— | i ——
5.02
] 2.76
T:ux de s
nécrose 0.28
Indicateur de 0 49.79
perturbation “ —
{95} 6.44
0.17 0.B1
CAl 048 S ||] j—
046
% 4.25 a0.03
bioconstucteurs 73.76  e— ] pp—)
principaux 48.83
0.56 0.94
Simpsnn 0.71 — q
0.84
1.45 3.13
Shannon 2.44 E— |
243
% de i 7.14
br!,rl:uzoaires * I
encroltants 2.08
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Région PACA PACA

Masse d'eau FRDCO7b FRDCO7hb

Echelle de comparaison

Nom site Devenson Devenson Région PACA
Légende
Profondeur a7 a7
(m)
Année 2012 2015
Peyssonnelia
% de ] 65.71
Peyssonnelia L e LI E—
sp. 11.73
encroltantes
] 7.21
% d'Axinella sp. e E—
0.85
] 32.8
% d'éponges i —
massives 4.74
] 59.54
%d'éDDﬂQES- * I
(tante
encroltantes 10.69
] 3.49
%o if— —
d'échinodermes 0.18
] 37.55
% de gorgones ) —
6.74
. ] 315
%dE Cnralllum — |
rubrum 0.75
] 22.79
% d'al EI i
fiIan‘EllE?lllJ::jses
4.17
] 5.8
% de Cliona sp. T —
0.67
] 15.17
% dE C?SII.SE ira _ |
=p- 0.31
% de ] 47.74
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Devenson : Démographie des espéces érigées en 2015

La démographie des espéces érigées a été étudiée en 2015 a la profondeur moyenne de — 36 métres.
Les gorgones rouges Paramuricea clavata (densité de 14,3 ind./m2) sont bien développées a cette
profondeur tandis que les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont quasiment absentes (présentes

entre 27 et 35 metres principalement).

L'étude de la structure en taille des gorgones rouges Paramuricea clavata montre la présence de
colonies de toute taille, de juvéniles (<5 cm) a 110 cm (nombre total d'individus = 43).

Les colonies de gorgones rouges Paramuricea
clavata sont en bon état : 72% des individus
(n=77) sont indemnes de toutes marques de
nécrose, 6,5% (n=7) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est
inférieur a 10% et 21,5% des gorgones (n=23)
présentent des taux de nécroses supérieurs a
10% dont 7,5% d’individus morts. Les nécroses
sont majoritairement anciennes (95%) et
localisées (70%).

Figure 94 : Gorgones rouges Paramuricea
clavata couvertes d’algues (2015).
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Figure 95 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site de Devenson a -36 m (2015).
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Tableau 14: Démographie des espéces érigées sur le site Devenson avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA
Masse  trbco7b FRDCO7D
d'eau
Echelle de comparaison
Site Devenson Devenson Région PACA
Profondeur 30 36 Légende
Année 2012 2015
Eunicella Paramuricea
Espece cavolinii clavata
0.6 22.4
Densité / m? 12 — | [ ef—
10.3
Nb individus 0 22
petits (<10 g s — ) ——
cm) 4.81
Nb individus 0 40
moyens (10 22 ~| ] —
-50cm) 16.42
Nb individus 0 19
grands (>50 s | e
cm) 5.06
Taille 30 115
maximale 110 . — 0
(cm) 63.06
Taux de 47.1 100
nécrose = 72 el (| | ——
0% 76.78
Taux de 0 36
nécrose < m—f | —
10% 10.98
Taux de 0 34.4
nécrose > # [ | —]
10% 12.24
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IV.7. MASSE D'EAU FRDCO7C

La masse d’eau FRDCO7a comprend un site RECOR : Rosier, échantillonné a -45 et -55 métres en
2012 et 2015.

R ECO R Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
coralligénes

FRDCO7c
1:40 000
RGF93 Lambert 93
Lambert Conformal Conic

Datum : RGF 1993
Rosier

FRDCO7I X www.mecitrix.ir
CO7b w www.andromede-ocean.com

FRDCO7d

Mimosa

*

Cefte carte est issue de la plaleforme carfographique pour la surveillance du miliev marin medirix.ir
This work is licensed under a Creative Commons Aftribuion-NonCommercial-NoDerlvs 3.0 Unported License.

ROSIER (MASSE D'EAU FRDCO07C)

Le site RECOR Rosier, présent dans la masse d’eau
FRDCO07c, a été échantillonné en 2012 et 2015 sur deux
stations situées a - 45 metres et -55 metres de
profondeur. Les stations se localisent sur la face Sud d’un
tombant de coralligéne. Ce site est fréquenté par les
plongeurs.

Le sommet de la roche ainsi que la face Nord étaient
complétement recouverts d’algues filamenteuses
en 2015 (entre -45 et -20 meétres) (figures ci
contre).

99



RECOR - Analyse des données 2015

Notons la présence des grandes algues Phyillariopsis brevipes et de corail rouge (Corallium rubrum)
en dessous de -50 meétres. Observation d’un croisillon anti débarquement de 10 meétres sur le sable
et d’un macrodéchet (=pneu) a proximité duquel a été mis le piquet du site RECOR.

Figure 96 : Rosier (2012). [1] Croisillon anti débarquement ; [2] Phyllariopsis brevipes.

Figure 97 : Panoramas du tombant du site Rosier (2012).
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Figure 98 : Rosier (2012). [1] Les cavités sont de taille décimétriques et centimétriques ;
[2] L'éponge Phorbas tenacior, un gorgonocéphale (Astrospartus mediterraneus), et du
corail rouge (Corallium rubrum) ; [3] Deux chapons (Scorpaena scrofa) ; [4] Les ascidies
Halocynthia papillosa.

En 2015 nous relevons la présence de nombreux poissons : trois poissons lune (Mola mola), un banc
de dentis (Dentex dentex), de sars (Diplodus sp.), des murénes (Muraena helena), des mostelles
(Phycis phycis), des Saint Pierre (Zeus faber), des mendoles (Spicara sp.) dans leurs nids.

Figure 99 : En 2015 nous relevons la présence de nhombreux poissons sur le site Rosier
dont trois poissons lune (Mola mola).
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Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site sur deux stations a -45 meétres et -55
meétres en 2012 et 2015.

Sur les deux stations les pourcentages de vivant sont moyens et diminuent légérement avec
la profondeur (51,95% a -55 m et 55,83% a -45 m en 2012, 48,59% a -55 m et 58,33% a -45 m
en 2015) comparés aux autres stations de PACA.

L’envasement est moyen (sur ces deux stations et sur les deux suivis) comparé aux autres stations
de la région (entre 25,16% et 32,71%).

L'anfractuosité est moyenne sur les deux stations en 2015 (6,56% a -55 m et 10,99% a -45
m) et faible sur les deux stations en 2012 (1,49% a -55 m et 1,83% a -45 m). C’est un
coralligéne de typologie 3 a -55 m et -45 m.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort a -45 meétres
(66,6% en 2012 et 66,16% en 2015) et a -55 meétres en 2015 (62,92%) alors qu’il est faible a -
55 m en 2012 (37,47%) comparativement a la moyenne régionale.

Le taux de nécroses est faible.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, Codium bursa, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L'indicateur de perturbation est faible a -55
meétres (1,13%) et a -45 meétres (2,41%) en 2012 et a -55 m en 2015 (2,36%) par rapport
a toutes les stations de PACA. Par contre en 2015 a -45 m il est élevé (6,7%) et lié aux algues
filamenteuses.

La valeur du CAI diminue avec la profondeur sur les deux suivis. Il indique un état écologique
moyen a -45 m (0,55) et bon a -55 m (0,45) en 2012 et a -55 m en 2015 (0,45). Par contre a -45
m en 2015 il classe le site en état bon (0,56).

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

Sur les stations a -45 et -55 métres le cortége d’espéces, leur pourcentage de recouvrement, et la
stratification du coralligéne restent globalement tres similaires entre les deux années de suivi avec
la strate basse formée par Mesophyllum sp., la strate moyenne formée par les axinelles, la strate
haute par les gorgones jaunes Eunicella cavolinii.

Entre les deux stations on note une augmentation du recouvrement par les éponges (principalement
encro(tantes) et une diminution avec la profondeur de celui des algues Peyssonnelia sp. qui sont
représentées surtout par des espéces de type encroltant.

La principale différence entre les suivis concerne le développement des algues filamenteuses
(brunes) entre 2012 et 2015 a -45 metres et la démographie des especes érigées. Etudiée a -45
metres, elle montre un nombre d'individus nécrosés beaucoup plus important en 2015 (gorgones
jaunes Eunicella cavolinii). Ainsi 20% des individus relevés dans les 30 quadrats étaient morts et
colonisés par des alcyons. Les algues filamenteuses étaient bien développées sur les gorgones.

Quadrats photographiques 2015

Sur la premiére station (-45 métres), les groupes du vivant les plus représentés en 2015 (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues et les éponges principalement,
puis les bryozoaires encro(itants, les scléractiniaires, et les gorgones.

Parmi le vivant les algues dominent a -45 métres (40,29%) avec essentiellement les algues rouges
(33,61%). Elles sont représentées par les corallinacées avec principalement Mesophyllum sp.
(20,82%) de type encroiitant (M. alternans) qui forme la strate basse du coralligéne et
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Lithophyllum sp. (2,61%) surtout de type encro(tant (L. incrustans). Les peyssonneliacées couvrent
9,13% et sont de type encro(tant en majorité (P. rosa-marina). On trouve aussi des algues brunes
filamenteuses (3,24%) et des algues vertes (2,92%) formées essentiellement par Flabellia petiolata
(2,09%) et quelques algues vertes filamenteuses (0,68%). Flabellia petiolata débute sur ce site a -
32 métres de fond.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 meétres les éponges
(9,45%) sont principalement représentées par des espéces encroltantes telles que Agelas oroides
(0,05%), Crella pulvinar (0,31%), Phorbas tenacior (0,05%), Reniera fulva (0,16%), Spirastrella
cunctatrix (0,47%), et par des espéces encro(tantes non identifiées (7,57%). On trouve aussi
quelques espéces érigées dont les axinelles Axinella damicornis (0,26%) qui forment la strate
moyenne du coralligéne.

Les éponges sont les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires encroltants
(4,75%), les scléractiniaires (1,30%), et les gorgones (1,25%). Les gorgones sont représentées
par les gorgones jaunes Eunicella cavolinii (0,57%) qui constituent la strate haute du
coralligéne et du corail rouge (0,68%).

On trouve ensuite les hydrozoaires (0,68%), les bryozoaires érigés (0,21%), les ascidies (0,16%),
les cérianthaires (0,1%) et les zoanthaires (0,05%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 100 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 1 au Rosier (-45 métres) (2015).
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Figure 101 : Quadrats photographiques a Rosier a - 45 m (2015).
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Sur la seconde station a -55 meétres, les groupes du vivant les plus représentés en 2015 sont les
algues, les éponges, les gorgones, les bryozoaires encro(tants, les hydrozoaires et les scléractiniaires

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -55 métres (28,28%) avec essentiellement
les algues rouges (26,81%) et quelques algues brunes (1,41%) représentées par des espéces
filamenteuses. Les corallinacées sont formées par Mesophyllum sp. (19,86%) de type encro(itant
(M. alternans) qui constitue la strate basse du coralligéne et par Lithophyllum sp. (1,52%).
Les peyssonneliacées sont moins nombreuses qu’a -45 métres (5,28%) et formées par des espéces
de type encro(tant.

A -55 métres les éponges (11,13%) sont représentées par des axinelles qui forment la strate
moyenne (Axinella vaceleti (0,05%), Axinella damicornis (0,42%)) et surtout par des espéces plus
encroltantes. On observe Crella pulvinar (0,99%), Spirastrella cunctatrix (0,47%), Reniera fulva
(0,16%), et des espéces encroltantes non identifiées (8,78%). Les éponges sont les éléments les
plus importants de la faune devant les gorgones (2,61%) qui constituent la strate haute et sont
formées par Eunicella cavolinii (1,25%) et Corallium rubrum (1,31%).

Les bryozoaires encrolitants couvrent 2,51% de la surface des quadrats, les hydrozoaires 1,57% et
les scléractiniaires 1,05% avec Leptosammia pruvoti. On trouve ensuite les bryozoaires érigés
(0,68%), les alcyonaires (0,31%), les ascidies (0,21%), les zoanthaires (0,16%) et les vers
sédentaires (0,1%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 102 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 2 au Rosier (-55 métres) (2015).
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Figure 103 : Quadrats photographiques a Rosier a - 55 m (2015).
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Quadrats photographiques (2012)

Figure 104 : Quadrats photographiques a Rosier a - 45 m (2012).
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Figure 105 : Quadrats photographiques a Rosier a - 55 m (2012).
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Tableau 15: Pourcentages de recouvrement sur le site Rosier avec comparaison régionale

en 2012 et 2015.

Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau  FRDCO07c FRDCO7c FRDCO7c FRDCO7c
Echelle de comparaison
Nom site Rosier Rosier Rosier Rosier Région PACA
Légende
Profondeur 45 55 45 55
(m)
Année 2012 2012 2015
12.23 88.8
% de vivant 55.83 51.95 48.59 |
5385
11.2 87.77
% de non vivant 4417 48.05 51.41 |
46.15
a ] 62.63
2531 25.6 25.16 32.71 I
d'envasement
0 7.83
% de débris o
0.9
] 20.63
9%, de cavités —
2.76
Taux de
nécrose
Indicateur de 49.79
perturbation
(%)
0.81
CAl
Y 90.03
bioconstucteurs
principaux
0.94
Simpson
0.84
3.13
Shannon
% de 7.14
bryozoaires
encrodtants
% de 62.72
Mesophyllum
sp.
% de 17.28
Lithophyllum
sp.
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Région

Masse d'eau

PACA PACA PACA PACA

FRDCO7c FRDCO7c FRDCO7c FRDCO7c

Nom site Rosier Rosier Rosier Rosier

Echelle de comparaison

Région PACA
Légende
Profondeur a5 55 45 55
(m)
Année 2012 2012 2015 2015
% de 43.52
Peyssonnelia
sp. érigées
% de 65.71
Peyssonnelia —
sp.
encroltantes
7.21
% d'Axinella sp.
32.8
% d'éponges
massives
59.54
% d'éponges
encroltantes
3.49
% I
d'échinodermes
37.55
% de gorgones —
. 315
% de Corallium
rubrum
22.79
% d'algues
filamenteuses
5.8
% de Cliona sp. —
1517
% de Cystoseira
sp.
% de 47.74
Womersleyella —
setacea
0.08
% de Caulerpa
taxifolia
% de Caulerpa 6.37
racemaosa
2.36

% de Filograna
sp.
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Rosier : Démographie des espéces érigées en 2015

Sur le site Rosier les gorgones rouges sont rencontrées sur la face Sud du tombant entre -25 et -35
metres et les gorgones jaunes Eunicella cavolinii entre -30 et -58 meétres. Sur la face Nord du
tombant, non échantillonnée, les gorgones rouges Paramuricea clavata ont une extension
bathymétrique plus importante que sur la face Sud : on les rencontre jusqu’a 45 / 50 métres de
profondeur. En 2015 on note la présence d’algues filamenteuses sur les gorgones.

La démographie des espéces érigées a été étudiée a la profondeur moyenne de — 44 métres en 2015.
Les gorgones jaunes Eunicella cavolinii (densité de 11,4 ind./m?2) sont bien développées a cette
profondeur.

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunes Eunicella cavolinii montre la présence de colonies
de petite et moyenne taille, jusqu’a 40 cm (nombre total d’individus = 34).

Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en état médiocre : 65,1% des individus
(n=56) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 2,3% (n=2) ont des nécroses « naturelles »
c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 32,6% des gorgones (n=28) présentent des taux de
nécroses supérieurs a 10% dont 17 individus morts. Les individus nécrosés étaient complétement
colonisés par des alcyons.
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Figure 106 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Rosier a -44 m (2012).
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Tableau 16: Démographie des espéces érigées sur le site Rosier avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région

Masse
d'eau

Site
Profondeur

Année

Espéce

Densité / m?

Nb individus
petits (<10
cm)

Nb individus
moyens (10
-50cm)

Nb individus
grands (=50
cm)

Taille
maximale
{cm)

Taux de
nécrose =
0%

Taux de
nécrose <
10%

Taux de
nécrose =
10%

PACA PACA

FRDCO07c FRDCO7c

Echelle de comparaison
Région PACA
Légende

Rosier Rosier

43 45

2012 2015

Eunicella Eunicella
cavolinii

cavolinii

22.4

11.5

22

40

19

115

112



RECOR - Analyse des données 2015

IV.8. MASSE D'EAU FRDCO07?7D

La masse d’eau FRDCO07d comprend un site RECOR, Mimosa, échantillonné a -60 métres en 2012 et
2015.

Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
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Cefle carle est issue de la plateforme carfographique pour la surveillance du milieu marin medirix.ir
This work Is licensed under a Creative Commons Aftribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.

MIMOSA (MASSE D'EAU FRDCO7D)

Le site RECOR Mimosa, présent dans la masse d’eau FRDCO07d, a été échantillonné en 2012 et 2015
a - 60 métres de profondeur.

La station se localise au Sud Est d’'un massif de coralligéne — Association a Paramuricea clavata.

Ce massif s’étend entre 58 et 63 meétres de fond et abrite de nombreux poissons comme des congres
(Conger conger), des mostelles (Phycis phycis), des coquettes (Labrus mixtus), des labres iris
(Lappanella fasciata). Présence de nombreux oursins crayons Phyllacanthus imperialis.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -60 meétres en 2012 et 2015.

Sur cette station les pourcentages de vivant sont moyens (49,89% en 2012 et 54,43% en 2015)
comparés aux autres stations de PACA.

L'envasement (24,92% en 2012 et 31,82% en 2015) est moyen comparé aux autres stations de
la région.

L'anfractuosité est au-dessus de la moyenne régionale (6,12% en 2012 et 7,92% en 2015).
C’est un coralligéne de typologie 3 a -60 meétres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort (57,46% en 2012
et 67,75% en 2015) comparé aux autres stations de la région.
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Le taux de nécroses est faible (0,16% en 2012 et 0,05% en 2015). Les débris d’organismes
sont forts en 2015 (1,35%) et faibles en 2012 (0,11%).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., Codium bursa, Womersleyella setacea, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L’indicateur de perturbation est en-dessous
de la moyenne régionale (5,5% en 2012 et 5,07% en 2015) et lié a la présence d’algues
filamenteuses.

La valeur du CAI est plus forte en 2015 (0,49) qu’en 2012 (0,43). Toutes années confondues
le CAI indique un état écologique moyen du site.

Synthése de I’'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

Le cortége d’espéces, la démographie des espéces érigées ainsi que la stratification du coralligéne
restent identiques entre les deux années a -60 meétres : la strate basse est formée par les
corallinacées Mesophyllum sp. de type encroltant (pourcentage de recouvrement trés fort en
comparaison avec les autres stations de la région), la strate moyenne par les axinelles et la strate
haute par les gorgones.

Quadrats photographiques 2015

Sur la station du site Mimosa a -60 métres, les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues et les éponges principalement,
puis les bryozoaires encroltants et les gorgones.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -60 métres (37,52%) avec essentiellement
les algues rouges encroltantes (33,82%), et quelques algues brunes filamenteuses (2,61%).

Les corallinacées sont représentées par Mesophyllum sp. (31,37%) de type encrolitant (M.
alternans) qui constitue la strate basse du coralligéne, et quelques Lithophyllum sp. (1,40%)
de type encroltant aussi (L. incrustants). Les peyssonneliacées sont trés peu présentes sur ce site
(1,04%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu‘a -60 meétres les éponges
(9,64%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires encro(tants
(2,81%).

Elles sont formées par des axinelles qui forment la strate moyenne du coralligene (A. damicornis =
0,42%) et des especes plus encro(itantes : Crella pulvinar (0,36%), Hexadella racovitzai (1,77%),
Spirastrella cunctatrix (0,21%), et par des especes encro(itantes non identifiées (6,62%),

Les gorgones (1,51%) sont formées par les gorgones rouges Paramuricea clavata (1,04%)
et les gorgones jaunes Eunicella cavolinii ; elles constituent la strate haute du coralligéne.

On trouve les hydrozoaires (0,89%), les bryozoaires érigés (0,26%) avec Myriapora truncata, les
vers sédentaires (0,26%), les échinodermes (0,26%), les ascidies (0,83%), les zoanthaires (0,36%),
et les scléractiniaires (0,05%).
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Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 107 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Mimosa (-60 métres) (2015).
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Figure 108 : Quadrats photographiques sur le site Mimosa a - 60 m (2015).
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Figure 109 : Quadrats photographiques sur le site Mimosa a - 60 m (2015).

Quadrats photographiques 20

Figure 110 : Quadrats photographiques a Mimosa a - 60 m (2012).

116




RECOR - Analyse des données 2015

Figure 111 : Quadrats photographiques a Mimosa a - 60 m (2012).
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Tableau 17: Pourcentages de recouvrement sur le site Mimosa avec comparaison régionale
en 2012 et 2015.

Région PACA PACA

Masse d'eau FRDCO7d FRDCO7d
Echelle de comparaison

Mom site Mimosa Mimosa Région PACA
Légende
Profondeur &0 &0
(m)
Année 2012 2015
1223 B8B
% de vivant 49.89 5443 o (] )] —
53.85
11.2 B7.77
% de non vivant 50.11 4557 I — ‘ [ —
46.15

0 62.63

o 0
d'envasement e Io
2T7.28

0 7.83

9% de débris * —
09

0 20063

% de cavités | ] —
5.02

0 2.76
T:ux de -
necrose 0.28
Indicateur de 0 49.79
pEFtL.IrbatiDn * I
(%) 6.44

0.17 0.B1
CAl 0.43 0.49 I | 0 —

0.46

% 4.25 90.03
bioconstucteurs — | o=
principaux 48.83

0.56 0.94
Simpson 0.73 ———— [ #

0.B4

1.45 3.13

Shannon ] |—
2.43

% de 0 7.14
bryozoaires ) E—
encroltants 2.08
% de 0 62.72
Mesophyllum 53.44 57,61  e— — ) ]
sp. 21.97
% de 0 17.28
Lithup hy||um * —
sp. 2.48
Peyssonnelia pefm —
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Région

Masse d'eau

PACA PACA

FRDCO7d FRDCO7d

Echelle de comparaison

Nom site Mimosa Mimosa Région PACA
Légende
Profondeur 60 60
(m)
Année 2012 2015
% de 0 65.71
PE yssﬂnnElia * I
sp. 11.73
encroltantes
0 7.21
%d..quinE“a SP. # I
0.85
0 328
% d'éponges
massives 4.74
. 0 59.54
% d ép.DngES i —
encroutantes 10.69
0 3.49
jfé inod y
chinodermes 018
0 37.55
% de gorgones i) —
6.74
. 0 315
%bde CDFE”lLllTl _ |
rubrum 0.75
. 0 22.79
:{"I' d'algues ] (f —
i e
ilamenteuses 417
0 5.B
% de Cliona sp. # —
0.67
. 0 15.17
% de C?SII.SE ira _ |
*P- 031
% de ] 47.74
Womersleyella fof— —
setacea 2.07
0 0.08
% cllE ':Ial'”Erpa — I
taxifolia
0
0 6.37
% de Caulerpa
_ I
racemosa 0.14
\ 0 2.36
% de Fllugrana * —
=p- 0.2
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Mimosa : Démographie des espéces érigées en 2015

Sur le site Mimosa les gorgones rouges Paramuricea clavata sont rencontrées entre -58 et -63 meétres
et les gorgones jaunes entre -60 et -63 métres. Elles forment la strate haute du coralligéne.

La démographie des espéces érigées a été étudiée a la profondeur moyenne de - 59 métres en 2015.
Les gorgones jaunes Eunicella cavolinii (densité de 0,1lind./m?2) et rouges Paramuricea clavata
(densité de 13 ind./m2) sont bien développées a cette profondeur.

L'étude de la structure en taille des gorgones rouges Paramuricea clavata montre la présence de
colonies de toute taille, de juvéniles a 95 cm (nombre total d’individus = 37).

Les colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata sont en bon état : 67,3% des individus (n=66)
sont indemnes de toutes marques de nécrose, 16,3% (n=16) ont des nécroses « naturelles » c'est-
a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 16,3% des gorgones (n=16) présentent des taux de
nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses sont majoritairement récentes (75%) et diffuses (60%).
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Figure 112 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Mimosa a -59 m (2015).

Concernant les gorgones jaunes Eunicella cavolinii aucun individu n‘a été vu dans le quadrat pour
I’étude de la structure en taille et un seul individu en parfait état a été comptabilisé parmi les 30
quadrats.
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Tableau 18: Démographie des espéces érigées sur le site Mimosa avec comparaison
régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA
Masse FRDCO7d  FRDCO7d
d'eau
Echelle de comparaison
Site Mimosa Mimosa Région PACA
Profondeur 60 59 Légende
Année 2012 2015
Paramuricea Paramuricea
Espéce
clavata clavata
0.6 22.4
Densité / m? 12.5 13 ——— ()] —
10.3
Nb individus 22
cm) 4.81
Nb individus 40
moyens (10 23 18 _l 1] (—
-50cm) 16.42
Nb individus 0 19
grands (>50 17 17 m— — )
cm) 5.06
Taille 30 115
maximale 110 110 —— —
(cm) 63.06
Taux de 47.1 100
neécrose = ] | e—
0% 76.78
Taux de 0 36
nécrose < 17 16.3 messsessjes (] —
10% 10.98
Taux de 0 34.4
nécrose > 17 16.4 s (] —
10% 12.24
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IV.9. MASSE D'EAU FRDCOZ7ZE

La masse d’eau FRDCO07e comprend un site RECOR, Pierre a Christian, échantillonné a -47 métres
en 2012 et 2015 et a -43 métres en 2012.

R ECO R Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
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This work s licensed under a Creative Commons Aftribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unporfed License.

PIERRE A CHRISTIAN (MASSE D'EAU FRDCOZ7Z7E)

Le site RECOR Pierre a Christian, présent dans la masse d’eau FRDCO07e, a été échantillonné en 2012
sur deux stations situées a - 43 metres et -47 metres de profondeur et une en 2015 a -47 métres.
Les stations se localisent sur deux massifs de coralligéne. Ce site est fréquenté par les plongeurs.

Présence de plusieurs espéces patrimoniales sur le site : mérous (Epinephelus marginatus),
anémones buissonnantes (Savalia savaglia), grande axinelle (Axinella polypoides), gorgonocéphale
(Astrospartus mediterraneus), oursin diadéme (Centrostephanus Ilongispinus), cystoseires
(Cystoseira sp.), chapon (Scorpaena scrofa).
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Figure 113 : Pierre a Christian (2012).

Figure 114 : Pierre a Christian (2012). [1] Axinella polypoides ; [2] Centrostephanus
longispinus ; [3] Astrospartus mediterraneus.
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Figure 115 : Pierre a Christian (2012). [1] Cystoseira sp.; [2] Savalia savaglia; [3]
Scorpaena scrofa ; [4] Epinephelus marginatus.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site sur une station a -47 meétres en 2015
et deux stations a -43 meétres et -47 meétres en 2012.

Le pourcentage de vivant est tres fort en 2015(72,14% a -47 m). Sur les deux stations de 2012 les
pourcentages de vivant sont légérement en-dessous de la moyenne régionale (49,49% a -47 m et
50,79% a -43 m en 2012) comparés aux autres stations de PACA.

L'envasement est faible (20,54% a -47 m et 15,91% a -43 m en 2012 et 14,95% en 2015 a -47
m) comparé aux autres stations de la région.

L'anfractuosité est légérement au-dessus en 2015 (6,88% a -47 m) et en-dessous la
moyenne régionale sur les deux stations en 2012 (4,2% a -47m et 4,97% a -43m). C’'est un
coralligéne de typologie 4 a -47 métres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort (54,95% a -47 m
et 57,02% a -43 m en 2012, 66,06% en 2015 a -47 m) comparativement a la moyenne régionale.
Le taux de nécroses est faible a 43 m (0,05% a -43m) et moyen a -47 metres (0,53% en 2012
et 0,26% en 2015).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, Codium bursa, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L’indicateur de perturbation est faible a -47
meétres (2,8% en 2012 et 2,31% en 2015) et moyen a -43 meétres (9,05%) par rapport a toutes
les stations de PACA.

La valeur du CAI est forte en 2015 (0,59) et moyenne en 2012 sur les deux stations (0,48 a
-43 m et 0,44 a -47 m). Elle indique un état écologique bon en 2015 et moyen en 2012.
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Figure 116 : Les algues vertes Flabellia petiolata.

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

Le cortége d’espéces et la stratification du coralligene restent identiques entre les deux années a -
47 meétres : la strate basse est formée par I'association a Peyssonnelia sp. et Flabellia petiolata, et
la strate moyenne par les gorgones.

L'étude de la démographie des especes érigées montre des peuplements de gorgones rouges
Paramuricea clavata en bon état avec plus d’individus de petite et moyenne taille entre les deux
suivis.

Figure 117 : Pierre a Christian (2012). [1] Filograna sp. ou Salmacina sp., un ver
sédentaire ; [2] Un cérianthe ; [3] Anémone encrol(tante Parazoanthus axinellae; [4]
L'éponge Hemimycale columella.
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Quadrats photographiques 2015

Sur la station a -47 metres, les groupes du vivant les plus représentés en 2015 sont les algues, les
gorgones, les bryozoaires encro(itants et les éponges.

Parmi le vivant ce sont les algues qui dominent a -47 metres (65,77%) avec essentiellement les
algues rouges encro(tantes (45,53%) et les algues vertes (17,30%). Les corallinacées sont formées
par Lithophyllum sp. (1,95%) surtout de type encrol(tant (L. incrustans) et par Mesophyllum sp.
(14,56%) de type encro(tant (M. alternans). Les peyssonneliacées sont fortement présentes sur le
site (Peyssonnelia sp. = 28,81%) principalement de type érigé. Les peyssonneliacées forment la
strate basse du coralligéne en association avec les algues vertes Flabellia petiolata
(16,09%).

A -47 métres les gorgones (2,1%) sont, avec les
bryozoaires encroltants (2,10%), les éléments les
plus importants de la faune. Elles sont formées par
les gorgones jaunes Eunicella cavolinii et
constituent la strate moyenne du coralligéne.

On trouve ensuite les éponges (1,68%), représentées
par Axinella damicornis (0,110%), Cliona sp.
(0,32%), Dictyonella sp. (0,16%), Spirastrella
cunctatrix (0,21%), et par des espéces encrolitantes
non identifiées (0,79%).

Figure 118 : Munida rugosa (2012).

Les autres groupes du vivant rencontrés sur ce site a -47 métres sont les hydrozoaires (0,21%), les
bryozoaires érigés (0,58%), et les vers sédentaires (0,16%).

Diagramme de répartition des digfzélrents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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M Algues

M Actinaires

m Alcyonaires

W Ascidies

M Astéridés

m Cerianthaires

W Bryozoaires encro(tants

m Crinoides

= Echinodermes
Bryozoaires érigés

= Foraminiféres

m Gorgones
Hydrozoaires
Pennatulaires
Eponges
Scléractiniaires

Vers sédentaires

W Zoanthaires

Figure 119 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 2 de la Pierre a Christian (-47 meétres) (2015).

126



RECOR - Analyse des données 2015

G Fo RS o

te Pierre a Christian a - 47 m (2015




RECOR - Analyse des données 2015

uadrats photographiques 2012

Figure 121 : Quadrats photographiques a Pierre a Christian a - 43 m (2012).
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Figure 122 : Quadrats photographiques a Pierre a Christian a - 47 m (2012).




RECOR - Analyse des données 2015

Tableau 19: Pourcentages de recouvrement sur le site Pierre a Christian avec comparaison

régionale en 2012 et 2015.

Région PACA PACA PACA
Masse d'eau  FRDCO7e FRDCO7e FRDCO7e
Nom site Pierrea Pierrea Pierrea
Christian Christian Christian
Profondeur 43 47 a7
(m)
Année 2012 2012 2015
% de vivant 50.79 4949
% de non vivant 4921

%
d'envasement

% de débris

% de cavités

Taux de
nécrose

Indicateur de
perturbation
(%)

cal

%
bioconstucteurs
principaux

Simpson

Shannon

% de
bryozoaires
encrodtants

% de
Mesophyllum
sp.

% de
Lithophyllum
sp.

Echelle de comparaison

Région PACA
Légende
12.23 BB.8
— [l]l —
53.85
11.2 8777
— | M —
46.15
o 62,63
i) | —
27.28
o 7.B3
= —
0.9
0 20.63
1) —
5.02
0 276
B —
0.28
o 4979
* —
6.44
0.17 0.B1
0.46
4.25 90.03
—— | p——
48.83
0.56 094
—— i |
0.84
1.45 3.13
——(] [
243
0 7.14
# —
2.08
o 86272
|l —
21.97
o 17.28
i ] —
2.48
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Région PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO7e FRDCO7e FRDCO7e

Pierrea Pierrea Pierrea

Nom site Christian Christian Christian
Profondeur 43 a7 a7
(m})
Année 2012 2012 2015

Echelle de comparaison

Région PACA
Légende

Peyssonnelia 24.62
sp. érigées

% de

Peyssonnelia

sp.

encrodtantes

% d'éponges

massives

% d'éponges

encrodtantes

Yo

d'échinodermes

o o ---
% de Corallium

rubrum

% d'algues

filamenteuses

s " ---
% de Cystoseira

sp.

o ---

Womersleyella
setacea

% de Caulerpa
taxifolia

% de Caulerpa
racemosa

% de Filograna
sp.

* 1] —

6.19
]
# —
11.73
o
s S —
0.85
o
= —
474
]
s —
10.69
o
i ——
0.18
o
i) —
6.74
o
[ —
0.75
]
*j —
417
]
s —
0.67
o
- —
0.31
o
o —
2.07
]
L ——— —
]
o
o ——
0.14
o
= —
0.2

65.71

7.21

328

59.54

349

37.55

315

22.79

5.8

1517

47.74

0.08

6.37

2.36
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Pierre a Christian : Démographie des espéces érigées en 2015

Sur le site Pierre a Christian les gorgones rouges Paramuricea clavata sont rencontrées entre -35 et
-45 métres et les gorgones jaunes Eunicella cavolinii entre -35 et -47 meétres. En 2015 on note la
présence d’algues filamenteuses sur le haut des gorgones. Présence de nombreux mérous.

La démographie des espéces érigées a été étudiée a la profondeur moyenne de - 40 métres. Les
gorgones jaunes Eunicella cavolinii (densité de 1,2 ind./m2) sont présentes mais ce sont les gorgones
rouges Paramuricea clavata (densité de 17,2 ind./m2) qui dominent a cette profondeur.

L'étude de la structure en taille des gorgones rouges Paramuricea clavata montre la présence de
colonies de toute taille, de juvéniles jusqu’a 95 cm (nombre total d'individus = 61).

Les colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata sont en bon état : 64,3% des individus (n=55)
sont indemnes de toutes marques de nécrose, 14,7% (n=19) ont des nécroses « naturelles » c'est-
a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 21% des gorgones (n=27) présentent des taux de nécroses
supérieurs a 10%. Les nécroses sont majoritairement anciennes et diffuses.
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o

Figure 123 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Pierre a Christian a -40 m (2015).

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunes Eunicella cavolinii montre la présence de colonies
de petite et moyenne taille, jusqu’a 30 cm (nombre total d’individus = 5).

Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en bon état : 87,5% des individus (n=7)
sont indemnes de toutes marques de nécrose, et 12,5% des gorgones (n=1) présentent des taux de
nécroses supérieurs a 10%. La nécrose était ancienne et diffuse.
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Figure 124 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Pierre a Christian a -40 m (2015).
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Tableau 20: Démographie des espéces érigées sur le site Pierre
comparaison régionale en 2012 et 2015.

By

a Christian avec

Région PACA PACA PACA PACA
M
asse FRDCO7e  FRDCO7e FRDCO7e FRDCO7e
d'eau
Site Pierre a Pierre a Pierrea Pierrea Echelle de comparaison
Christian Christian  Christian Christian Région PACA
Profondeur 40 40 40 40 Légende
Année 2012 2015 2015 2012
. Paramuricea Paramuricea Eunicella Eunicella
Espéce - -
clavata clavata cavolinii cavolinii
0.6 224
Densité / m? |
10.3
Nb individus 0 22
cm) 481
MNb individus 0 40
I'TIGYEHS {1.:] _I |
-50cm) 16.42
MNb individus 0 19
grands (>50 |
cm) 5.06
Taille 30 115
maximale — I
{cm) 63.06
Taux de 47.1 100
né[rﬂﬁe - I — I—
0% 77.79
Taux de 0 36
nér_rose - 15.4 — |
10% 10.76
Taux de 0 333
nécmse - 16.2 — |
10% 11.45
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IV.10. MASSE D'EAU FRDCO7?Z7F

La masse d’eau FRDCO7f comprend trois sites RECOR : Sicié échantillonné a -42 métres en 2013 et
2015 et les sites Giens et large fourmigues échantillonnés en 2013 puis lors de la campagne de 2016
(non présentés dans ce rapport).
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SICIE (MASSE D'EAU FRDCO7F)

Le site RECOR Sicié, présent dans la masse d’eau FRDCO7f face a la station d’épuration et a I’'Est du
rocher des Deux Fréres, a été échantillonné sur une station en 2013 et en 2015 située a - 42 meétres
en bas d'un tombant. Cette station se localise en limite supérieure du coralligéne qui s’étend ensuite
plus profondément.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -42 métres en 2013 et 2015.

Les pourcentages de vivant sont moyens a 42 meétres (61,82% en 2013 et 55,26% en 2015)
comparés aux autres stations de PACA.

L’'envasement est faible (14,27% en 2013 et 15,21% en 2015) par rapport aux autres sites.

L'anfractuosité est moyenne en comparaison avec les autres sites de PACA. C’est un coralligéne
de typologie 3 a -42 métres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort (57,46% en 2013
et 63,62% en 2015) comparativement a la moyenne régionale.

Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encro(itantes, les gorgones et les bryozoaires
érigés) est moyen sur la station en 2013 (0,89%) et faible en 2015 (0,1%).
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Les débris d’organismes sont moyens sur |la station par rapport aux autres sites de la région
PACA (2,4% en 2013 et 2% en 2015).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de recouvrement de
Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, Codium bursa, et
des algues filamenteuses vertes, rouges et brunes. L’'indicateur de perturbation est trés faible
en 2013 (0,51%) et faible en 2015 (3,2%).

La biodiversité est forte selon les indices de Simpson et de Shannon sur les deux années de suivi
en comparaison avec les autres sites de la région PACA.

La valeur du CAI est forte en 2015 (0,63) et en 2013 trés forte (0,81) (en 2013 c’est la valeur la
plus élevée relevée dans la région). Le CAI indique un état écologique du site bon en 2015 et
trés bon en 2013.

Synthése de I'analyse des quadrats photographiques entre les différents suivis

La stratification du coralligéne restent identiques entre les deux années a -42 métres : la strate basse
est formée par Mesophyllum sp., la strate moyenne par les bryozoaires érigés et la strate haute par
les gorgones.

On note entre les deux suivis une augmentation du pourcentage de recouvrement par les éponges
encro(tantes et par les corallinacées (Mesophyllum sp. et Lithophyllum sp.), une diminution du
pourcentage de recouvrement par des bryozoaires érigés et une diminution de la diversité en
bryozoaires érigés et en ascidies. Les autres groupes du vivant restent similaires entre les suivis que
ce soit en termes de recouvrement que de composition spécifique.

L'étude de la démographie des espéces érigées montre des peuplements de gorgones jaunes et de
gorgones rouges en moins bon état a -40 métres en 2015 qu’a -37 meétres en 2013 : les individus
sont beaucoup plus nécrosés et la densité d’individus est deux fois moins importante.

Quadrats photographiques 2015

Sur la station a -42 metres, les groupes du vivant les plus représentés en 2015 (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre les algues, les éponges, les bryozoaires
encro(tants, les gorgones, les ascidies, les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -42 metres (35,17%) avec essentiellement
les algues rouges (29,6%). Elles sont représentées par les corallinacées avec Mesophyllum sp.
(21,54%) de type encroltant (M. alternans) et Lithophyllum sp. (3,34%) de type encro(itante (L.
incrustans) et érigé (L. stictaeforme et L. cabiochae). Les peyssonneliacées couvrent 2,65% de la
surface des quadrats. Mesophyllum sp. forme la strate basse du coralligéne.

On trouve aussi des algues brunes (3,40%) surtout filamenteuses, et des algues vertes (2,18%)
formées par Flabellia petiolata (1,49%), Palmophyllum crassum (0,21%) et des algues vertes
filamenteuses (0,32%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -42 métres les éponges
(6,26%) et les bryozoaires encro(itants (6,15%) sont les éléments les plus importants. Les éponges
sont représentées par Acanthella acuta (0,58%), Axinella damicornis (0,11%), Axinella verrucosa
(0,05%), Crella pulvinar (0,21%), Dictyonella sp. (0,16%), Hexadella racovitzai (0,11%),
Spirastrella cunctatrix (0,32%) et par des espéces encroltantes non identifiées (4,62%).

Les gorgones (2,92%) constituent la strate haute du coralligéne et sont représentées par
Corallium rubrum (0,48%), Eunicella cavolinii (2,02%), Paramuricea clavata (0,37%). Les ascidies
(2,12%) sont dominées par Pycnoclavella sp. (1,86%).
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Les bryozoaires érigés (1,8%) forment la strate moyenne et sont constitués par Myriapora
truncata (0,58%), Pentapora fascialis (0,37%), Turbicellepora avicularis (0,21%).

On trouve ensuite les scléractiniaires (0,37%), les zoanthaires (0,21%), les hydrozoaires (0,27%),
les vers sédentaires (0,21%), les alcyonaires (0,21%), et les échinodermes (0,11%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 125 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Sicié (-42 meétres) (2015).
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Figure 126 : Quadrats photographiques sur le site Sicié a - 42 m (2015).
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Quadrats photographiques 2012

Figure 127 : Quadrats photographiques a Sicié a - 42 m (2013).




Tableau 21: Pourcentages de recouvrement sur le site Sicié avec comparaison régionale

en 2013 et 2015.
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Région PACA PACA
Masse d'eau FRDCO7f FRDCOTf
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Région
Masse d'eau
Nom site

Profondeur
(m)
Année

% de
Peyssonnelia

sp.
encroltantes

% d'Axinella sp.

% d'éponges
massives

% d'éponges
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d'échinodermes
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% de Corallium
rubrum

% d'algues
filamenteuses
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% de Cyshtoseira
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Womersleyella
setacea

% de Caulerpa
taxifolia

% de Caulerpa
racemosa

% de Filograna
sp.
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Sicié : Démographie des espéces érigées en 2015

Sur le site de Sicié la démographie des espéces érigées a été étudiée en 2015 a la profondeur
moyenne de — 40 meétres. Les gorgones jaunes Eunicella cavolinii (densité de 2,8 ind./m?2) et rouges
Paramuricea clavata (densité de 10,8 ind./m2) sont présentes a cette profondeur.

A -40 metres I'étude de la structure en taille des gorgones jaunes Eunicella cavolinii montre la
présence de colonies de moyenne taille, de juvéniles (5cm) jusqu’a 30 cm (nombre total d’individus
=11).

Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en état moyen a -40 metres : 52,4% des
individus (n=11) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 14,3% (n=3) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 33,4% des gorgones (n=7) présentent
des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses sont anciennes et surtout localisées.
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Figure 128 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site de Sicié a -40 m (2015).

A -40 metres |'étude de la structure en taille des gorgones rouges Paramuricea clavata montre la
présence de colonies de toute taille, de juvéniles (<5cm) jusqu’a 75 cm (nombre total d'individus =
55).

Les colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata sont en état moyen a -40 métres : 57,6% des
individus (n=72) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 8% (n=10) ont des nécroses
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« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 34,4% des gorgones (n=43) présentent
des taux de nécroses supérieurs a 10%.

a)
g 50
é 40
E 30
S 2
(-9
u
- 10 -
v
= L1 -
€ o-m—.—-—,—-—,—-—,—-—,—-
o
- T Y. SR - SR < S R SR RN Y I I R S - SN R N B TG
A A A AL A N S AP M S M S A R o,w\’@”%@”»@”&”
Classes de taille (cm)
b)

1]
g
g
H 100
<o 00
g 80
.E 70 4
E 60 -
£ 50
[\
t 40 4
- 30 A
] J
I‘é ig | -
5 .

0 4 T T T d
z

0% 0-10% 10-50 % >50% 100%
Classes de nécrose (%)

Figure 129 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site de Sicié a -40 m (2015).
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Tableau 22: Démographie des espéces érigées sur le site Sicié avec comparaison régionale

en 2013 et 2015.

Région PACA PACA PACA PACA
::T FRDCO7f FRDCO7f FRDCO7f FRDCO7f
Echelle d i
Site Sicie Sicie Sicie Sicie < e, femmparalsun
Reégion PACA
Profondeur 37 37 40 40 Légende
Année 2013 2013 2015 2015
. Paramuricea Eunicella Eunicella Paramuricea
Espéce - -
clavata cavolinii cavolinii clavata
0.6 22.4
DEHSitéf m? 10.8 | I [ |
10.3
Nb individus 0 22
cm) 4.81
Nb individus 0 40
moyens (10 I
-50cm) 16.42
Nb individus 0 19
gra nds {}50 * [ |
cm) 5.06
Taille 30 115
maximale — [ |
(cm) 63.06
Taux de 47.1 100
nécrose = |
0% 76.78
Taux de 0 36
nécrose < — —
10% 10.98
Taux de 0 34.4
nécrose = 333 34.4 —| —
10% 12.24
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IV.11. SYNTHESE

Nous présentons ci-aprés des cartes de synthése du suivi RECOR 2015 :

- la valeur du CAI (Coralligenous Assemblage Index) (Deter et al., 2012a)* ;

- le pourcentage d’envasement ;

- le pourcentage de bioconstructeurs principaux (algues rouges encro(tantes, bryozoaires
encro(tants, scléractiniaires, Leptopsammia pruvoti, Miniacina miniacea, Myriapora truncata,
Pentapora fascialis) ;

- l'indice de perturbation (somme des pourcentages de recouvrement de Womersleyella setacea,
Caulerpa taxifolia, Caulerpa racemosa, Asparagopsis sp., et des algues filamenteuses brunes, vertes
et rouges).

* Les trois variables retenues pour le calcul du CAI sont : le pourcentage de recouvrement par la
vase, le pourcentage de recouvrement par des espéces bio-constructrices et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. Plus le ratio de qualité écologique (EQR) combinant ces trois
variables par rapport a leurs références respectives (EQR’) d’un site est proche de 1 et plus I'état
écologique est jugé excellent. L'EQR’ est le ratio de la valeur observée et de la valeur de référence.

145



Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
coralligenes

Etat écologique des sites (2015)

CAl (2013-2015)

@® Moyen (>0,325-0,55)
Bon (>0,55-0,775)
Tres bon (>0,775-1)
Masse d'eau cotiere

Fos-Sur-Mer

Sausset Les,Pins

FRDT21

FRDCO5

La Ciotat

S

Six Fours Les Plages 1:500,000
. 5 ?

RGF93 Lambert 93
Lambert Conformal Conic
Datum : RGF 1993

www.medtrix.fr
www.andromede-ocean.com

Cette carte est issue de la plateforme cartographique pour la surveillance du milieu marin medtrix.fr

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.




Fos-Sur-Mer

FRDT21

La Ciotat

Bandol

FRDCO7e

agpnce R ( : R Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
st coralligenes

Suivi RECOR 2015

% d'envasement

0-20%
20 - 40%

°
o
@ :0-60%
@

>60%

Masse d'eau cotiere

1:500,000

RGF93 Lambert 93
Lambert Conformal Conic
Datum : RGF 1993

www.medtrix.fr
www.andromede-ocean.com

Cette carte est issue de la plateforme cartographique pour la surveillance du milieu marin medtrix.fr

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.




Fos-Sur-Mer

Sausset Les,Pins
40

a

FRDCO5

FRDT21

La Ciotat

JE

Six Fours Les Plages

e R E C O R Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
coralligenes

Suivi RECOR 2015

% bioconstructeurs principaux

® 0-20%

® 20-40%

® 40-60%
60 -80%
80 - 100%

Masse d'eau cotiere

1:500,000

RGF93 Lambert 93
Lambert Conformal Conic
Datum : RGF 1993

www.medtrix.fr
www.andromede-ocean.com

Cette carte est issue de la plateforme cartographique pour la surveillance du milieu marin medtrix.fr

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.

—

ANDRCOMECE




 sgoroe R E C O R Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
= et coralligenes

Indice de perturbation

Suivi RECOR 2015

L0 [0)74
® 10-20%
20 - 30%
30 - 40%
40 - 50%

Fos-Sur-Mer

Masse d'eau cotiere

FRDT21 Sausset Les,Pins

FRDCO5

La Ciotat

Bandol

JE

FRDCO7e :
Six Fours Les Plages .
i iy 1:500,000
% RGF93 Lambert 93
Lambert Conformal Conic
Datum : RGF 1993

www.medtrix.fr
www.andromede-ocean.com

Cette carte est issue de la plateforme cartographique pour la surveillance du milieu marin medtrix.fr \\_,,_\

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License. AT ANDROMEDE




RECOR - Analyse des données 2015

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

Alquezar, R., Boyd, W., n.d. Development of rapid, cost effective coral survey techniques: tools for
management and conservation planning. J. Coast. Conserv. 11, 105-119.

Ballesteros, E., 2006. Mediterranean coralligenous assemblages: a synthesis of present knowledge.
Oceanogr. Mar. Biol. An Annu. Rev. 44, 123-195.

Bianchi, C.N., 2001. La biocostruzione negli ecosistemi marini e la biologia marina italiana. Biol. Mar.
Mediterr. 8, 112-130.

Bianchi, N., Morri, C., 2000. Marine biodiversity of the Mediterranean Sea: situation, problems and
prospects for future research. Mar. Pollut. Bull. 40, 367-376. do0i:10.1016/S0025-
326X(00)00027-8

Boudouresque, C.F., 2004. Biodiversity in the Mediterranean: status of species, populations and
communities. Sci. Reports Port-Cros Natl. Park. 20, 97-146.

Cerrano C, Bavestrello G., Bianchi C.N., Calcinai B., Cattaneo-Vietti R., Morri C., S.M., 2001. The role
of sponge bioerosion in mediterranean coralligenous accretion. Mediterr. Ecosyst. Struct.
Process. 235-240.

Coll, M., Piroddi, C., Steenbeek, J., Kaschner, K., Lasram, F.B.R., Aguzzi, J., Ballesteros, E., Bianchi,
C.N., Corbera, J., Dailianis, T., Danovaro, R., Estrada, M., Froglia, C., Galil, B.S., Gasol, ]J.M.,
Gertwage, R., Gil, J., Guilhaumon, F., Kesner-Reyes, K., Kitsos, M.S., Koukouras, A.,
Lampadariou, N., Laxamana, E., de la Cuadra, C.M.L.F., Lotze, H.K., Martin, D., Mouillot, D.,
Oro, D., Raicevich, S., Rius-Barile, J., Saiz-Salinas, ].I1., Vicente, C.S., Somot, S., Templado, J.,
Turon, X., Vafidis, D., Villanueva, R., Voultsiadou, E., 2010. The biodiversity of the
Mediterranean Sea: Estimates, patterns, and threats. PLoS One 5.
doi:10.1371/journal.pone.0011842

Deter, J., Descamp, P., Ballesta, L., Boissery, P., Holon, F., 2012a. A preliminary study toward an
index based on coralligenous assemblages for the ecological status assessment of
Mediterranean French coastal waters. Ecol. Indic. 20, 345-352.

Deter, J., Descamp, P., Boissery, P., Ballesta, L., Holon, F., 2012b. A rapid photographic method
detects depth gradient in coralligenous assemblages. J. Exp. Mar. Bio. Ecol. 418-419, 75-82.
doi:10.1016/j.jembe.2012.03.006

Deter, J., Holon, F., Delaruelle, G., Boissery, P., 2012c. Mise en place et développement du RECOR,
un réseau de surveillance des peuplements du coralligéne en mer Méditerranée. Analyse des
données 2012, Contrat Androméde océanologie / Agence de l'eau (2011-2014). 220p.
doi:10.4267/2042/53762

Garrabou, J., Ballesteros, E., 2000. Growth of Mesophyllum alternans and Lithophyllum frondosum
(Corallinales, Rhodophyta) in the northwestern Mediterranean. Eur. J. Phycol. 35, 1-10.
doi:10.1080/09670260010001735571

Gili, J., Coma, R., 1998. Benthic suspension feeders in marine\rfood webs. Trends Ecol Evol 13297~
337\r\r 13\r, 297-337\r.

Hong, J.-S., 1980. Etude faunistique d'un fond de concrétionnement de type coralligéne soumis a un
gradient de pollutrion en Méditerranée nord-occidentale (Golfe de Fos). Thése Dr. Univ. Aix-

Marseille IT 1-268.
150



RECOR - Analyse des données 2015

|\\

Laborel, 1., 1961. Le concrétionnement algal “coralligéne” et son importance géomorphologique en
Méditerranée. Recl. des Trav. la Stn. Mar. d’Endoume. 23, 37-60.

Laubier, L., 1966. Le coralligéne des Albéres: monographie biocénotique. Ann. [I'Institut
Océanographique Monaco. 43 139-316.

Meese, R.]J., Tomich, P.A., n.d. Dots on the rocks: a comparison of percent cover estimation methods.
J. Exp. Mar. Bio. Ecol. 146, 193-203.

Parravicini, V., Morri, C., Ciribilli, G., Montefalcone, M., Albertelli, G., Bianchi, C.N., n.d. Size matters
more than method: Visual quadrats vs photography in measuring human impact on
Mediterranean rocky reef communities. Estuar. Coast. Shelf Sci. 81, 359-367.

Ros, J., Romero, J., Ballesteros, E., Gili, J., 1985. The circalittoral hard bottom communities: the
coralligenous. Margalef Ed. West. Mediterr. Pergamon Press. Oxford 263-273.

Sala, E., Garrabou, J., Zabala, M., 1996. Effects of diver frequentation on Mediterranean sublittoral
populations of the bryozoan Pentapora fascialis. Mar. Biol. 126, 451-459.

Sartoretto S., F.P., 1997. Quantification of bioerosion by Sphaerechinus granularis on Coralligéne
concretions of the western mediterranean. J. Mar. Biol. Assoc. UK 77, 565-568.

Sartoretto, S., Verlaque, M., Laborel, J., 1996. Age of settlement and accumulation rate of submarine
“coralligene” (—10 to —60 m) of the northwestern Mediterranean Sea; relation to Holocene rise
in sea level. Mar. Geol. 130, 317-331. doi:10.1016/0025-3227(95)00175-1

Teixido, N., Garrabou, J., Harmelin, J.G., 2011. Low dynamics, high longevity and persistence of
sessile structural species dwelling on mediterranean coralligenous outcrops. PLoS One 6.
doi:10.1371/journal.pone.0023744

151



