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Introduction

Certains pays de I'Union Européenne, comme la Erammmt adopté l'utilisation des
macroalgues comme descripteurs environnementaug Baradre de la Directive Cadre Eau
(DCE). Sur les co6tes de I'Atlantique, de la Manatede la Mer du Nord, les méthodes
utilisées sont diverses selon les pays. Elles ergoprincipalement sur l'analyse de la
richesse spécifiqgue et des groupes fonctionnels;agport algues rouges/algues vertes, de
l'abondance et de la distribution de certaines &speet des blooms algaux
(ftp.ifremer.fr/ifremer/delao/gt_benthos dce/DCHrarger.ppt). En France, le long des coétes
de l'Atlantique et de la Manche, les descripteuittsas dans la zone intertidale reposent sur
'analyse spatio-temporelle de I'abondance et daclaesse spécifique des macroalgues, de
impact sur la diversité algale des espéces intited et du suivi des blooms algaux (marées
vertes notamment). Dans la zone infralittoralen l&udie les caractéristiques des ceintures
algales : les limites d’extension en profondeuwrr leomposition spécifique et leur abondance.
L’évolution des bancs de maérl est également éuaikaide de cartographies acoustiques et
de prélevements (ftp.ifremer.fr/ifremer/delao/ginthes_dce/Acquis_ francais.ppt).

En Méditerranée, deux métriques intercalibrées sbiigées. L’'Ecological Evaluation Index
(EEI), n’est développée et appliquée qu’'en Grecde Eepose sur un échantillonnage
saisonnier des macroalgues des zones médio- atlitbérales a I'intérieur de quadrats de 10
cm x 10 cm (Orfanidiset al., 2001, 2003 ; Panayotidist al., 2004 ; Orfanidis, 2007). La
seconde métrique nommée CARLIT (CARtografia LITprest utilisée officiellement en
Espagne, France et ltalie. Développée par I'éqeigeagnole d’Enric Ballesteros (Centre
d’Estudis Avanzats de Blanes — CSIC), cette métlestibasée sur la cartographie exhaustive
de la distribution et de lI'abondance des commumsautles étages médio-et infralittoral
supérieur ainsi que de la géomorphologie de la @tevéloet al., 2007 ; Ballesterost al.,
2007 ; Pinedeet al., 2007). La méthode permet de calculer des EQR @igal Quality
Ratio) qui son transcrits en statuts écologiquesides prescriptions de la DCE.

L’ensemble du littoral des cotes francaises de dalikdrranée continentale a été cartographiée
lors de deux campagnes, au printemps 2007 (Thdtaalt,2008)et au printemps 2008. Lors
de I'étude 2007, le trait de cOte est apparu comumeélément essentiel concernant la
précision du calcul des EQR. Le trait de cote sdiktait celui du projet MEDAM (précision
au 1/1008™ pour les ouvrages artificiels et au 1/10 @our les cotes naturelles). Afin de

tester la robustesse du descripteur CARLIT, li& @drte d’'information entre les relevés de



terrain et le calcul des EQR en fonction du traitadte, nous avons dans un premier temps
testé le trait de cbte Histolitt de I'lGN et dans second temps nous avons crée un trait de
c6te nommé Carlit sur la base du trait de cotedtistLe trait de cdte Carlit est précis au

1/2506™ ce qui correspond & I'échelle des relevés deiterra

Matériel et Méthodes

Dans le cadre du contréle de surveillance DCE-BaRbiOne cotiers Méditerranée, la mise en
ceuvre du descripteur macroalgue a eu lieu pourdmigre fois en mai-juin 2007 et s’est
poursuivie en mai-juin 2008. Pour cela, nous avatiissé la méthode CARLIT et suivi le
protocole décrit dans la publication de Ballestetosl. (2007).
Les communautés rocheuses des étages médio-dittmaax (frange supérieure de I'étage
infralittoral souvent émergée) ont été cartograghi@ partir d’'une petite embarcation
longeant les cotes au plus pres (vitesse 2-3 Kn).nlbeau de sensibilité écologique aux
perturbations sur une échelle de 1 (peu sensiblf) (trés sensible) est donné pour chaque
communauté (Tableau 1).
Les populations d€. amentaceaar.stricta/ C. mediterraneaont divisées en 5 classes :

- C. amentaceaar.stricta/ C. mediterrane® : ceinture continue,

- C. amentaceaar.stricta/ C. mediterraned : ceinture discontinue,

- C. amentaceaar.stricta/ C. mediterraned : patches abondants,

- C. amentaceaar.stricta/ C. mediterrane@ : individus abondants,

- C. amentaceaar. stricta/ C. mediterraned. : individus isolés.



Tableau 1. Niveau de sensibilité des communautéséets dans la méthode CARLIT le long
des cétes francaises continentales de Méditerramaai-juin 2007/2008 (daprées Ballesteros
et al.2007).

Niveau de Sensibilité

Communautés ou espéces (SL)
Cystoseira mediterranea 5 20
Cystoseira amentacear. stricta 5 20
Cystoseira crinita 20
Cystoseira brachycarpear. balearica 20
récif barriere de Posidonies 20
Zostera noltii 20
Trottoir a Lithophyllum 20
Cymodocea nodosa 20
Cystoseira mediterranea 4 19
Cystoseira amentacear. stricta 4 19
Cystoseira mediterranea 3 15
Cystoseira amentacear. stricta 3 15
Cystoseira mediterranea 2 12
Cystoseira amentacear. stricta 2 12
Cystoseira compressa 12
Cystoseira mediterranea 1 10
Cystoseira amentacear. stricta 1 10
Corallina elongata 8
Haliptilon 8
Mytilus galloprovincialis 6
Lithophyllum incrustans 6
Autres algues encro(tantes 6
Neogoniolithon brassica-florida 6
Corallines encroltantes 6
Algues vertes 3
Cyanobactéries 1

Les communautés ayant les niveaux de sensibistglles forts représentent les communautés

climax de la zone littorale.

Un indice de qualité environnementale (EQ pour Eomrnental Quality) est calculé a partir

de ces mesures pour un secteur de cbte ou une dieasgequation 1).
(I, * SL;)
2i

Equationl1: EQ =

Avecli = longueur de cbte occupée par la communaugt SLi = niveau de sensibilité pour

la communauté i.



Un EQR (équation 2) est obtenu en pondérant le &Qupe valeur de EQ mesurée dans un

site de référence pour un type morphologique (8sygifférents) (Tableau 2).

Tableau 2. EQ de référence calculé pour chaguedgpeorphologie de la cbte

Morphologie de la cote EQ¢
Blocs naturels 12,2
Cbote basse naturelle 16,6
Cote haute naturelle 15,3
Blocs artificiels 121
Cote basse artificielle 11,9
Cbte haute artificielle 8
5 EQ. * li
Equation 2:  EQRpasse qreaux = EQy
2 i

Aveci = situation morphologique de la cbte étudiée,
EQssi = EQ dans le site étudié pour la situation
EQrsi = EQ dans le site de référence pour la siat

li = longueur de la cote étudiée dans la situation

A partir des valeurs EQR calculées (valeurs coraprentre 0 et 1) on peut déterminer pour
chaque masse d’eau un statut écologique ES suleantriteres de la Directive Cadre
Européenne sur 'Eau (Tableau 3).

Tableau 3. EQR et statut écologique

Statut Ecologique
EQR ES
>0,60-0,75
> 0,40 - 0,60 Moyen
> 0,25 -0,40 Médiocre
0-0,25

Les littoraux sédimentaires sont ignorés a I'exiceptles baies naturelles trés fermées ou les
phanérogames peuvent étre abondantes (récif-tami@Posidonia oceanida Il en va de



méme, pour l'intérieur des ports et des marinas,zomes sont trop perturbés et nécessitent
l'utilisation d’autres indices (analyse de I'eau...).

Acquisition de données sur le terrain.

L’état de développement biologique des commundiitésales impose le choix de la période
d’acquisition de données (mi-avril a fin juin sB8imois).

Au printemps 2007 nous avons évalué les 17 massagxdsuivantes : FRDC 1-2c-4- 5-—
6a—6b—-7a—-7b-7e-79—-7h—-8d-9a—-9%—% — 10a. Les EQR ont été recalculés
pour ces masses d’eau en utilisant le trait de Céatét.

Dans le cadre du présent contrat, au printemps,2@Q& avons évalués les 11 masses d’eaux
restantes : FRDC 7¢c - 7d — 7f — 7i— 7] — 8a — 8o — 8e — 10b — 10c.

Les communautés et la géomorphologie sont relep@esles codes couleurs sur des photos
aériennes imprimées sur des feuilles A3 (BD OrtadIGN & I'échelle 1/2508™).

Analyse de la robustesse de la méthode CARLIT
Afin d’analyser la robustesse de la méthode CARIdys avons comparé les EQR calculés
avec le trait de c6te MEDAM, Histolitt et Carlitiffare 1).

Figure 1. Différents trait de cote disponibles pleucalcul des EQR.



Traitement des données

Les données de terrain (communautés, géomorphe|atg¢ure du substrat) sont saisies sous
la forme de polygones sur un logiciel de SIG (A®Ni9.2). Par intersection avec le trait de

cOte Carlit, on obtient des polylignes (segmentsraié de cote) de communautés multivariés

qui portent I'information de la nature géomorphadpg et de la nature du substrat sur lequel
se développe la communauté. Le logiciel permettthée les longueurs des communautés

qui sont intégrés dans des feuilles Excel afinaleuter les EQR de chaque masse d’eau.

Résultats
DC1 - Frontiere espagnole — Racou plage — Masse aleévaluée en 2007
Cystoseira mediterraneast I'espéce structurante climax de cette z@heamentaceaar.
stricta ne se développe pas sur la cote des Albéres. @ierC. mediterraneasoit encore
abondante le long de la cbte, ces populations tsesmtmorcelées et constituent rarement des
ceintures continues. L’espéce tend a étre remplpaé&les populations trés importantes de
moules et deCorallina elongata Dans les cuvettes, aucune autre espedgydseirane se
développe plus. Elles ont été éradiquées par dgmilgtmns trés denses d'oursins
(Paracentrotus lividuset Arbacia lixulg). La situation des populations @& mediterranea
semble s’étre encore dégradée depuis le premer& € ARLIT effectué dans cette zone en
2003 (Thibautet al., 2005). Bien que les villes cétieres sont de pdttke et leurs rejets
traités depuis la fin des années 90 (pas de saleceollution importante)la_qgualité
écologigue mesurée est moyenne (EQR = 0,52ela s’explique principalement par le fait

gue la cote des Alberes recoit les influences donRhainsi que les naissains de moules des
élevages des cotes languedociennes.
Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 9 (THhibaut et al. 2008)

DC2c — Cap d’Agde — Masse d’eau évaluée en 2007

Le littoral rocheux naturel de cette masse d’edupes étendu. Il n’est colonisé ni p@r
amentaceavar. stricta, ni par C. mediterranea Prés de 50 % de la masse d'eau est
artificialisée. Les moules colonisent plus de 7@és substrats durs, gu’ils soient naturels ou
artificiels. Quelques populations @e compressant éte relevées au pied des falaises.

La qualité écologiqgue mesurée de la masse d’eau estyenne (EQOR = 0,45)

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM Z (Tdibaut et al. 2008)




DC4 - Golfe de Fos — Masse d’eau évaluée en 2007

Cette masse d'eau subit un tres fort impact anthuep di aux activités portuaires et
pétrochimiques et le fond du golfe est trés fortetretificialisé. De la sortie de la zone
portuaire jusqu’a la Pointe de Bonnieu, tous le®@&mements - naturels ou artificiels - sont
essentiellement couverts de moules et d’alguesaicefc rougesCorallina elongata ou
Haliptilon virgatum ou de cyanobactéries. On trou@e amentaceaa partir de la Pointe
Bonnieu. Ces premieres populations constituenirdd la plus a I'ouest de I'espece sur les
cOtes continentales de Méditerranée (mais ell@rsiente aux Baléares). Jusqu’'a Catro,
amentacease développe en ceintures plus ou moins contimas se trouve en forte
compétition avec les moules €t elongata Une partie de la masse d’eau est classé en Zone
Natura 2000 (FR930199 — Cdéte Bleue marine).

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau esdyenne (EQR = 0,46).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 8 (Thibaut et al. 2008)

DC5 — Cote Bleue — Masse d’eau évaluée en 2007

Cette masse d’eau correspond également a la zongaN2000 (FR930199 — Coéte Bleue
marine). Les digues de I'Estaque sont coloniséeLpaallina elongata Les populations de
Cystoseira amentacewar. stricta sont éparses et ne forment pas de ceintures demses
continues jusgqu’au Rocher du Moulon. Dans cettégeée cote, elles sont remplacées @ar
elongataet par des moules. Un peu avant le Rocher du douious avons relevée des
trottoirs a Lithophyllum bien développés, ainsi qu’autour de I'lle de I'Hftex Jusqu’a
Méjean,la population deC. amentaceast plus fragmentée sur la cbte. De la Pointe de la
Loude jusqu’apres le Port Gignac, les populatioesCd amentaceasont distribuées en
patches plus ou moins denses et continus. Deepdiautre du Port du Roudt, amentacea
est plus rare. Elle est remplacée farelongataou par des corallines encro(tantes. Vers
Carry et Sausset, on observe une alternance deegatteC. amentaceglus ou moins
développés et d€. elongataou dHaliptilon virgatum A partir de I’Anse de la Boumanderiel
jusqu'a Carro,C. amentacealevient rare et est localisée essentiellement esiralancées
rocheuses exposeées. Elle est ensuite remplacédepamoules, ou pat. elongataet H.
virgatum Deux petits trottoirs deithophyllumont été observés a Carro.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau bsinne (EQOR = 0,62).

Rappel EQR mesuré avec le trait de céte MEDAM 4 QTtibaut et al. 2008)




DC6a — Petite Rade de Marseille — Masse d’eau evakien 2007

Une grande partie du littoral rocheux de la massaudest constituée par la digue du Grand
Port Maritime Autonome de Marseille, colonisée pkes corallines encrodtantes et des
moules. De l'entrée du Vieux Port jusqu’a Endounaecbte naturelle ou artificielle est
principalement colonisée p&. elongata Il n'y a que deux populations dé. amentacea
constituées de patches épars : une a I'entrée eux\Rort (Pointe de la Désidérade) et une
sur les flots en face d’Endoume. Prés de 90 % deakse d’eau est artificialisdea qualité
écologigue mesurée de la masse d’eau est moyenn®@ie= 0,49).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM # QJtibaut et al. 2008)

DC6b — Pointe d'Endoume - Cap Croisette et fles d&rioul — Masse d’eau évaluée en
2007

Cette vaste masse d’eau est trés hétérogeneinelle aussi bien les plages artificielles du
Prado que les iles du Frioul et Ilot isolé du rida et la partie continentale s’étend
d’Endoume aux Goudes. Une partie de la masse dsauiclassée en zone Natura 2000
(FR9301602 - calanques et iles marseillaises - capmille et massif du grand Caun).
D’Endoume au Port du Prado, le substrat est fal®rab développement de populations de
cystoseires. On trouve de petites populations ésokt tres fragmentées @e amentacea,
ainsi que deC. compressaui alternent ave€. elongatales digues du Prado sont colonisées
parC. elongataa I'extérieur par des cyanobactéries a I'intérieur. Sur la digorel du port de

la Pointe Rouge se développent des cyanobactétriesirela digue sud des corallines
encroltantes. En direction de la Madrag@, amentacean’'occupent que les pointes
rocheuses. Le reste du littoral est couvert d'@sabeC. elongataet de cyanobactéries. Ce
n’'est qu'apres la Madrague q@e amentacealevient commune en formant des populations
isolées et fractionnées jusqu’aux Goudes. On trol@geceintures denses @eamentaceaur

la plus grande partie de I'lle du de Maire quati@eédu Planier est entierement colonisée par
une ceinture continue et dense@leamentace&t des trottoirs &ithophyllum byssoide€n
trouve également des cuvettes littorales &eargassum vulgaretC. compressa

Tles du Frioul.La majeure partie de la cote des fles du Friouvesicale et peu favorable au
développement de ceintures @gstoseira.L’influence des rejets des rejets de la ville de
Marseille est visible sur la partie est de RatonnetaPomeégues oQ. elongatadomine du
Cap Caveaux a lI'entrée du port du Frioul. Les pafohs deC. amentaceaont petites et
isolées. Nous avons tout de méme répertorié 2ioir®ta Lithophyllum autour des iles.

D’importantes populations d’'ulvales, @e elongataet de cyanobactéries se développent dans
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le port de Pomegues. On les retrouve dans toutpelde anse a proximité des cages
d’aquaculture. Du port de Pomeégues a la PointedDpadn retrouve les mémes alternances de
communautés (dominante d& elongata petites populations isolées @ amentaceeet
guelques trottoirs &Aithophyllum. En revanche, prés de I'entrée du port du Frionltrouve

C. elongata puis se succedent une population importanteCdeompressasuivie de C.
amentaceajui se développent sur les plus vieux blocs.

Sur la coOte est de Ratonneau, jusqu’au Cap de Qfoielongatadomine et I'on observe
également de petite populations isoléesCdamentaceaur cette zone. Sur les faces nord,
ouest et sud de Ratonneau, l'alternance de commn@&sabange sur la face nord du Cap de
Croix jusqu’a la Pointe du Bregantin, on trouve ttestoirs aLithophyllumbien développés
sur les parties verticales et plus exposées qeiinglht ave€. elongata Dans les nombreuses
petites anses trés abritées, le substrat est sél@arC. elongataet par des cyanobactéries.
Dans le havre du Morgiret (zone de mouillage imgouik), on ne trouve qu&. elongatades
cyanobactéries et quelques ulvales dans le fonchaduwe. C’est dans cette zone qu'un
important développement de la microalgue toxiQwtreopsivataa lieu tous les été depuis
2006. L'Mlot du Tiboulen est presque entieremembrmigé par un trottoir aithophyllum Dans

la partie Nord de la baie du grand Soufre (cote dridRatonneau) se développent de larges
trottoirs aLithopyllum ainsi que de petites populations @eamentaceaC. elongatane se
développe qu’a proximité de la digue ouest du mlrtFrioul qui est colonisée par des
corallines encrodtantes. Sur la céte de Poméguses’au Cap Caveaux on trouve de longs
trottoirs aLithophyllum Sur les parties exposées et dans les renfoncen@ntlongataou

des cyanobactéries proliferef. amentaceaquant a elle, est rare. Elle redevient abondante
au Cap Caveaux en compagnie de trottoltghaophyllum

C. elongatadomine autour de I'llot du Chateau d’If avec quels populations isolées e
amentacea

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau astyenne (EQR = 0,57).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 5 QTthibaut et al. 2008)

DC7a — lles de Marseille hors Frioul — Masse d’eaévaluée en 2007

La masse d’eau est classée en zone Natura 200BQER®2 - calanques et iles marseillaises
- cap Canaille et massif du Grand Caun). La cote de I'lle Maire est couverte en grande
partie parC. elongata Les trottoirs aL.ithophyllumse développent sur le bout de I'lle en
alternance ave€. amentaceaSur la c6te sud de I'lle, trottoirs lathophyllum occupent

verticales eCC. amentacedes parties les plus planes. La cote Est de Bt I'influence de
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I'émissaire de Cortiou, est colonisée farelongatalLa méme cause entraine le mémes effet
a Jarron et Jarros mais quelques petits trottoicthephyllum épiphytés paiC. elongata
subsistent. Sur les parties non exposées a I'éimassen trouve des trottoirs lathophyllum
en bonne vitalité, ainsi que des populations ingrags deC. amentaceanais pas deC.
elongata

Pour Calesaragne et comme précédemment, la pagies& a I'émissaire, le trottoir de
Lithophyllum est mort, entierement couvert @e elongata De l'autre c6té, le substrat est
couvert de populations en patchesddementacea.

Riou est moins exposée a l'influence de I'émissalwenord on trouve des trottoirs en bonne
vitalité et au sud une alternance de peuplementsCdementaceaet de trottoirs a
Lithophyllum Les flots des Empereurs, du Grand et du Petigldénsont colonisés par un
long trottoir et quelgque€. amentacea

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EQR = 0,80).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM # (THibaut et al. 2008)

DC7b — Cap Croisette - Bec de I'Aigle — Masse d’eatvaluée en 2007

Une partie de la masse d’eau est classé en zomeaN2@00 (FR9301602 - calanques et iles
marseillaises - cap Canaille et massif du GrandhdLes sorties de I'émissaire de Cortiou,
débouchent au centre de cette masse d’'eau. Somrin# est majeure sur la répartition des
communautés. On observe une dégradation des comiagrdu Cap Croisette vers le Bec de
Sormiou. Ainsi, du Cap Croisette jusqu’a la Mounisieon trouve quelques populationsGle
amentacealus ou moins étendues ainsi que quelques trstitiithophyllum,c’est toutefois

C. elongataqui domine. En continuant vers la calanque dei@grC. elongatacontinue a
dominer le substrat, méme si on observe quelquets pettoirs aLithophyllumde faible
vitalité ainsi que de petites populations de maukstour de I'émissaire, le substrat est
exclusivement couvert de cyanobactéries. Au-delanedirection du Bec de Sormiou, le
littoral reste dominé pa€. elongataet I'on rencontre d’abondante populations de nsule
Plus on s’éloigne de I'émissaire plus les trottswat développés et de meilleure vitalité.

Un long trottoir aLithophyllumse développe sur la partie est du bec de Sormisgujau
fond de la calanque de Sormiou. De la, en directioncap de Morgiou, on observe une
succession de corallines encroltantes, des t#bithophyllum,quelquesC. amentaceaur

les parties exposées et @e elongatadans les renfoncements de la cdte. On observe un
trottoir tres développé du Cap de Morgiou versdimgue de Morgiou et, dans le fond de la

calanque, des cyanobactéries et de rares indidiedl@s amentacealusqu’a la Pointe de I'llot
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on observe une alternanCe amentacea trottoir aLithophyllumen fonction de l'inclinaison
du substrat, ave€. elongataplus rare. A partir de cette pointe, le trottoaviént continu
jusqu’a I'entrée de Port-Miou, et ne s'interromptay fond des calanques d’En-Vau et de
Port Pin. A la Pointe Cacao on trou@e amentaceaC. elongataet des cyanobactéries a
'entrée de la calanque de Port-Miou qui est unpairtante zone de mouillage. Un long
trottoir aLithophyllumse trouve a la pointe de la calanque.

En se dirigeant vers Cassi€,. elongatadevient dominante et l'on trouve de petites
populations isolées d&. amentaceagusqu'au port de Cassis dont la digue est couder
elongata Si I'on observeC. amentacea la pointe du Lombard, les roches des ansesesaint
Magdeleine et de I'Aréne sont colonisées @aelongataet des ulvales. E revanche, des que
la cote redevient plus sauvade, amentacedorme des populations plus ou moins continues
sur de gros blocs de conglomérats jusqu’au Capueimaroi redevient verticale et jusqu’au
Bec de l'Aigle, on retrouve des trottoirs Lathophyllum puis des populations denses et
continues d&€. amentacea

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EQR = 0,95).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 3 (Tdibaut et al. 2008)

DC7c —Bec de I'Aigle — Pointe Fauconniére — Massédu évaluée en 2008

Cette masse d’eau est la baie de la Ciotat, ellatite zone Natura 2000 numéro FR9301998
(Baie de la Ciotat) et une partie de la zone nurk&®9301602 (calanques et fles marseillaises
- cap Canalille et massif du Grand Caun). Le taaxtificialisation est de 31 %.

Sur la face exposée au large l'lle Verte et entfonale la pente de la roche, on observe, une
succession de populations @e amentaceat de petits trottoirs deithophyllumdans les
failles et de corallinales encroltantes sur lesdaerticales. Sur la face exposée a la baie, on
ne retrouve queC. amentaceaplus ou moins dense;. compressaou des corallinales
encrodtantes en fonction du substrat. Du Bec dgléfau port de la Ciotat, on rencontre des
populations abondantes et densesCdeamentacealans les zones les plus exposées mais
seulementC. elongataun peu avant I'anse du petit Mugel. La digue du pst couverte d€.
elongata de corralinales encroltantes et de cyanobactéoienment a I'entrée du port. Les
mémes communautés occupent les épis le long dgespl®n note la présence d’'ulvales sur
la digue du port de Saint-Jean, ainsi que de paraatre d’'une sortie d’eau. On retrouve une
alternance deC. elongata de corralinales encroltantes et de cyanobactéuesap des
Moulins, a la pointe de la Beaumette ou se déveapmelques populations @ compressa

notamment au pied de la falaise jusqu’au Cap LietigDn retrouve ensuite des populations
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mixtes deC. amentaceat C. compressgusqu’au cap Saint-Louis. Les digues du port de
Saint-Cyr-sur-Mer sont colonisées p@r elongata des corralinales encroltantes et des
cyanobactéries tandis que les enrochements atifide la plage des Lecques sont recouverts
d’'ulvales. Avant le port de la Madrague, on ret®@. elongataet C. compressat ses
digues sont couvertes de corralinales encroltattde cyanobactéries. En se dirigeant vers
la pointe Grenier on trouve d’abord de larges pafprhs deC. elongatagui sont remplacées
par des patches d& amentacealusqu’a la pointe Fauconniere on retrouve desilptipns
denses d€. amentacea.

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau bshne (EQOR = 0,67).

Dc7d — Pointe Fauconniére — llot Pierreplane — Massd’'eau évaluée en 2008

Il N’y a pas d’enrochement artificiel dans cettessead’eau. Aprées la Pointe Fauconniére, il y
a une alternance de populations@leamentaceglus ou moins denses en fonction de la pente
du substrat avec de petits trottoird.ighophyllumdans les failles. Une cuvette abrite une
grande population d€. barbata mélangée a quelques individus @e brachycarpavar.
balearica Les populations d€. amentaceaont tres abondantes dans toute la zone, leur
densité varie essentiellement en fonction de ldepea la roche ou de la présence de falaises.
Les petits trottoirs sont nombreux dans toute laseal’eau. Malgré la présence du hameau
du Port d’Alon, cette masse d’eau subit peu d’inhpathropique.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EOR = 1).

DC7e — llot Pierreplane - Pointe du Gaou — Masse @au évaluée en 2007

De Ille Rousse au Creux de BandGl,amentacea&st en populations plus ou moins denses et
continues. La zone rocheuse allant au port de Baslacouverte d€. compressala face

sud de I'lle de Bendor est couverte@eamentacea&t de quelques trottoirs. Mais sur la face
nord, on n'observe que des cyanobactéries. Lesclea@noents du port de Bandol sont
colonisés par des cyanobactérieslevirgatumtandis que des moules se développent dans le
fond de la baie sur des enrochements artificielddes poudingues. Seul I'extrémité de la
pointe de la Tourette abrite une population deriseostinue deC. amentaceales roches
naturelles et artificielles y sont colonisées pes dyanobactéries, des corallines encroltantes
et des ulvales. De la pointe de la Tourette jusdm’pointe du Ban Rouge, on observe des
populations denses dé. amentaceglus ou moins continues. En entrant dans la baie de
Sanary,C. amentaceadevient rare et est remplacée par des corallimesoétantes,C.

compressa, C. elongatau des cyanobactéries. Ces dernieres couvreneragat les
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enrochements artificiels de la baie. On retro@e amentaceasur la pointe Negre en
populations réparties en patches. Jusqu'au pde @eudouliére, les enrochements artificiels
sont colonisés par des cyanobactéries. On retrGuanentacea I'extrémité des pointes de
la Vieille Cabane, de la Vieille Batterie et du Rky. Les digues du port du Brusc sont
couvertes de cyanobactéries. Un récif barrierBat@donia oceanicéerme I'entrée de I'anse
du Brusc.

Sur la face sud de I'lle du Grand Gaou la couvertle C. amentaceast continue. On
retrouve des populations plus fragmentées surcka $ad de I'lle des Embiez et la pointe du
Cougousset abrite trottoirslathophyllum Sur la face ouest des Embi€z, amentaceast
plus rare et les corallines encroltantes dominesgy’'au port. Les flots du Petit et du Grand
Rouveau, les rochers des Magnons, de la Cauvelle é& Caserlane sont colonisés @ar
amentacean populations plus éparses, alternant avec daflices encroltantes. Hormis au
Petit Rouveau, tous les ilots abritent des trattalrithophyllum

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EQR = 0,78).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 5 (Thibaut et al. 2008)

DC7f — Pointe du Gaou — Pointe Escampobariou— Masskeau évaluée en 2008

Cette masse d'eau est trés vaste, elle comprend ztmes Natura 2000 : la zone numéro
FR9301997 — Embiez — Cap Sicié et une partie dohe FR9301613 — Rade d’'Hyéres. Le
taux d'artificialisation est faible (6%) et une gde partie du golfe de Giens est constitué de
plages.

De la pointe du Gaou a la pointe du Rascas

En partant du petit Gaou, on rencontre de vastgsilations deC. amentacegusqu’a la
pointe du Cap Vieux. A noter la présence de detixspeottoirs delithophyllum byssoidea

la Pointe du Mal Dormi.

Entre la pointe du Cap Vieux et le Cap Sicié ouimegtlanté I'émissaire de Sicié (3 m de
profondeur),C. elongataa remplacéC. amentaceaseuls quelques thalles épars subsistent au
droit du Cap Vieux et au pied du Cap Sicié. Liefhce du rejet est limitée a 500 m de part et
d’autre puisque, les populations @ amentaceaedeviennent importantes apres le cap
jusqu'a la pointe des Jonquiers. Autour des il@s Deux Fréres on trouve des populations
plus ou moins denses d& amentacean fonction de la pente de la pente. A partir ae |
pointe des Jonquiers le substrat est composé des lbécimétriques colonisés par des
corralinales encroltantes et par quelques patclee<C.d amentacea Ses populations

redeviennent denses autour de la pointe du Malpasde Bau Rouge. De I'anse de Fabrégas
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a la pointe du Marégau, une succession de petitdsfabrités sont dominés par des
corralinales encroltantes mais les pointes les @hposées abritent des populationsGle
amentaceaCe n’est qu’'a partir de la pointe du Marégau &da plage de la Coudouliére
gue les populations d&. amentaceaedeviennent continues. En amont de la plagd)ltes
décimétriques sont couverts d’ulvales sur une aemtde metres de longueur. Aprés la plage,
C. amentaceaetrouve des populations denses jusqu’a la pdinteascas.

De la Batterie de Carqueiranne a la pointe Escangpimiu

De la Batterie au port de Carqueiranne, les pojumiatdeC. amentaceae succedent avec
des densités variables depuis des patches jusgs’aaintures continues. Les digues du port
sont colonisés pat. elongataet C. compressaApres le port jusqu’aux grandes plages de
'Almanarre, les enrochements sont couverts de ayaciéries et les populations @&
amentaceaont mélangées@ compressa

Les petits fonds devant la Madrague sont calmes ameherbier affleurant. De la pointe de
'Ermitage a la plage de I'Aygade, les populatiaiesC. amentaceaont en patches. De la
plage a la pointe Escampobariou, du fait des fedaikes populations dé. amentaceaont
réduites mais les trottoirs déthophyllum byssoidesont trées nombreux dans les failles de la
roche.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau &sis bonne (EOR = 0,94).

DC7g — Cap Cépet - Cap de Carqueiranne — Masse diggvaluée en 2007

Cette masse d’eau qui correspond a la Rade de T eslodivisée entre la petite et la grande
rade. Une grande partie de son littoral est aidifée, notamment a proximité de la zone
urbaine de Toulon, de la Seyne-sur-Mer et de Sdamdrier : plages alvéolaires, ports,
digues, quais... Dans ces zones sous forte influemthropique, les communautés des
substrats artificiels sont principaleméthliptilon et moules pour la petite rade,@brallina
elongata pour la grande rade. La petite rade est sous uU@mite de nombreux usages
préjudiciables aux écosystémes sensibles, aveennmat la mytiliculture et I'élevage du
loup Dicentrarchus labra de nombreux ports et marinas, ainsi que la pEsde navires
militaires et de commerces, grands consommateupgidéures toxiques. Enfin, la petite rade
est confinée et le renouvellement de I'eau y esitédi.

Dans la grande rade, la qualité écologique s’am&khoi-dela de la grande jetée. Les substrats
artificiels sont couverts dé. elongataet les substrats naturels Gecompressa A partir du
cap Brun et en s’éloignant de Toulon, @samentaceaar. stricta font leur apparition en

patches isolés et se densifient pour devenir dieguces discontinues a partir du Cross-La-
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Garde, puis continues a proximité du Cap de Carguoee. Il en est de méme sur la presqu’ile
de $-Mandrier, une fois passée la base aéronautiquaaav

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau bsinne (EQOR = 0,74).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 2 QThibaut et al. 2008)

DC7h —lles du Soleil — Masse d’eau évaluée en 2007

Cette masse d’eau a la plus grande superficie ute ta cbte méditerranéenne francaise. Le
littoral est quasi exclusivement rocheux et natubleln’est ni sous linfluence de fortes
densités de populations, ni de grands bassinsntersa d’'usages a fort impact écologique.
Les limites de la masse d’eau n’incluent pas daedgdaie ou de golfe, mais seulement des
Tles et des caps rocheux qui sont donc principatesmus I'influence des eaux du large.
L’intégralité de la masse d’eau est classée en ERNJEen site Natura 2000 (FR9301613 —
rade d’Hyeres), en Parc national, en zone militdi®agit donc d’'une masse d’eau possédant
une valeur écologique exceptionnelle, bénéficiaumel protection renforcée et qui fait I'objet
de volontés et d’actions de préservation.

Cystoseira amentaceast majoritaire sur I'ensemble du trait de coéte selon les
configurations géomorphologiques et l'orientatiaile est remplacée par des trottoirs a
Lithophyllum. Dans les zones calmes ou les cuvettes littorategetrouve une grande
diversité d’espéces du gergstoseira

Il N’y a que quelgues zones trés localisee€oamentaceame domine pas. Ainsi, les abords
du port de Porquerolles sont recouvertsQteallina elongata 'embarcadére de la Tour
Fondue deC. compressat le Port du Levant, de moules sur la coque deaoadigue et de
Corallina elongatasur les substrats artificiels.

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EQR =1).

Rappel EQR mesuré avec le trait de cote MEDAM FHibjaut et al. 2008)

DC7i — Cap de I'Esterel — Cap de Brégancon Masse d’eau évaluée en 2008

Il'y a deux zones Natura 2000 dans cette massel EER9301613 — rade d’Hyeres et
FR9301624 — Corniche Varoise). Seule une partieaju Négre n'est pas en zone Natura
2000. En allant du cap de I'Estérel au début dgréamde zone sableuse de la presqu’ile de
Giens, on ne renconti®@. amentaceau’a la pointe de la Badine et en patches. Jusigu’a
plage, on trouve quelques populations@lecompressades corallinales encroltantesCat
elongata Une grande partie de la cbte de cette masse @stsableuse, parsemée d'épis

rocheux, de ports, d’enrochements artificiels. &g enrochements on ne rencontre que des
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cyanobactéries €. elongata Des ulvales se développent a 'embouchure du &apais de

la pointe du Pellegrin au début du cap de Léouben®mrencontre que des corralinales
encrodtantes. De la au cap de Brégancon, on rerecdaes populations dé. amentacean
patches ou en ceintures discontinues.

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau bshne (EQOR = 0,69).

DC7j Cap Bénat — Cap Camarat — Masse d’eau évaluéa 2008

C’est une des plus grandes masses d’eau de leefégantaises continentale méditerranéenne.
Elle englobe une partie de la zone Natura 2000 BR®B3 — Rade d’Hyeres et une partie de
la zone n° FR9301624 — Corniche Varoise.

Du cap Bénat a la pointe de I'Esquillette, les pafions deC. amentaceaont continues ou
en patches ou voire mélangée8.&compressgar endroits. On retrouve C. elongata en fond
de crique., Cette méme espece colonise les affteants rocheux de la baie du Gau et on ne
trouveC. amentace&n patches qu’a la pointe du Ris. Elle devierg mrsuite. Les digues du
port de Bormes et du Lavandou sont couverteS.dedongata On retrouveC. amentacegoit
sous formes de petites colonies isolées soit méEmgC. compressgusqu’a la pointe de
Nard-Viou ou elle devient dense et continue. Apagslage de Saint-Clair avant la pointe de
la FossetteC. amentace&st en patches mais elle forme une populationedensontinue sur

la pointe. Jusqu’a la pointe du Layet, une sucoesge petites plages et de zones rocheuses
sont colonisées par des populations plus ou moémse$s deC. amentaceddu patch a la
ceinture continue). Sur la face ouest du cap Né&gr@gmentaceast dense alors que sur la
face est, plus abrupte, est moins favorable a gmeldppement. Cependant, I'espéce reste
dominante jusqu’'a la plage de Pramoustier. Le satbgisqu’au port de Cavalaire est trés
propice au développement 8e amentace&t I'on en retrouve des populations denses et plus
ou moins continues. En revanche, aux abords dgeglan trouve des populations mixtes de
C. elongataet de corallinales encrodtantes et quelques wWva&er les digues du port on
retrouveC. elongatasauf a I'entrée ou des corallinales encroltamt@srhplacentCystoseira
amentaceaest tres abondante des la pointe de la Bouillabaet forme des ceintures
continues a la pointe de la Cuisse et du Vergekpres la plage de Gigaro et jusque dans la
zone des trois caps, les population€Cdamentaceaont identiques a celles cartographiées en
2007 (Thibaut & Mannoni 2007). Elle y est présatdas tous les sites ou elle est susceptible
de se développer. L'espece forme une ceinture queinue de la pointe du cap Camarat a
I'Escalet. De I'Escalet a la pointe de la Douares, populations sont plus éparses et sont

formées de patches plus ou moins abondants. Tootiradu cap Taillat, I'espéce forme des
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ceintures continues sauf lorsque la paroi estyespicale. De la baie de Briande jusqu’au cap
Lardier et au—dela, la ceinture @eamentaceaedevient continue. En 2007, les populations
de Cystoseiraet Sargassunavaient été cartographiées dans les 75 cuveétparties le long
du littoral entre le cap Camarat et le cap Lardber.dénombre 11 taxons du gefngstoseira
ainsi qu’'un taxon deSargassumles populations sont bien établies et bien d@yeies.
L'état de conservation des Trois Caps est rematquaisimilaire a celui de Port-Cros.

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EOR =1).

DC8a De Cap Camarat — La Pointe des Issambres — Masd’eau évaluée en 2008

Une partie de la masse d’eau est en zone Natur@ @¢ER9301624 — Corniche varoise).
Autour de la pointe de Bonne Terrasse, on retrale ceintures denses @e amentacea
ainsi queC. crinita dans les zones peu profondes et abritées. Lare@éyient recommence
apres la grande plage de Pampelonne. Du pontoa plage de Tahiti a la plage des Salins,
on retrouve la méme situation qu'autour de la @oide Bonne Terrasse. On rencontre
également des zones a ulvales a la Batterie durCdpos le fond des anses ainsi qu'a
proximité du restaurant des Salins. On retrouadtelfnanceC. amentaceaC. crinita a partir

de la tombe d’Emile Olivier jusqu’a la Moutte. Taste di Can n’a pas pu étre cartographiée.
Aprées la Moultte, les petits fonds sont propiceS. &rinita qui forme de vastes populations
jusqu’a la pointe de la Rabiou.

La masse deau reprend a la pointe des Sardinagu’ju la pointe des Issambres (Ste-
Maxime). Autour de la Tourelle des Sardinaux, letsisont couverts d€. amentace&t de
guelques ulvales. De la pointe des Sardinaux &ageple la NartelleC. amentaceast dense
sur la pointe puis en patches en alternance @vexinita. Le méme schéma entre la plage
Nartelle et celle des Eléphants. Ensuieamentace&n patches et des corallinales alternent
jusqu'au port des Issambres (port San-Peire) Gucompressase développe sur les
enrochements. Les digues sont couverte€ delongata de corallinales encroltantes et de
cyanobactéries. Apres le port, on troveamentace&n patches e€. compressala pointe

de l'Arpillon a été artificialisée €C. elongata des corallinales encroltantesGetcompressa
s’y développent. Quand le littoral redevient natune retrouve des populations dendesC.
amentacegusqu’au port de St-Aygulf.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau &sis bonne (EOR = 0,99).
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DC8b Golfe de Saint-Tropez Masse d’eau évaluée en 2008

Cette masse d’eau commence au Cap Saint-Pierm#{Bapez) et se termine a la pointe des
Issambres (Sainte-Maxime). Prés de 40 % des stébstat artificiels.

On trouveC. crinita au Cap St-Pierre, puis en entrant dans la bai€Cdasbiers, les digues
du port Von Opel sont couvertes @& elongata Jusqu’a la Madrague, on rencontre un
herbier frangeant qui forme par endroits un réeifriere. Le fond de la baie des Canebiers
étant sédimentaire, on retrouve des roches pewrme$ au droit du Moulin Blanc.
compressa’y développe sur pres de 500 m. Avant la plage@®@niersC. elongatadomine
jusqu’au cimetiere. Le long de ces enrochementsisgfu’'a la PoncheC. compressaest
'espéce dominante avee. elongata De la tour Vielle & la tour du Portal€, compressa
domine puisC. elongatarecouvre les digues du port de Saint-Tropez. Inesohements du
parking et de [I'héliport sont couverts de corali@sa encroltantes. On rencontre un
remarquable récif-barriere de posidonies qui segprdtection naturelle au port-abri du Pilon.
La pointe de la Pinéde a été artificialisé et lmshes sont couvertes @ elongata De la
Bouillabaisse jusqu'au port des Marines de Cogamne rencontre que des successions de
plages. Les digues du port des Marines et de PamtgBd sont couvertes de elongataet

de cyanobactéries a 'embouchure de la Giscle. @rouve la méme situation sur les
enrochements artificiels le long des plages desgi€sade la Mer. Quand la c6te redevient
rocheuses a la pointe de Guerre Vieille, on remeoBt compressat des ulvales. Les
substrats rocheux sont rares jusqu’au port de &iaixime et sont colonisés p@r elongata

et des corallinales encroltantes de méme que deeslidu port. Aprées le port au niveau du
Saint-Hilaire on trouveC. compressales petits fonds le long de la RN 98 sont peices

au développement de macrophytes, on trouve prilecigent des ulvales et une population de
C. crinita a I'entrée de la calanque de la Madrague. Au fimdelle-ci, au droit de la route,
on observe un herbier frangeant de posidonies. @QUarsubstrat redevient rocheug,
amentaceaedevient dense jusqu’a la pointe des Sardinaux.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau bsnne (EOR = 0,72).

DC8c Fréjus - Saint-Raphaél — Ouest Sainte-Maxime Masse d’eau évaluée en 2008

Cette masse d’eau est composée a plus de 70 %octemments artificiels. Elle recoit
I'influence de I'Argens. Toutes les digues le lotgs plages et des ports de Fréjus, Saint-
Raphaél et Santa-Lucia sont couverte€delongata

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau bshne (EQR = 0,63).
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DC8d — Ouest Fréjus — Pointe de la Galére — Massé&du évaluée en 2007

La zone Natura 2000 numéro FR9301628 — Estérepéatie de cette grande masse d’eau.
Son littoral est rocheux, a I'exception de la gepdage de la baie d’Agay et de quelques
plages plus petites (a Fréjus et au port de Miraemaire autres). Ce secteur est également
caractérisé par une faible urbanisation I'abselecgrandes marinas et un cours d’eau unique
(la riviere d’Agay) dont 'embouchure est au forelld baie d’Agay.

La cbte rocheuse est quasi intégralement colongedes ceintures continues @&
amentacea I'exception de deux sites particuliers : les dbavuest de la baie d’Agay et le
fond de la baie de Figueirette. La partie ouestadbaie d’Agay est peu colonisée par les
macroalgues et est riche en cyanobactéries, ulvetlesorallines encrol(tantes. Cela est
probablement d0 & l'influence des rejets dans i@ ékau difficile renouvellement des eaux a
l'intérieur de cette derniere.

Les abords du Port de Miramar voient la densitéQlemmentaceaar. stricta décroitre pour
étre remplacées graduellement en s’approchantmtlde la baie par dé€3. elongataet des
ulvales. Sur le reste de la zone sont tres porietueht présents des trottoird.hophyllum
etC. elongata.

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EQR =1).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM FHibjaut et al. 2008)

DC8e — Pointe de la Galere - Cap d'Antibes — Masskeau évaluée en 2008

Cette masse d’eau est également vaste, elle enigildome Natura 2000 numéro FR 9301573
— Baie et Cap d’Antibes et iles de Lérins et dexandes zones sableuses que sont les fonds
de la baie de Cannes et de Golfe Juan. Etrangetaerdne Natura 20000, n’est pas littorale
sauf aux iles de Lérins et au Cap d’Antibes. Le tdiartificialisation est de 23 % avec
notamment plusieurs ports, de nombreux épis, laesdiun fleuve (la Siagne) et de petits
cous d’eau.

La masse d’eau débute au port de la Galere dalglee est couverte de. elongataDés que

le substrat devient naturel, on rencontre des pojmis deC. amentaceaenses et continues
sur les roches exposées de la pointe Saint-Mars, @lles deviennent plus éparses jusqu’a la
pointe de I'Aiguille. Jusqu’a Théoule on ne rencergue des ulvales €. elongatgusqu’au
comme par exemple sur les digues du port de Thédaléa Rague ou de la Napoule. Cette
zone subit l'influence des cages d’aquacultureésisua moins de 100 m de la c6te. Sur la
partie rocheuse jusqu’au port de la Rague on rdreates populations en patches @e

amentaceaet C. elongataavec quelques moules. Les enrochements a 'emboaide la
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Siagne sont couverts d’'ulvales. Ensuite on retrdtivelongatale long des épis et des digues
du vieux port de Cannes et des ports Canto et Gedisette. Le cap Croisette est artificialisé
et couverts d’ulvales, que I'on retrouve aveccompressaur les digues du port du Mouré
Rouge. De ce port-abri jusqu’au port de Golfe-Jlmobte naturelle et la partie artificielle de
la villa Aurore est principalement colonisée fgar compressaC. elongataet des ulvales
Cette zone subit les influences des cages d'acquaeldituées vers la pointe de la Fourcade a
300 m du rivage. On retrouve encore C. elongatdesudigues du port du Golfe-Juan ainsi
gue les épis et les digues des ports Galice etrdut@. La zone de petits fonds du Crouton
jusqu’au port de I'Olivette est I'unique zone diidral frangais continental qui abrite encore
de vastes populations d&ystoseira jabukgeC. sauvageauand;. crinita, C. barbatamais
elle n'est pas incluse dans la zone Natura 2000eApOlivette, on ne rencontre qu&
elongataet des ulvales jusqu’au Lampadour. On n’obsene population dense et continue
deC. amentacegu’a la pointe. La partie rocheuse le long deteh&den Roc est couverte de
C. elongata A la pointe de I'llette,C. amentaceast trés dense et on trouve des cuvettes
littorales abritant de vastes populations de diffiées espéces rares @gstoseiradéja
décrites au début du XX siecle. De I'anse de I'Argent Faux (ou baie dedliMiaires)
jusqu'au Cap Gro<;. amentaceaomine sur les roches en populations denses ghuaes.

Les iles de Lérins.

L'lle Sainte-Marguerite est la plus grande et laspgbroche du littoral. Elle est principalement
boisée, I'activité humaine se concentre aux alestdu débarcadére. Sur la face nord de I'ile
du cap Batéguier (ouest) jusqu’a 'embarcadéeréta est sableuse. A 'embarcadere, sous le
fort on rencontre principalemer@. elongataet des ulvales. Ensuite le long de la céte
rocheuseC. amentacealevient dense et continue jusqu’a la pointe d€davention. Au
milieu de la zone sur une longueur de 8000mamentaceast remplacée p&. elongataet
des ulvales. Cette zone recoit I'influence des satjeaquaculture situées a 300 m du rivage.
Le littoral de I'llot de la Tradeliere est couverftine population continue dé. amentacea
sauf 50 m de corallinales encroltantes a I'extr&moitest de I'llot. Le long de toute la face
sud de Sainte-Marguerit€, amentaceast dense et dominante.

Les moines de Saint-Honorat ont développé uneitxtigricole importante sur Ille. Sur la
face nord, de la pointe du Barbier a la pointe Saemréol,C. amentaceast continue, sauf
sur les digues du petit port-abri des moines. Auttrilllot Saint-Ferréol, on rencontfe.
amentaceale fagon continue et sur la face ouest des caasls encroltantes. Sur la face sud,

de la pointe Saint-Ferréol au chateau du monastécéte est couverte d’ulvales. Sous le
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chateau on trouve une grande populationGlecrinita dans les petits fonds. Aprés le
monastére jusqu’a la pointe du Barbiér,amentaceaedevient dominante.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau &sis bonne (EOR =0,86).

DC9a — Cap d’Antibes — sud Port d’Antibes — Masse’dau évaluée en 2007

Cette masse d’eau comportant un troncon de coteviddm 5 km est bien exposée aux eaux
du large. La c6te est rocheuse et naturelle, spubximité de la plage de la Garoupe ou sont
présents quelques remblais et pontons en bétorsuBstrat naturel, |65. amentaceae sont
pas présentes a moins de 250 m de la plage, cedeantC. elongata C. compressales
ulvales qui occupent le littoral. Au-deld de cettne, la qualité écologique remont€.
amentaceaedevient présente sous forme de ceintures cagjreauf 500 m a I'ouest de la
plage ou la présence @e elongataindique probablement une source de pollution enoon
identifiée.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EQR =1).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM FHibjaut et al. 2008)

DC9b — Port d’Antibes — Port de commerce de Nice Masse d’eau évaluée en 2007

La masse d’eau allant d’Antibes a Nice est bord&eupe cbte sédimentaire majoritairement
composée de galets provenant du fleuve Var. Le tBartificialisation est de plus de 75%.
L’embouchure du Var se trouve a l'ouest de I'aéropoternational de Nice. Les parties
rocheuses du littoral sont presque exclusivemetiticaelles : digues, enrochements des
nombreux et grands ports de la zone (Nice, AntiBast-Laurent-du-Var...), enrochements
de plages alvéolaires et de la plateforme de lf@@#to Ces substrats artificiels sont quasi-
intégralement colonisés p&. elongata A proximité des plages d’Antibes, on observe
ponctuellement des ulvales et quelques ceintureS. damentacea 'extrémité ouest de la
masse d’eau. Ces derniecedonisant tres difficilement les substrats arig#is.

La gqualité écologique mesurée de la masse d’eau bshnne (EQOR = 0,63).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 3 QJtibaut et al. 2008)

DC9c — Port de commerce de Nice — Cap Ferrat — Mass’eau évaluée en 2007

Dans cette petite masse d’eau dont le substrangisrement naturel, des populationsQle
amentaceae développent sur plus de 90 % du littoral rogheu

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau &ss bonne (EQR =1).

Rappel EQR mesuré avec le trait de cote MEDAM FHibjaut et al. 2008)
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DC9d — Rade de Villefranche — Masse d’eau évalués 2007

La pression humaine tres forte dans la rade defxéiche, les communautés Qgstoseira
des petits fonds ont disparu. Seuls demeurent geglopdividus épars de. barbataproche

de la station marine. De la pointe Madame a Rocleamnlon rencontre des populationsGie
amentacegeu denses sur les roches naturellgsS. etlongatasur les roches de I'ancien port
turc de Rochambeau, cette derniére devient tresdamte le long des digues du port de la
Darse ainsi que sur les roches situées sous teltdades enrochements du parking et du port
de la Santé. Les épis des Mariniéres sont coudertsyanobactéries. Sur la pointe Grassuet
on retrouve quelques individus @ amentaceanais les cyanobactéries dominent avec des
ulvales. Dans I'anse de I'Espalmador jusqu’a lanfmide Passable, on ne rencontre que des
cyanobactéries. Au Lido on renconie compressat des ulvalesC. amentaceaeparait
guand le littoral devient naturel jusqu’a la poidtePilone.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau estyenne (EQR = 0,41).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 5 QThibaut et al. 2008)

DC10a — Cap Ferrat — Cap d’Ail — Masse d’eau évalwen 2007

La zone Natura 2000 numéro FR9301996 — Cap Feoaespond a la masse d’eau DC10a.
Cystoseira amentaceforme des populations continues sur presque wuittbral du cap
Ferrat ainsi que sur la pointe entre 'anse desdé®®t des Fossettes et de la pointe du
Colombier a la pointe Sainte-Hospice. On obsengeullales en quantité a I'entrée de I'anse
des Fosses. Quand on rentre dans la rade de Shspece,C. compressalomine sur les
substrats naturels jusqu’au port de Saint-JeanFeam@t ou les digues sont couvertesGle
elongata Du port de Saint-Jean au port de Pierre Fourganabactéries dominent €.
amentacealevient rare, cette derniere redevient abondatageainte des Fourmis. La masse
d’eau est tres artificialisée vers Beaulieu etlesrdigues du port de Beaulieu se développent
essentiellement. elongataC. amentaceaedevient abondante au Cap Roux mais les digues
du port de Silva Maris ont couvertes@ecompressaDe la fin des plages d’Eze a I'entrée du
port de Cap d’Ail,C. amentacea&st abondante, elle est remplacée aux abordslatgssppar

C. elongatanotamment a I'lsoletta et dans la baie de Saantrént.

Les populations d€. amentacean’ont quasiment pas diminuées de Beaulieu a Cajpl d’A
dans cette zone depuis le début dufsiecle.

La qualité écologigue mesurée de la masse d’eau &8s bonne (EQR = 0,85).

Rappel EQR mesuré avec le trait de c6te MEDAM 3 (Tdibaut et al. 2008)
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DC10b — Cap d’Ail — Monte Carlo— Masse d’eau évaluée en 2008

Plus de 80% de la masse d'eau est artificialisaegrande digue du terre-plein et du port de
Fontvieille est couverte de. elongataainsi que la contre-digue. La cbte naturelle semrée

au droit du musée océanographique. On observe uoceession de populations de.
amentaceglus ou moins denses et Geelongata Un petit trottoir se développe un peu avant
le musée. Les nouvelles digues sont coloniséedgsamoules €. elongata On retrouveC.
elongatasur I'ensemble des substrats artificiels jusquBgorting. Les digues de la Réserve
du Larvotto ne sont colonisées que Paelongata

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau bsnne (EOR = 0,64).

DC10c — Monte Carlo — Frontiére italienne — Masse’dau évaluée en 2008

La masse d'eau est artificialisée a plus de 39%s nemiglobe la zone Natura 2000 -
FR9301995 - Cap Martin. Les enrochements artiicidll Sporting sont colonisés par
elongatamais on trouve des populations dense€ dementaceaprés la pointe de la Vieille,
a Saint-Roman et sur I'ensemble de la face sud lat @ointe du cap Martin. On trouve
€galement quatre trottoirs lathophyllum byssoides Sur la face nord du cap Martin les
populations de&C. amentacegont moins denses et sont remplacéesCpaiongataavant les
plages de Carnolés. L'ensemble des digues de @arisoht couvertes de. elongataainsi
gue les digues du port de Roquebrune, ou seuldgugsepopulations d€. compressae
développent a I'entrée du port. Du port de Mentola drontiere italienne, le substrat est
artificiel et on ne trouve qué. elongataet des corralinales encrodtantes.

La qualité écologique mesurée de la masse d’eau bsnne (EOR = 0,69).
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Les EQR et le statut écologique des masses d’ealuées sont réesumés dans le tableau 4.

Tableau 4. EQR et Statuts Ecologiques (SE) des amag®aux continentales francaises
mesureées par la méthode CARLIT. 2007-2008.

Masse d'eal Nom EQR SE
FRDCO1 Frontiére espagnole - Racou Plage 0,52 Moyenne
FRDCO02c Cap d'Agde 0,45 Moyenne
FRDCO04 Golfe de Fos 0,46 Moyenne
FRDCO05 Cote Bleue 0,62
FRDCO6a Petite Rade de Marseille _ 0,49 Moyenne
Pointe d'Endoume - Cap Croisette et lles du
FRDCO6b  Frioul 0,57 Moyenne
FRDCO7a lles de Marseille hors Frioul 0,80
FRDCO7b  Cap Croisette - Bec de I'Aigle 0,95
FRDCO7c Bec de I'Aigle — Pointe Fauconniere 0,67
FRDCO7d Pointe Fauconniére - ilot Pierreplane 1,00
FRDCO7e llot Pierreplane - Pointe du Gaou 0,78
FRDCO7f Pointe du Gaou - Pointe Escampobariou 0,94
FRDCO7g Cap Cépet - Cap de Carqueiranne 0,74
Brégancgon
Tles du Soleil : Porquerolles
FRDCO7h fles du Soleil : Port-Cros — Bagaud 1,00
Presqu’ile de Giens
Le Levant
FRDCO7i Cap de I'Esterel - Cap de Brégancon 0,69
FRDCO7j Cap Bénat — Cap Camarat 1,00
FRDC08a Cap Camarat — Pointe des Issambres 0,99
FRDCO08b  Golfe de Saint-Tropez 0,72
FRDCO08c  Fréjus — Saint-Raphaél - Ouest Sainte-Maxim 0,68
FRDC08d Ouest Fréjus - Pointe de la Galere 1,00
FRDCO08e Pointe de la Galére - Cap d'Antibes 0,86
FRDC09a Cap d'Antibes - sud Port d’Antibes 1,00
FRDCO09b  Port d’Antibes - Port de commerce de Nice 0,63
FRDCO09c  Port de commerce de Nice - Cap Ferrat 1,00
FRDC09d Rade de Villefranche 0,45 Moyenne
FRDC10a Cap Ferrat - Cap d'All 0,85
FRDC10b  Cap d’Ail — Monte Carlo 0,64
FRDC10c Monte Carlo- Frontiére italienne 0,79
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Discussion et conclusion

Etat écologique.

L’ensemble des masses d'eau bordées d'un littmetheux a été évalué par la méthode
CARLIT. L'EQR moyen pour I'ensemble du littoral éié est 0,77 + 0,04 (moyenne =
erreur-type). Le bilan écologique des 28 masseaud'e&tudiées est le suivant: 6 masses
d’eaux ayant une qualité moyenne, 8 masses d’egamt aine bonne qualité et 14 masses
d’eaux ayant une trés bonne qualité. Les EQR desesad’eaux DC 7d, 7h, 7j, 8d, 9a et 9c
est de 1, ceci s’explique par le fait que la géaditologique de ces sites est au moins égale,
voire supérieure a celle des sites de référencisidpar Ballestero®t al. (2007). Il peut
donc étre envisagé de les utiliser comme siteséfierence pour les futures campagnes
CARLIT.

Analyse de la robustesse de la méthode CARLIT.

Nous avons calculé les EQR de toutes les masses tenis traits de coOte différents :
MEDAM, Histolitt et Carlit (Tableau 5). Il apparajue le calcul des EQR varie pour chaque
trait de cbte, mais que cette variation n’est pdfiseinte pour changer les statuts écologiques

de 24 des 28 masses d’'eaux étudiées.
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Tableau 5. Influence du trait de cote sur les valelEQR des masses d’eau continentales

francaises.

Masse d'eau MEDAM Histolitt Carlit Statut Ecologique
DC1 0,59 0,49 0,52 EQR ES
DC2c 0,37 0,38 0,45 >0,75-1
DC4 0,48 0,46 0,46 >0,60-0,75

DC5 > 0,40 - 0,60
DCb6a > 0,25 -0,40

DC6b 9-025
DC7a
DC7b

DC7c
DC7d

DC7e
DCTf
DC7¢g
DC7h
DC7i
DC7j
DC8a
DC8b
DC8c
DcCad
DC8e
DC9a
DC9b
DCO9c
DCad
DC10a
DC10b
DC10c

Les masses d'eau DC 2c, 6a et 6b, 10c changeriatlg écologique en fonction du trait de
cOte utilisé. L'utilisation du trait de cbte Carlpermet de conserver le maximum
d’information lors de la saisie des données daiteijprécises a 2-3 m) sur le SIG. De plus le
rendu cartographique est meilleur et permet unéysealus fine de I'état écologique du
littoral. En Espagne, un trait de cote Carlit alégent été développé. Mis a part les masses
d'eau 2c (Cap d’Agde), 6a (Petite rade de Margeiie 10c (Monte-Carlo — Frontiére
italienne) qui sont des cas particuliers (voir phas), le statut écologique de la masse d’eau
6b (Pointe d’Endoume — Cap Croisette et iles dauRrest plus en accord avec 'analyse
écologique que nous avons effectuée. En effet, isoles iles, la partie continentale de la
masse d’eau recoit directement l'influence destsefle la Ville de Marseille, des parties

importantes du littoral sont artificialisées, ca guplique la dominance d’espéces comthe
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elongata d’ulvales ou deC. compressaui sont des indicateurs de perturbations écolmgq
Il est ainsi plus conforme a la réalité de terdiattribuer une qualité moyenne a cette masse
d’eau.

Limites de la méthodeBien que la méthode soit applicable partout, leanaissances
scientifiques concernant les communautés de layérdittorale proviennent toutes d’études
menées sur des substrats naturels. |l apparaltiégaeécologique mesuré est en contradiction
avec l'analyse écologique effectuée pour 5 massasid DC 2c, 6a, 8c, 9b, 10b.

Les masses d’eau 6a (Petite rade de MarseillejF&gus - Saint-Raphaél — Ouest Sainte-
Maxime), 9b (port d’Antibes — port de commerce deel et 10b (Cap d’Ail-Monte Carlo)
ont un littoral en grande partie artificialisé. Lrésultats obtenus deviennent ainsi discutables.
L’artificialisation du littoral ne peut en effet rét considérée comme un état écologique
satisfaisant du littoral puisque le ou les ouvragas détruit irrémédiablement des petits
fonds. L'exemple le plus flagrant étant Monaco (R@b) ou le statut écologique est bon
(EQR = 0,64) alors qu'il ne reste qu’'une centairentbtres de roches naturelles sur les 2 km
de long de la principauté. Autre exemple, la cacsion de la plateforme de I'aéroport de
Nice (DC 9b) a causé la destruction de plus de B8&tares de petits fonds abritant
notamment de vastes herbiers@@anodocea nodoset le littoral du reste de la masse d’eau
est constitué essentiellement d’enrochementsaetii entourés de vastes zones de galets ou
de sable. On retrouve également la méme configurakans la masse d’eau 8c. L'espéece qui
domine estC. elongata Cette espece influence fortement 'état écologigles zones
artificialisées car dans la méthode CARLIT elle @stsidérée comme l'espéce représentant
le développement maximal dans les sites de référenc substrat artificiel pour une cote
basse (Ballesterost al. 2007). Ce résultat est discutable puisque grace présent travail
nous avons observé qu€. compressapouvait se développer fréequemment sur les
enrochements artificiels ainsi que plus rarem€ntamentaceaCes espéces sont plus
structurantes qu€. elongataqui ne dépasse pas les 5 cm de hauteur. Il peusétihaitable

de modifier le niveau de sensibilité Ge elongataet/ou les EQ de références pour les blocs
décimétriques et les cbtes basses et hautesiaifs

Le cas de la masse d’eau DC2c — Cap d’Agde estplat, cette masse d’eau est tres isolée
des deux grandes parties rocheuses du littoratdiarmgue sont la région Paca et la Céte des
Alberes. A notre connaissance, aucune espéecelwstntt C. amentaceau C. mediterranea
trottoir aLithophyllun) n’a été décrite dans la partie naturelle du Cagde. Cette portion

de littoral posséde un écosystéme particulier ades roches subissant continuellement
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'abrasion du sable, empéchant ainsi le développée ceintures algales structurantes. De
plus une grande partie de la masse d’eau estcaligée, les enrochements sont couverts de
C. elongata et comme décrit précédemment, il est logique éterchiner un bon état
ecologique de la masse d’eau.

Pour ces cing masses d'eau, les résultats de |lhodetCARLIT sont discutables et peu

fiables étant données leurs conditions environnéaesntres particulieres.

Evolution de la méthodésrace a cette étude prés de 720 km de cotes glagss) ont été
cartographiés et évalué par la méthode CARLIT, gergprésente a I'’heure actuelle le
linéaire le plus grand jamais évalué avec cettehau&. La France possédant des masses
d’eaux ayant une qualité écologique supérieuresates de références définis par Ballesteros
et al. (2007), il conviendrait de redéfinir les sitesrd&rences en Méditerranée occidentale.
Deux solutions se dégagent: calculer des EQ déremfe sur des sites exclusivement
francais ou ajouter certains sites de la cote &@meca ceux définis par Ballesteresal.
(2007) mais aussi a d’'autres sites italiens. Laxi@dewe solution requiert une implication et
une mise a disposition des données de toutes lesema’eaux évaluées en Méditerranée par

la méthode CARLIT. Ce projet est en discussion dugsoupe d’Intercalibration.
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