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Réseau de surveillance RECOR

|. Contexte

En mer Méditerranée les systémes littoraux profonds sont colonisés par des
assemblages coralligénes qui débutent, selon la transparence de l'eau, entre -12/-
50 métres et s’arrétent entre -40/-120 métres (Ballesteros, 2006). Le coralligéne se
compose de blocs de concrétions organiques, principalement d’algues calcaires
(Ballesteros, 2006; Laborel, 1961; Laubier, 1966; Sartoretto et al., 1996) et d’animaux
bioconstructeurs comme les bryozoaires, les serpulidés, les cnidaires, les
mollusques, les éponges, les crustacés et les foraminiféres (Hong, 1980; Ros et al.,
1985). Ces blocs représentent un substrat pour la fixation et la croissance d’autres
organismes comme les colonies de corail rouge ou de gorgones.

Les assemblages coralligénes sont donc un patchwork complexe de micro-habitats
et d’espéces dont la richesse, la biomasse et la productivité équivalent a celles des
assemblages de récifs tropicaux (Bianchi, 2001). Le coralligéne constitue, aprés les
herbiers a posidonie, le deuxieme écosystéme-clé de Méditerranée en termes de
biodiversité (Boudouresque, 2004).

Les concrétions coralligénes ont un taux de croissance lent (1 a4 mm/ an) mais une
grande longévité (estimation de L'4ge moyen entre 25-200 ans) (Garrabou and
Ballesteros, 2000; Teixidd et al., 2011). Elles sont dépendantes de l'équilibre entre
leur bioconstruction et la bio-érosion, équilibre lié a leur environnement et
notamment aux conditions climatiques (Cerrano C, Bavestrello G., Bianchi C.N.,
Calcinai B., Cattaneo-Vietti R., Morri C., 2001; Sartoretto S., 1997).

Selon des estimations prudentes, plus de 1800 espéces sont associées aux
communautés a coralligéne (15-20 % des espéces de la Méditerranée), parmi
lesquelles figurent plusieurs espéces protégées et commerciales (Ballesteros,
2006; Bianchi and Morri, 2000; Coll et al., 2010). Toutefois la diversité en espéces
(diversité taxonomique) n’est pas la seule a étre particuliérement élevée dans ces
récifs. En effet, les diversités fonctionnelle et phylogénétique, deux autres types de
diversités biologiques y sont également fortes (Holon et Deter, 2016). Sur un site
donné, les diversités fonctionnelle et phylogénétique augmentent a mesure que l'on

se rapproche de la surface. Toutefois, plus les sites sont profonds et plus les
communautés (assemblages d’espéces) sont différentes entre elles, notamment
entre -50 et -70 m oU les différences sont les plus fortes (Doxa et al., 2016). Aussi
connues pour leur grande valeur esthétique, les structures a coralligéne constituent
des zones privilégiées pour le tourisme sous-marin et la plongée loisir. Les
préférences humaines pour certains sites sont principalement expliquées par la
présence d'organismes de type arbustif, aux couleurs vives et présentant des
contrastes intenses (Tribot et al., 2016). En France, ces sites sont particuliérement
présents aux alentours de Marseille, Hyéres et au Nord de la Corse (Tribot et al.,
2016).

Les récifs coralligénes sont largement (2763 km?) présents sous formes d’ilots le
long des cOtes Méditerranéennes mais leur répartition exacte n’est pas encore
entierement connue (Giakoumi et al., 2013). Sur la base des données existantes
(principalement au Nord du bassin), des modéles prenant en compte la bathymétrie,
Uinclinaison des fonds et l'apport en nutriment prédisent une répartition plus
importante en mer Egée et Adriatique (Martin et al., 2014). Depuis 2014, date de la
premiére cartographie fine et continue (résolution de 20 m) des habitats cétiers
francais en Méditerranée, nous savons que les 1700 km de cotes francaises
méditerranéennes abritent 2 661 ha de récifs coralligénes « aplatis » sur une carte
2D ou 2932 ha si on prend en compte la verticalité (carte 3D) de cet habitat (Holon et
al., 2015). Toutefois, ce chiffre ne considére pas le volume véritablement représenté
par cet habitat de par les différentes strates (encro(tante a arbustive) d'organismes
qu’il fixe et U'endofaune qu’il abrite de par sa structure intra-récif complexe (réseau
de galeries ; (Ballesteros, 2006)).

Les perturbations d’origine anthropique directe ou indirecte auxquelles les récifs
coralligénes sont soumis comprennent principalement les dommages mécaniques
causés par des pratiques de péche destructrices, la pollution, la sédimentation, la
fréquentation par les plongeurs, les invasions biologiques, les foyers de mortalité
de masse liée a des anomalies de température, et les effets synergiques de ces
facteurs de stress (Balata et al., 2005; Ballesteros, 2003; Cebrian et al., 2012; Piazzi
etal.,, 2012; Teixido et al., 2013).

Les assemblages coralligénes sont donc parmi les plus importants en mer
Méditerranée en raison de divers atouts : large distribution, complexité structurelle,
diversité en espeéces, rdole dans le flux d'énergie et le cycle du carbone, valeur
économique (Holon et Deter, 2016; Ballesteros, 2006; Gili and Coma, 1998). Pourtant,
c’est dans un contexte de suivis spatio-temporels rares, de données au-dela de -50
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m quasi inexistantes et d'une absence de méthode standardisée pour la
caractérisation du coralligéne qu’est né en 2010 le projet RECOR.

II. Objectifs de RECOR

Porté par UAgence de l'eau RMC et Androméde Océanologie, le réseau RECOR

(réseau 2D et 3D de suivi des assemblages coralligénes) s’étend sur U'ensemble de

la facade méditerranéenne francaise bordée par les trois régions Corse, Provence-
Alpes-Céte d’Azur ([PACA] et Languedoc-Roussillon (LR]. Initié en 2010, les objectifs
de ce réseau sont de recueillir des données descriptives de l'état et du

fonctionnement des assemblages coralligénes et de suivre leurs changements dans
le temps et dans l'espace. L'ensemble de ces données compléte l'estimation du bon
état écologique des eaux marines demandé par la directive cadre stratégie pour le

milieu marin (DCSMM, 2008/56/CE). Cette derniére directive vise a maintenir ou
rétablir un bon fonctionnement des écosystémes marins (diversité biologique
conservée et interactions correctes entre les espéces et leurs habitats, océans
dynamiques et productifs) tout en permettant l'exercice des usages en mer pour les

générations futures.

RECOR comprend actuellement 86 sites correspond a 220 stations réparties entre

17 et 90 meétres de profondeur. Chaque année une région est suivie a la fin du
printemps (mai-juin) afin de couvrir 'ensemble de la facade tous les trois ans.

[Il. Méthodologie

[11.A. Localisation des sites

En 2016 les campagnes de terrain ont été menées sur28 sites RECOR
correspondant a 37 stations situées dans les zones suivantes :

1 Androméde 2016. Compléments RECOR / Suivi température fond — Années 2015/2016. Contrat
Andromeéde Océanologie / Agence de I'eau.

N—

2

f— De Carqueiranne (Toulon] et Cap Martin (frontiére italienne)
’~— DuSec a Joel (Cerbére- Banyuls) et Roc Lan (Agde].

Dans le cadre d’'une étude complémentaire au large de la Ciotalt4 sites (=4 stations)
ont été analysés selon laméthode RECOR et sontintégrés a ce présent rapport (Sites
Beachrock Ciotat, Est Cassidaigne, Large SW Cassidaigne et Banc des Blauquiéres).

Les valeurs de toutes les stations sont comparées a celles de la campagne 2013
(sites localisés en région PACA] et a celles de 2012 pour les sites en LRLe choix de
ces points respecte a la fois une couverture géographique homogéne entre points le
long du littoral et une répartition équitable, a la fois dans des zones sensibles, des
zones intermédiaires et des zones de référence, selon une influence anthropique
variable.

Figure 1: Catamaran Zembra utilisé en

mission en juin 2016.
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[11.B. Choix et comparaison des méthodes

Sur la base d'une synthése bibliographique traitant du coralligéne et d'une
comparaison avec les études et les méthodologies menées en milieu corallien (plus
de 70 publications internationales et rapports), nous prenons en compte trois types
de descripteurs pour le suivi des communautés du coralligéne : une description
générale (facteurs abiotiques), les espéces visibles fixées et la démographie des
especes érigées.

Concernant les espéces fixées, nous avons privilégié une approche de quadrat
photographique. Ila en effet été démontré que les abondances estimées a partir de
photographies produisaient des résultats similaires tout en étant plus répétables et
plus objectives que ceux issus d’observations directes sur le terrain (Parravicini et
al., n.d.J; (Meese and Tomich, n.d.J(Alquezar and Boyd, n.d.). Cette méthode rapide
et non destructive permet la constitution d'une banque d’informations rendant
possible des comparaisons spatio-temporelles ou entre équipes tout en réduisant
le temps de travail sous-marin (toujours limité pour des raisons de sécurité). Sur la
base des photos, les communautés visibles (espéces fixées) sont ensuite étudiées
par le biais d’estimation d’abondance de chaque espéce [pourcentage de couverture)
permettant le calcul d’indices de diversité si nécessaire.

Concernant l'analyse des photos, différentes méthodes existent également. Il s'agit
principalement de i) U'estimation visuelle en s’aidant de grilles de plus ou moins
grandes tailles appliquées sur l'image ou ii) d'un plus ou moins grand nombre de
points projetés complétement aléatoirement ou de facon aléatoire stratifiée (1 point
par division d’image). L’identification des espéces sur lesquelles les points sont
tombés avec ii) permet de calculer des pourcentages de recouvrement. Nous avons
comparé ces différentes méthodes a l'aide de quadrats simulés. L’utilisation
d'images simulées avec des abondances connues pour chaque espéce permet de
calculer la précision des différentes méthodes par U'écart entre valeur calculée et
réelle et la sensibilité par le nombre d'espéces manquées. La mesure du temps
requis, la variation sur un méme observateur et entre observateurs ont servi a
comparer rapidité, répétitivité et objectivité. Les résultats de cette étude ont montré
que la projection de 64 points aléatoires par quadrat était la méthodologie
globalement la plus efficace [plus rapide et plus objective). Une phase de test sur le
terrain a montré que 30 quadrats photographiques par transect étaient suffisants
pour refléter une bonne image des communautés du coralligéne. Elle a également
mis en avant un effet important de la profondeur sur la structure des communautés.

iy ; 2 " g u
|7 -
ey 3 L= Tt g . - b iy ,
b X 2 X I )
o
2 4

! L o st [
Doy LR R ﬁ\...‘-‘f{_;ﬁ\\.: !\-.“ \l_%'{_*aﬁ' =

-

L

Nous avons publié la méthodologie ainsi que les premiers résultats de ce réseau
dans deux articles scientifiques (Deter et al., 2012a, 2012b) et présenté sous forme
d’un poster lors du colloque en sciences de la conservation « Le réveil du dodo IV »
qui s’est déroulé a luniversité de Bourgogne en mai 2012 (http://dodo.u-
bourgogne.fr/) (figure ci-contre).

Cette méme méthode a été utilisée pour la mise au point du coralligenous
assemblages index (CAI) (Deter et al., 2012a) et pour comparer différents types de
biodiversité en fonction d’un gradient spatial (vertical et horizontal) (Doxa et al 2016).

[11.C. Caractérisation des

coralligénes

assemblages

La caractérisation des assemblages coralligénes est présentée par site sur la
plateforme de la surveillance des eaux cotieres et des écosystémes de
Méditerranée, MEDTRIX Wwww.medtrix.fr]. La méthode est disponible sur le
sitewww.observatoire-mer.fr

Trois types de mesures sont réalisés sur chaque station de terrain lors de deux
plongées :

| Description générale

[
e
|

Quadrats photographiques
'I\__-—_.

Démographie des espéces érigées (gorgones)

En mer, a) fait l'objet d’'une seule et méme plongée a deux plongeurs. Les mesures
b) et c] sont réalisées lors d'une méme plongée a trois personnes.

[11.C.1.a.Description générale
Sur chaque localité, les coordonnées GPS sont relevées a partir du bateau. Elles
correspondent a la localisation d’un piquet inox de 50 cm fixé dans le coralligéne. Ce

piquet RECOR, marqué d’une étiquette, indique également le début du transect pour
les quadrats photographiques.

e
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Le plongeur note :

Figure 2 : Piquet inox avec petite
bouée et plaquette marquant le
début du transect

f— Le type physionomique (paroi, massif
du coralligéne ;

= La présence de structures
particuliéres ;

= La porosité, anfractuosité, complexité
des concrétions ;

o La présence, nature et hauteur des
différentes strates ;

= L'orientation géographique ainsi que
l'orientation par rapport au courant ;

M L’extension bathymétrique, les limites
d’extension bathymétrique des gorgonaires ;

I Les impacts anthropiques ;
" L’inclinaison, la température, la visibilité ;
= Les espéces particuliéres observées.

I11.C.1.b.Quadrats photographiques

A chaque site d’échantillonnage, 30
photographies de quadrats de 50x50 cm sont
réalisées sur une méme profondeur le long
d’un transect de 20 m(Deter et al., 2012b). Un
logiciel répartit 64 points aléatoirement sur
chaque  quadrat  (Figure ci-dessous).
L'identification de la nature des espéces ou
substrat sur lesquels sont disposés ces points
permet de calculer les pourcentages de
recouvrement de différents taxons ainsi que

différentsindices comme ceux de diversité, d’envasement et d’anfractuosité.

Une nouvelle version CPCe 4.1 « coralligenous assemblage version »a été
spécialement concue dans le cadre de RECOR pour la surveillance du coralligéne.
Développée courant 2011 en partenariat avec le National Coral Reef Institute (USA),
CPCe 4.1 « coralligenous assemblage version » estlibrement téléchargeable sur
http://www.observatoire-mer.frdans la partie dédiée au réseau RECOR. Toutes les
analyses de RECOR sont réalisées a l'aide de cette nouvelle version de CPCe.

Figure 3: Quadrat photographique en cours d’analyse.

Le nombre de points aléatoires a été déterminé aprés trois tests d’identification sur trois
quadrats représentatifs avec 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144100, 144, 169, 196, 225
et 256 points par quadrat. 64 points était le nombre minimum de points nécessaire pour
identifier toutes les espéces reconnues (un nombre supérieur de points n’apportait pas
d’informations en plus).

Une centaine de variables quantitatives sont extraites de ces résultats issus des
1920 points analysés par site :

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR




= Les pourcentages de recouvrement par le non vivant
(anfractuosités, roche a nue, débris biologiques, sable, vasekt le vivant :
les actiniaires, les alcyonaires, les ascidies, les astérides, les algues
brunes, les algues vertes, les algues rouges, les crinoides, les
échinodermes, les bryozoaires érigés, les bryozoaires encroltants, les
grands foraminiféres, les gorgonaires, les hydraires, les scléractiniaires,
les vers sédentaires, les zoanthaires.

= Les pourcentages de recouvrement et l'abondance relative*
par des espeéces particulieres comme Mesophyllum sp., Lithophyllum
sp.et Peyssonneliasp. (bio-construction), le corail rougeCorallium rubrum
(protection et intérét commerciall, les axinellesAxinella sp. (protection
d’Axinella polypoides et fragilité due au port érigé), les algues
Caulerpataxifolia ou C. cylindracea [potentiel invasif], les épongesCliona
sp et Uoursin Echinus melo (bio-érosion), l'ascidie Halocynthia papillosa
(sensible & la pression « plongée sous-marine »,(Sala et al., 1996]), les
algues filamenteuses,les vergilograna sp /Salmacina sp [sensible a la
dégradation du milieu, Ballesteros, comm. pers.).

= Les regroupements d'espéces tels que les pourcentages de
recouvrementou l'abondance relative* par les principales espéces
bioconstructrices (les algues Mesophyllum sp., Lithophyllum sp. et
Peyssonnelia sp,les coraux jaunes solitaires Leptopsammia pruvotj les
madrépores Caryophyllia inornata, les foraminiféresMiniacina miniaced,
les espéces bioérodeuses (les clionesCliona sp.,l'oursin melon Echinus
melo, l'oursin violetSphaerechinus granularid, les espéces dressées (les
gorgones comme Paramuricea clavata, Eunicella cavolinii, Eunicella
singularis, le corail rougeCorallium rubrum les grandes espéces de
bryozoaires et les éponges Axinella spl, les espéces d’algues
envahissantes Caulerpa sp., Womersleyellasetaced, les espéces d’intérét
patrimonial [Spongia officinalis, Axinella polypoides, Savalia savaglia,
Astroides calycularis, Paracentrotus lividus, Centrostephanus longispinus,
Ophidiaster ophidianus, etc).
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es abondances relatives sont calculées sur l'ensemble des points disposés
Eatoirement sur du vivant (sauf ceux sur les poissons et crustacés qui sont
evés). Ainsi les points placés sur du non vivant sont retirés dans le calcul
fractuosités, roche a nue, débris biologiques, sable, vase ainsi que cadre du
uadrat, baguette du quadrat et ombre portée par un objet).

[11.C.1.c.Démographie des espéces érigées

-"!; 5

Fiaure 4 : Plongeur comptant le nombre de aoraones et mesurant les colonies.

Les espéces érigées sont réputées fragiles. Sur chaque site nous estimons leur
densité, leur structure en taille et leur état. Ces données permettent de surveiller
['état de santé des populations. Lataille des colonies est évaluée a profondeur fixe

a partir d'un quadrat de 2 m? (8 quadrats de 50x50 cm). Pour la taille, une mesure

de la hauteur et de la largeur est faite a 5 cm prés a l'aide d'une pige graduée.

Le taux de nécrose des espéces érigées (mortalité de tout ou une partie de la
colonie) est estimé a partir de30 quadrats aléatoires de 50 x 50 cm (& une méme
profondeur) selon les classes suivantes :

= 0 : 0% de surface nécrosée, colonie indemne de toute marque ;
= 1:<a 10 % de surface nécrosée ;

= 2 :10 a 50 % de surface nécrosée ;

[ 3:>50 % de surface nécrosée ;
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e 4 : 100 % de surface nécrosee, colonie entierement morte.

Ces nécroses sont également datées [par la colonisation] et leur distribution est
notée (localisée ou diffuse). Cette technique donnant de bons résultats (Perez, 2002 ;
Harmelin et Marinapoulas, 1994], elle était envisagée lors du projet de création du
réseau de surveillance des gorgones,

Ces mesures permettent d’extraire des variables pour chague espéce de gorgone :
ie nombre de colonies et la densité par mZ ie nombre de petites colonies {<10 cm]
et de grandes colonies (50 cm), les hauteur et largeur moyennes des colonies, la
hauteur maximale, le nombre et pourcentage de colonies nécrosées selon 4 classes,
le nombre total de colonies nécrosées, le nombre et pourcentage de colonies dont
les nécroses sont récentes, la date et taux de nécrose moyen et maximal pour
chaque espéce, la taille moyenne des espéces, le nombre et la proportion d'individus
de chaque espéce présentant des nécroses peu ou trés colonisées [nécrose récente
ou ancienne].

[11.D. Choix des indicateurs

Suite aux campagnes de terrain, nous ochtenons un jeu de données de variables
guantitatives, mesurées de facon objective sur la base d'un grand nombre de
points par site.

Des analyses statistiques permettent d’éliminer les variables redondantes et
sélectionner celles qui sont suffisamment variables et en lien avec la qualité du
milieu. On obtient alors un nombre dindicateurs, suffisant pour décrire l'état
écologique du coralligéne. Selon la variabilité des indicateurs conservés, on divisera
en cing classes la variance pour définir les cingq types de qualité de milieu
[mauvais, médiocre, moyen, bon, excellent) préconisés par la DCE. Les valeurs
maximales [composition « idéale »] seront estimées a |'aide des sites de référence.
Un systéme de score et une comparaison a une grille de référence établie sur la
base des données de ce projet permettront le classement des sites et la
comparaison dans 'espace et le temps.

Un indicateur multimétrique est également utilisé pour chague station : le
Coralligenous Assemblages Index (CAl) (Deter et al., 2012a). Cet indicateur
développé et testé en région PACA combine les EQR’ (ecological quality ratio) de
trois parameétres mesurés a partir des quadrats photographigues selon la formule
suivante :

CAl = [EQR bryo + EQR 'studge + EQR "buta) / 3

Avec EQRbrye = %hrya,/ refbr'_vu: EGRrs!udge = f?ﬂﬂ -%s!udge}/ {100 - refsiudge) et EQR buitd =
Vovuitd / e fouid.

% correspond au pourcentage de recouvrement obtenu sur la station pour les
bryozoaires [bryol, les espéces bio-constructrices [(build] et la vase [sludge]. Ref
correspond a la valeur de référence soit la valeur maximale [pour les bryozoaires,
bryo et les espéces bio-constructrices, build] ou minimale [pour la vase, sludge]
observée dans les données RECOR de pourcentages de recouvrement pour la
région.

Ainsi pour chagque station RECOR les données suivantes sont présentées :

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 201¢é - Réseau RECOR



Jemes des exemples de quadrats photographiques ;

= un diagramme de répartition des différents groupes du vivant
identifiés. Il s’agit de pourcentages de recouvrement calculés a partir des
1920 points placés aléatoirement sous CPCe 4.1 sur les photographies
auxquels sont enlevés les points disposés sur le quadrat [baguette ou
cadre] ou 'ombre porté par un objet ;

p— un tableau detaillant une trentaine de variables issues de
'analyse de ces quadrats. Pour chague paramétre détaillé un curseur
imagé replace la valeur observée dans le contexte régional [valeurs
minimale, maximale et moyenne observées sur tous les sites
échantillonnés).

Min. Valeur Max.
——j | —
Moyenne
Figure 5 : Légende du curseur imagé associé a chague parametre détaillé. Comparaison aux
valeurs minimale, moyenne et maximale calculées sur l'ensemble des stations de la région
PACA : les sites échantillonnés en 2010 [FPACA Est), 2012 (PACA Ouest), 2013 [PACA Est], 2015
[PACA Quest]. Chague couleur correspond a un cinguiéme de "étendue des valeurs observées

[II.E. Typologies des recifs coralligenes

Pour chague site nous avons choisi de décliner les assemblages coralligénes en cing

Les pourcentages d'observation des taxons présentés dans les tableaux de comparaison
sont calculés non pas sur l'ensemble des points analysés sous CPCe mais sur 'ensemble
des points du vivant ; on parle alors d' abondance relative de ces différents taxons. Ainsi
sont enlevés les points correspondant aux anfractuosités, roche a nue, débris biclogiques,
sable, vase [=non vivant], les points tombant sur le quadrat [cadre/baguette) ou une ombre
portée par un objet, et les points correspondant aux poissons et crustacés. Nous indiquons
ainsi en premiéres variables le % de vivant et le % de non vivant afin d'indiquer sur quelle
proportion porte les analyses.

typologies, suivant sa complexité structurale, reprises dans le schéma suivant :

Le coralligéne Typologie 0 correspond généralement a une roche nue sans aucune
bioconstruction présentant néanmoins des espéces associées a [|habitat
coralligéne. Le coralligéne Typologie-0 correspond plutét a l'habitat de la roche du
large.

Le coralligene Typologie 1 correspond 2 une roche majoritairement sans
bioconstruction avec, localement, des petites concrétions organigues isolées ou
sous forme de « bourrelets ».

Dans le coralligéne de Typologie 2 les encroltements coralligénes sont plus
continus formant de petites cavités majoritairement centimétriques, quelques
décimeétrigues.

Dans la Typologie 3 le coralligéne est continu avec des cavités de taille
centimétrigue et décimétrique.

Le coralligéne de Typologie 4 est de type “gruyere” avec présence de quelques
cavités métrigues,
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La Typologie 5 correspond a un coralligéne trés creusé avec des bioconstructions
alvéolaires.

Typo 0 Typo 1 Typo 2
3 . 90% cm
10%s dm

0% cm
0% dem
0% m

Typo 5

Figure 6 : Typologie des assemblages coralligénes.

V. Résultats

Dans ce rapport sont présentés par masse d’eau cotiére les 32 sites échantillonnés
en 2016. La profondeur de ces sites RECOR varie de -20 a -75 métres.

IV.A. Masse d’eau FRDC10C

La masse d’eau FRDC10c comprend deux sites RECOR dont un suivi tous les trois
ans depuis 2010 : Cap Martin Ouest a -48m. Un autre site, Cap Martin Est a -55m, a
été mis en place en 2010 lors de la création du réseau mais n’a pas fait l'objet d'un
suivi vu qu’il ne convient de suivre qu’'un site par masse d’eau.

h/_\ Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR
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Cap Martin Ouest (masse d’eau FRDC10c)

Le zone Cap Martin Ouest,
présente dans la masse d'eau
FRDC10c, est caractérisée par
une succession d'affleurements
coralligénes d’environ un metre
de haut, bien concrétionnés
mais cependant trés envasés.
Trois massifs différents ont été
échantillonnés en 2010, 2013 et
en 2016 sur des stations situées
a - 48 meétres. Nous comparons
ces trois stations méme si elles
ne sont pas situées exactement

Figure 7 : Site Cap martin (2010) a -48 métres.

sur le méme massif.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur le site Cap Martin Ouest en 2010,
2013 et 2016 sur des stations situées a 48 meétres. L'analyse comparative des 30
quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) montre que, en 2010 et 2013, les
pourcentages de vivant étaient faibles (29,22% en 2010 et 36,15% en 2016)
comparés aux autres stations de PACA tandis qu’en 2016 (49,64%) il est plus proche
de la valeur moyenne régionale.L’envasement est trés fort comparé aux autres
stations de la région en 2010 et 2013 (55,62% et 55,21%) et diminue en 2016 tout en
restant élevé (37,71%).

Les massifs de coralligéne échantillonnés correspondent an coralligéne de typo
2 a -48 metres. Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs
principaux est faible a moyen (39,02% en 2010 et 36,02% en 2013) comparativement
a la moyenne régionale alors qu’en 2016 il est fort (71,25%]Le taux de nécroses
(relevées pour les algues rouges encrolitantes, les gorgones et les bryozoaires
érigés) est faible tout commeles débris d’organismes sur toutes les stations.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Womersleyella setacea,
Asparagopsis sp., Codium bursa, et des algues filamenteuses vertes, rouges et
brunes.L’indicateur de perturbation est moyen (16,88% en 2010, 11,1% en 2013 et
10,6% en 2016) par rapport a toutes les stations de PACA. En 2010, les espéces

N—
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invasives Caulerpa cylindracea et Womersleyella setacea ont été observées
contrairement aux autres suivis.

En 2016 la valeur du CAl est proche de la moyenne régionale (0,44) et indiqueun
état écologique moyen tout comme en 2013 (0,33) tandis qu'en 2010 L'état était

qualifié de médiocre (0,25).

Tableau 1: Pourcentages de recouvrement sur le site Cap Martin Ouest avec comparaison

régionale
Région PACA FACA PACA
Masse d'eau FRDC10c FRDC10¢c FRDC10c
Cap Cap Cap Echelle de comparaison
Nom site Martin Martin Martin Région PACA
Ouest Ouest Ouest Légende
FProfondeur 43 48 48
(m)
Année 2010 2013 2016
12.23 888
% de vivant e e R )
§55.12
s Tan nz - ; 87.77
vivant a8
- _ 0 6263
d'envasement b o I 8 0
27.31
0 13.28
% de débris 0=}
0.96
1] 2063
% de cavités 161 0 L 0
589
0 276
T::}: de [
nécrose 038
Indicataur de 0 49,79
perturbation s Lo —
(%) 6.68
0.17 0.8
cAl 0.44 o s — (] I —
047
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Région FACA PACA PACA Région FACA PACA PACA
Masse d'eau FRDC10c FRDC10c FRDC10c Masse d'eau FRDC10c FRDC10c FRDC10c
] Gep Gap Gap Echelle de comparaison ] Gep Gap Gap Echelle de comparaison
Nom site Martin Martin Martin Région PACA Nom site Martin Martin Martin Région PACA
Quest Quest Quest Légende Quest Quest Quest Légende
Profondeur 48 48 48 Profondeur 48 48 48
(m) (m)
Année 2010 2013 2016 Année 2010 2013 2016
%Yo 4.25 90.03 % d'é = 59.54
bioconstucteurs  39.02 00 | - pang
e encrodtantes
principaux 53.08
0.56 0.94 3.49
Simpson Jo | A0 ¥ —
d'échinodermes
0.83
1.45 3.13 37.55
Shannon 0 | {] 9% de gorgones S—
2.36
% de 0 7.14 " 315
bryozoaires —HH_ — . :bdr:r:m”lum
encrodtants 2
% de 0 65.57 o d'algues 34.52
Mesophylium () I'Ilame:teuses 15.61
sp. 2229
Y% de 0 17.28 5.8
Lithophyllum [ % de Cliona sp.
sp. 297
% de 0 48.94 % de 15.17
Peyssonnelia = .
o Cystoseira sp.
sp. €rigees 719
% de 0 65.71 % de 47.74
Peyssonnelia e { Womersleyalla
sp. 14.67 setacea
encrolitantes 008
Y% de Caulerpa
9 721 taxifolia
% d'Axinella sp. e e o — -
82 B.37
% de Caulerpa
. 0 328
% d'éponges o O racemosa
massives 4.45 =
% de Filograna -
sp. '

B\ 1‘ %
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 8: Vue globale de dessus du site Cap Martin Ouest reconstitué en 3D par
photogrammétrie en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle
3D).

Figure 9 : Vues détaillées du site
Cap Martin Ouest reconstitué en
30 par photagrammétrie en 2016,
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station (-48 métres), les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans L'ordre : les algues et
les éponges principalement, puis les bryozoaires encroltants et les vers
sédentaires.

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)

B Algues

B Actinaires

B Alcyonaires

B Ascidies

B Astéridéds

B Cerianthaires

¥ Bryozoaires encrodtants

B Crinoides

¥ Echinodermes

¥ Bryoroaires érigés

B Foraminiféres

® Gorgones
Hydrozoaires
Pennatulaires
Eponges
Scléractiniaires
Vers sédentaires

® Zpanthaires

Figure 10 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station a Cap Martin Ouest & -48 métres (2016).

Parmi le vivant ce sont doncles algues qui dominent a -48 métres (38,59%) avec
les algues rouges encroltantes (33,28%), les algues vertes (5,26%) et les algues
brunes (0,05%). Elles sont représentées par lesPeyssonneliasp. (25,99%] de type
encrodtant [P. polymorphal, les corallinacées encroitantes avec principalement
Mesophyllum alternans (6,77%) puis quelquesLithophyllumsp. (0,26%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre que les éponges
(6,93%), représentées parAplysina cavernicolal(3,33%) et des éponges encrodtantes
non identifiées (2,29%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les
bryozoaires encro(tants (2,03%). Ils sont représentés paSchizomavella mamillata
(0,57%) et 1,46% d’espéces non identifiées. On rencontre ensuite les vers
sédentaires (1,41%) avecSabella spallanzanii(1,30%).

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR



Quadrats photographiques 2013

Sur la station (-48 métres), les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1848 points (72 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans lUordre : les algues et les éponges
principalement, puis les bryozoaires érigés et les zoanthaires.

Parmi le vivant ce sont doncles algues qui dominent a -48 métres (18,78%) avec
les algues vertes (4%), les algues brunes (2,54%), et les algues rouges encro(tantes
(11,36%). Elles sont représentées par les corallinacées avec principalement
Mesophyllum sp. (9,39%) puis quelques Lithophyllum sp. (0,16%) et par les
peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (1,84%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -48 métres
les éponges (7,85%), représentées entres autres parAgelas oroides (0,11%],
Aplysina cavernicola (0,43%), Axinella damicornis (0,60%), Axinella polypoides
(0,05%), Axinella verrucosa (0,05%), Cacospongia scalaris (0,6%), Cliona viridis
(0,05%), Crella pulvinar (0,11%), Dysidea avara (0,05%), Oscarella sp. (0,11%), sont
les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires érigés (3,68%).
Ils sont représentés parCrisia sp. (2,81%), Pentapora fascialis(0,58%), Reteporella
sp. (0,22%), Myriapora truncata(0,05%). Les zoanthaires (3,52%) sont formés par les
Parazoanthus axinellae

On rencontre ensuite les vers sédentaires (0,49%), les gorgones (0,27%), les ascidies
(0,27%), les hydrozoaires (0,22%], les cérianthaires (0,05%).

Figure 11 : Quadrats photographiques a Cap Martin Ouest a - 48 m (2016)
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Figure 12 : Quadrats photographiques a Cap Martin Ouest a - 48 m (2013).

Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -48 meétres les massifs de coralligéne échantillonnés selon le protocole RECOR
sont dominés par les algues et les éponges mais les espéces faunistiques et
floristiques ainsi que la stratification du coralligéne sont assez différentes entre les
suivis.

Le site de 2016 présente une strate basse formée par ledPeyssonnelia sp (de type
encro(tant] et une strate moyenne constituée par les éponges cavernicoles
(Aplysina cavernicold.

Le massif inventorié en 2013 avait une strate basse dominée par dedMesophyllum
sp. de type encro(itant et une strate moyenne formée par les éponges massives mais
pas particulierement par U'espéceAplysina cavernicola.

En 2016 le site était beaucoup moins envasé que lors des précédents suivis et
présentait plus de bioconstructeurs principaux. En revanche la biodiversité selon les
indices de Simpson et Shannon était moins élevée.

h-’_\ Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 201¢é - Réseau RECOR
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Démographie des espéces érigées 2016

Sur le site Cap Martin Ouest, la
démographie des espéces érigées a été
étudiée a la profondeur moyenne de - 47
meétres en 2016. Les gorgones rouges
Paramuricea clavata (densité de 14
ind./m2) sont présentes a cette profondeur.
Les gorgones jaunes Eunicella cavolinii
sont peu présentes (densité de 0,1 ind./m2).

L’étude de la structure en taille des gorgones rougesParamuricea clavata montre

la présence de colonies de toute taille, de juvéniles a plus d'un meétre de haut
(nombre total d’individus = 49). Ainsi 49% ont une grande taille >50cm (n=24), 45%
ont une taille moyenne entre 10 et 50 cm (n=22) et 6% ont une taille centimétrique

(n=3).
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Figure 15 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site Cap
Martin Ouest a -47 m (2016)

Les colonies de gorgones rouges sont en excellent état : 91,4% des individus (n=96)
sont indemnes de toutes marques de nécrose, 3,8% (n=4) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 3,80% des gorgones
(n=4) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10% dont un individu mort. Les
nécroses sont majoritairement anciennes (89%) et localisées (63%).

120

Nombre de Paramuricea clavata

L] — —
% 0-10% 10-50% >50%
Classe de nécrose [%)

100%

Figure 13 : Distributions des taux de nécrose sur le site Cap Martin Ouest a -47 m. (2016)

Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 & la méme profondeur qu’en 2016 (-
47m) et en 2010 a -48m, nous pouvons donc comparer les données [figures et
tableaux suivants). En 2010, la structure en taille a été aussi étudiée a -35 métres
tandis que l'étude des nécroses a été réalisée a -40m.

L'état de santé des gorgones rouges, entre 2010 et 2016, semble stable avec méme
une relative augmentation du pourcentage de gorgones indemnes de nécroses en
2016 (8%) par rapport a 2013, une baisse des nécroses naturelles (6%] et des taux
de nécroses supérieurs a 50% en 2016 par rapport a 2013.

Les nécroses observées en 2010 étaient anciennes et diffuses ; en 2013 et 2016 les

nécroses sont aussi majoritairement anciennes en revanche le pourcentage de
nécroses localisées augmente entre les années (63% en 2016).

T
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Figure 14 : Comparaison des données de nécroses entre 2010 et 2016 pour les gorgones rouges
Paramuricea clavata sur le site Cap Martin Ouest a -47 métres.

18

Tableau 2 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site Cap
Martin Ouest.

Region PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDC10c FRDC10c FRDC10c FRDC10c FRDC10c  FRDC10c
Cap Cap Cap
Site ca:uest " martin martin Caz:::ﬁn ca:uest n martin Echelle de comparaison
ouest ouest ouest Réglon PACA
Profondeur 48 48 48 47 47 47 el
Année 2010 2010 2010 2013 2016 2016
Esgace F Eunicell Paramuricea Paramuricea Eunicella
clavata verrucosa cavolinii clavata clavata cavolinii
: : : ) (1] 100
: ; - | s
% nécrose:0 a8 100 100 83 -1 100 ¥
73.45
” 100
necrose:1-10%
% 3
necrose: 11-50%
% 38
necrose:51-89%
o 74
necrose: 100%
% Nécroses . 190
: '
ki 67 57
% nécroses 1%
recentes
% NEcroses )
diffuses
% nécroses 100
localisées
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En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne Tableau 3 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Cap Martin Ouest.
(10-50 cm) est bien représentée contrairement a 2013 tandis que celles des petits Région  PACA PACA PACA PAGA
individus (<10cm) diminue de Uordre de 25% par rapport a 2013. La taille maximale aE
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Figure 15: Comparaison des données de structures en taille entre 2010 et 2016 pour les S04
gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site Cap Martin Ouest a -47 métres. 0 . 100
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IV.A. Masse d’eau FRDC10A
La masse d’eau FRDC10a comprend deux sites RECOR échantillonnés en 2013 et
2016 : Cap d’Ail a -45m et Cap Ferrat a -40m.

T




Réseau de suivi des assemblages coralligénes

RECOR

Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages

RECO R | coralligenes

o LEGENDE

Cap Ail
4

FRDC10a

1:50 000

RGFS3 Lambert 93
Lambert Conformal Conic
Datum : RGF 1993

www.medtrix.fr
www.andromede-ocean.com

FRDCO9:

A

020

Cette carte est (ssue de la plateforme cartographique pour la surveillance du milleu marin medtrix.fr
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NenCemmercial-NeDerivs 3.0 Unported License.

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR

20



Cap d’Ail [masse d’eau FRDC10a)

Le site RECOR Cap d’Ail, présent dans la masse d’eau FRDC10a, a été échantillonné
en 2013 E eten 2016 sur une station située a - 45 métres de profondeur sur un massif
de coralligéne avec peu de relief et présentant uniquement une strate basse. Le site
est formé par trois massifs de coralligéne.

Figure 16 : Cap d’Ail (2016). Ensemble de trois massifs de coralligéne entre 45 et 47 métres de
fond. La station se situe sur un
massif a -45 métres.

Les quadrats photographiques
ont été réalisés sur ce site a -
45 metres en 2013 et 2016.

-

Figure 17: Réalisation des
quadrats photo sur le site Cap
d’Ail (2016).
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On note l'absence de gorgones sur ce site mais la présence d'autres espéces
patrimoniales comme Lloursin diadéme Centrostephanus longispinud, loursin
lance (Cidaris cidaris), Uoursin melon [Echinus melo, les spirographes (Sabella
spallanzanii, et les chapons (Scorpaena scrofa).

Figure 18 : Cap d’Ail (2016). [1] Le spirographe (Sabella spallanzanii) ; [2] L'oursin diademe

(Centrostephanus longispinus).

Figure 19 : Cap d’Ail (2016). [1] Clavelina lepadiformis.; [2] Scorpaena scrofa et l'ascidie
Halocynthia papillosa; [3] Sabella spallanzanii ; [4] Hacelia attenuata.
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RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) Tableau 4: Pourcentages de recouvrement sur le site Cap d’Ail avec comparaison régionale
montre que les pourcentages de vivant sont moyens en 2013 (48,49%) et plus
forts en 2016 (65,83%) comparés aux autres stations de PACA. L’envasement Région PACA PACA

(34,11% en 2013 et 25,73 % en 2016) est proche de la moyenne régionale. Masse d'eau  ERDC10a FRDC10a

Echelle de comparaison

L'anfractuosité est moyenne (11,67% en 2013 et 6,51% en 2016) comparée aux Nom site Cap Ail  Cap Ail Region PACA
autres stations de la région.C’est un coralligéne de typo 2 a -45 métres. Profondeur & 48 Légende
(m)

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est trés
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12.23 88.8
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les bryozoaires érigés) est moyen (0,63% en 2013] voire fort en 2016 (1,25%). 55.12
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faibles en 2016 (0,63%). et 44.88
L . s J . 0 62.63
Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de % 3411 2573 a o
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp., d'envasement ’ ’ 27 31

Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation est relativement élevé (11,49% en 2013 et
11,47% en 2016) et Lié a la présence d’algues filamenteuses.

0 13.28

% de debris

Le CAl est moyen en 2013 (0,48) indiquant un état écologique moyerEn 2016 le CAl 0 2063
est plus élevé (0,56) grace a un envasement plus faible et indique alors un état % de cavités

écologique bon du site.
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necrose
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Région PACA PACA
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Réseau de suivi des assemblages coralligénes

La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 20 : Vue globale de dessus du site Cap d’Ail reconstitué en 3D par photogrammeétrie en
2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).

Figure 21 : Site Cap
d’Ail reconstitué en
3D par

photogrammeétrie
en 2016.
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Le modele a été effectué autour du piquet sur une zone présentant dMesophyllum

sp. nécroseé.

Figure 22 : Site Cap d’Ail reconstitué en 3D par photogrammeétrie en 2016. Zone présentant du
Mesophyllum sp. nécrosé.
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Cap d’Ail a -45 métres, les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés
(dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les suivants : les
algues, les bryozoaires encro(tants et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -45 métres (60,36%) avec
principalement les algues rouges (46,56%) puis les algues vertes (7,08%) et les
algues brunes (6,67%). Les algues rouges encroltantes sont représentées par les
peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (26,35%) de type érigé et encro(tant, et par
les corallinacées avec Mesophyllum alternans (15,78%)], Lithophyllumsp. (3,59%)

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 métres
les bryozoaires encro(tants (2,76%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les éponges (1,20%) représentées par des espéces encro(itantes et
massives comme Chondrosia reniformis(0,26%), Phorbas tenacior(0,16%), Ircinia
oros (0,16%). On trouve sur le site les ascidies composées parHalocynthiapapillosa
(0,42%), et les vers sédentaires (0,42%) dominés parSalmacina sp.

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant i fés (% de
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Figure 23: Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Cap d’Ail (-45 métres) (2016).

Figure 24 : Quadrats photographiques au Cap d’Ail a - 45 m (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station du site Cap d’Ail a -45 métres, les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1857 points (63 points ont été disposés sur le quadrat ou

une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont les suivants : les algues, les bryozoaires
encro(tants et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -45 meétres (44,21%) avec
essentiellement les algues vertes filamenteuses (5,55%) et les algues rouges
encro(tantes (33,71%). Les algues rouges encro(tantes sont représentées par les
corallinacées avec Mesophyllum sp. (20,89%), Lithophyllum sp. (2,15%) et par les
peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (10,5%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 meétres
les bryozoaires encro(tants (3,39%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les éponges (1,02%), avecCliona viridis (0,49%), les ascidies (0,48%),

les vers sédentaires (0,48%), les bryozoaires érigés (0,43%) et les astéridés (0,05%).

Figure 8 : Quadrats photographiques au Cap d’Ail a - 45 m (2013).
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Synthese de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -45 metres le massif de coralligéne échantillonné selon le protocole RECOR est
largement dominé par les algues, puis les bryozoaires encro(tants et les éponges.
Entre les suivis on observe des espéces faunistiques et floristiques similaires.

Cependant, en 2016, on note la dominance desPeyssonnelia sp(de types encrodtant
et érigé) pour la strate basse alors qu’en 2013 les algues rougesMesophyllum sp.
de type encro(tant étaient majoritaires parmi les algues rouges calcaires. Plusieurs
zones de Mesophyllum sp. nécrosé (blanches) ont été observées en 2016.

La strate moyenne est constituée par les éponges massives: en 2013 de
nombreuses cliones étaient observés alors qu’en 2016 cette espéce n’a pas été
observée. Le coralligéne ne présente pas de strate haute (absence de gorgones).

Enfin en 2016 le site était moins envasé que lors du précédent suivi permettant de le
classer en état écologique bon d'aprés son CAI.

Cap Ferrat (masse d’eau FRDC10a)

Le site RECOR Cap Ferrat, au Sud Est du Cap Ferrat et présent dans la masse d’eau
FRDC10a, a été échantillonné a - 40 meétres de profondeur en 2013 et 2016. La
station, orientée Sud-Est, se localise sur un tombant de coralligéne. Notons la
proximité de 'émissaire en mer de Cap Ferrat. Du corail rougeCorallium rubrum)
a été recensé en 2016 sur ce site avec un pourcentage de recouvrement de 0,10%.

Figure 25 : Cap Ferrat (2016). Tombant abritant des gorgones jaunes Eunicella cavolinii et du
corail rouge (Corallium rubrum).
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Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a40 meétres. L'analyse
comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) montre que les
pourcentages de vivant sont moyens en 2013 (43,91%) et plus forts en 2016
(64,27%) comparés aux autres stations de PACAL envasement en 2013 (25,1%) et
2016 (17,97%) est en dessous de la moyenne régionale.

L'anfractuosité est trés forte en 2013 (20,36%) comparée aux autres stations de la
région (elle correspond a la valeur régionale la plus forte des cavités) et diminue en
2016 (12,24%) tout en restant élevée par rapport aux autres stations régionales.
C’est un coralligéne de typo 4 a -40 métres.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est fort
(74,94% en 2013 et 63,61% en 2016) comparé aux autres stations de la région.

Le taux de nécroses [relevées pour les algues rouges encroiitantes, les gorgones
et les bryozoaires érigés) est assez faible en 2013 et 2016 (0,21%).Les débris
d’organismes sont moyennement présents sur la station (1,15% en 2013 et 1,56%
en 2016).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsissp.,
Codium bursa, Womersleyella setacea, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation est moyen en 2013 (8,19%) et plus fort
en 2016 (17,5).

La biodiversité, évaluée selon les indices de Simpson et de Shannon, est légérement
en-dessous de la moyenne régionale.

Le CAIl (Coralligenous Assemblages Index) permet d’évaluer L'état écologique
d’'une station. ILintégre le pourcentage de recouvrement par laase, le pourcentage
de recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par lesbryozoaires. La valeur du CAl est moyenne en 2013 (0,49)
et 2016 (0,54) comparé aux autres stations et indiqueun état écologique moyen
sur tous les suivis.
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Tableau 5: Pourcentages de recouvrement sur le site Cap Ferrat avec comparaison régionale.
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RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

La modélisation en 3D sur site par photogrammétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 28 : Site Cap Ferrat reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2016.

Figure 26 : Vue globale de dessus du site Cap Ferrat reconstitué en 3D par photogrammétrie
en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans
information (hors modéle 3D).

Figure 27: Site Cap Ferrat reconstitué en 3D par
photogrammétrie en 2016.
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Cap Ferrat a -40 métres, les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur1918 points (2 points ont été disposés sur le quadrat

ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues, les gorgones, les
éponges et les bryozoaires encrodtants.

Diag de répartition des diffé du vivant identifés (% de )
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.Figure 29 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Cap Ferrat (-40 métres) (2016).

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -40 meétres (55,84%) avec
essentiellement les algues rouges encro(tantes (38,84%), les algues brunes
(16,27%), et les algues rouges érigées (0,57%) Les algues rouges sont représentées
par les peyssonneliacées avec Peyssonneliasp. (35,99%) principalement de type
encroltant et par les corallinacées de type encrolitant avec principalement
Mesophyllum alternans (2,14%) et quelques Lithophyllum sp. (0,57%) de type
encrodtant.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 métres
les gorgones sont les éléments les plus importants de la faune (3,13%) constituées
par Eunicella cavolinii devant les éponges (1,88%] et les bryozoaires encroltants
(1,77%). Les éponges sont formées parSpirastrella cuntratrix (0,73%], Dictyonella

sp. (0,10%) et par des espéces encro(tantes non identifiées (0,83%). Les bryozoaires
encro(itants sont représentés parSchizomavella mamillata(0,26%) et des espéces

non identifiées (1,51%). On trouve les bryozoaires érigés (0,94%), les hydrozoaires
(0,31%), les vers sédentaires (0,10%), les zoanthaires (0,05%) et les ascidies (0,10%).
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Figure 30 : Quadrats photographiques au Cap Ferrat a - 40 m (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station du site Cap Ferrat a -40 métres, les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur 1783 points (137 points ont été disposés sur le

quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues, puis les
bryozoaires encro(tants, les gorgones et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -40 métres (38,03%) avec
essentiellement les algues rouges encro(tantes (32,08%), les algues brunes
(3,31%), et les algues vertes (2,52%) avecCodium bursa (0,9%) et des algues vertes
filamenteuses (1,35%) traduisant un milieu un peu perturbéLes algues rouges sont
représentées par les corallinacées avec principalementMesophyllum sp. (4,49%),
quelques Lithophyllum sp. (0,95%) et surtout par les peyssonneliacées avec
Peyssonneliasp. (26,58%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 métres
les bryozoaires encro(itants sont les éléments les plus importants de la faune devant
les gorgones (2,92%) constituées parEunicella cavolinii Les éponges (1,91%) sont
formées par Axinella damicornis (0,06%), Crambe tailliezi (0,06%), Crella pulvinar
(0,17%), Phorbas tenacior (0,11%), Spirastrella cunctatrix (0,62%), Pleraplysilla
spinifera (0,06%) et par des espéces encroltantes non identifiées (0,7%).

On trouve les bryozoaires érigés (0,79%), les hydrozoaires (0,17%), les vers
sédentaires (0,22%), les zoanthaires (0,06%) et les ascidies (0,06%).

Figure 8 : Quadrats photographiques au Cap Ferrat a - 40 m (2013).

}A- Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR
32



Syntheése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -40 meétres le massif de coralligéne échantillonné selon le protocole RECOR est
largement dominé par les algues, puis les bryozoaires encro(tants et les éponges.
Entre les suivis on observe des espéces faunistiques et floristiques similaires et une
méme stratification du coralligéne. La strate basse est formée par les algues rouges
calcaires Mesophyllum sp. de type encro(tant etPeyssonnelia sp. de type érigé et
encroltant. La strate moyenne est constituée par les bryozoaires érigés et la strate
haute par les gorgones jaunes. En 2016 le site était légérement moins envasé que
lors du précédent suivi.

Démographie des especes érigées 2016

Sur l'ensemble du site Cap Ferrat les
gorgones jaunes sont majoritairement
rencontrées entre -25 et -40 métres.

La démographie des espéces érigées a
été étudiée a la profondeur moyenne de
- 38 métres en 2016 et 2013.

Les gorgones jaunes Eunicella cavolinii
(densité de 14,3 ind./m2] sont bien
développées a cette profondeur alors que
les gorgones rouges Paramuricea
clavata sont peu présentes (densité : 0,3
ind./m?2).

Figure 31 : Etude de la structure en taille des
gorgones jaunes a -38 meétres au Cap Ferrat
(2016).

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunes montre la présence de
juvéniles, de colonies de moyenne taille, et un grand individu avec une taille
maximale relevée de 60 cm (nombre total d’individus = 47).

Les colonies de gorgones jaunes sont globalement en état moyen: 36,4% des
individus (n=39) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 7,5% (n=8) ont des
nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10%, 31,8% des
gorgones (n=34) présentent des taux de nécroses supérieurs & 10% et 24% (n=26)
sont morts. Les nécroses sont anciennes (99%) et diffuses (79%).
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Comparaison de la démographie des espéces érigées avec '(I;ablle:au 6t: Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site de
.. ;. ap rerrat.
les suivis antérieurs
Région PACA PACA PACA  PACA PACA
Massed'eau FRDC10a FRDC10a FRDC10a FRDC10a FRDC10a
Site fec::t Cap ferrat f:::t fzgt Cap ferrat Echelle de comparaison
\ P sas 2 " N N , _ Région PACA
Les espéces érigées ont été étudiées en 2013’a la méme profondeur qu'en 2016 | e — o5 = 8 a5 = Ligende
38m], nous pouvons donc comparer les données (figures et tableaux suivants). En ik = v e — SOk
2010, la structure en taille a été étudiée a -57 métres et l'étude des nécroses a -65 T T R e T S Pt e
métres. Nous présentons les résultats de 2010 dans les tableaux de comparaison Eopata o e e e | e PR
mais nous ne les incluons pas dans les graphiques. : 0 100
% nécrose:0 100 86 50 + .
p— 73.45
ot & 0 100
ik nécrose:1-10% e
£ 70% 3N % g . 95
> ; it N
] cos 1| nécrose:11-50% 5.01
o
T 50% 1 % o a8
- 2013 nécrose:51-99% i
Y 2016 :
; 30% +— " 0 74
20% +— . necrose:100% 236
10511 B % nécroses g 1 sl
0% - T : : . anciennes lﬁ?ﬁ?
0% 0-10% 10-50% >50% 100% . . -
Classe de nécrose % necroses ' !
récentes 18.01
; 0 100
Figure 33 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones jaunes Hreconeg i
Eunicella cavolinii sur le site Cap Ferrat a -38 metres. oo 34.89
: 0 100
En 2016 la proportion de gorgones Eunicella cavoliniinécrosées non naturelles ?;C';;;érfs 1
(>10% de nécroses) augmente par rapport a 2013 (prés de 2,5 fois plus en 2016). sl
Toutes les nécroses observées sont anciennes, majoritairement diffuses en 2016 et
localisées en 2013. Une seule gorgone rougeParamuricea clavataa été vue en 2016,
aucune en 2013. En 2010, a -65 metres, quasiment aucune gorgone rouge
Paramuricea clavataou jaune Eunicella cavoliniine présentait de nécrose.
h/_\ Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR
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100% Tableau 7 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site deCap Ferrat.
0% Région PACA PACA PACA PACA
= 80% Massé  rrpcioa FRDC10a FROCi0a FRDC10a
& d'eau
T 0% .
z . Cap Cap Echelle de comparaison
¢ 60% Ste  Capfermat  emat  CPPT fomat Région PACA
g So% I — Profondeur 57 38 38 38 M
c
Z 0% . Année 2010 2013 2016 2016
a
o 30% < Paramuricea Eunicella Paramuricea Eunicella
® 0% Bspce | ciavata | cavolini  clavata  cavolink
10% +—— o 40
nb_moyen 40 | »
0% ' T T ) : -
petits maoyens grands
Classe de taille . o
% moyens T
63.47
Figure 34 : Comparaison des données de structures en taille entre 2010 et 2016 pour les by N 2‘?
gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Cap Ferrat a -38 métres. = 4.05
100
% grands |
18.36
En 2016 la proportion de gorgones jaunesEunicella cavoliniide taille moyenne (10- -
50 cm) augmente de 15% tandis que celles des petits individus (<10cm]) diminue du nb_petit f .
méme ordre (15%) par rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette espéce 3.67
est de 60 cm en 2016 et 40 cm en 2013. Notons que 47 individus ont été inventoriés . 100
en 2016 et 21 en 2013. % peits !
18.22
MNombre 1 b1
total o
Tallle max I 130
(o) 61.81
IV.A. Masse d’eau FRDC09C
La masse d’eau FRDCO9c comprend le site RECOR Tombant des Américains,
échantillonné au Nord a -35m et a l'Ouest a -45 en 2013 et en 2016.
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R E CO R Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
coralligenes

FRDCOOd LEGENDE

Site RECOR
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1:25 000
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4 : Cette carte est issue de la plateforme cartographique pour |la surveillance du milieu marin medtrix.fr
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Tombant des Américains (masse d’eau FRDC09c)

Le site RECOR Tombant des Américains, présent dans la masse d’eau FRDCO09c, a
été échantillonné a -35 meétres en 2016 au Nord du tombant des américains sur un
massif et a -45 métres en 2016 a 'Ouest du tombant.

Figure 36: Site Tombant des américains (2016). Le site abrite de nombreuses espéces
patrimoniales comme les rascasses [Scorpaena scrofa), le corail noir (Antipathes subpinnatal,
les oursins lance (Cidaris cidaris), les gorgones rouges (Paramuricea clavata).
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Figure 37: Site Tombant des américains (2016). Le site abrite de nombreuses espéces
patrimoniales comme le corail noir (Antipathes subpinnata, le corail rouge (Corallium rubrum)
et les gorgones rouges (Paramuricea clavata).

En 2013, en plus des deux stations a -35 et -45 métres, le site avait fait l'objet d’un
échantillonnage a -55 métres. Les piquets, posés sur les stations en 2013, ont été
retrouvés en 2016 permettant de réaliser les mémes suivis. Le site RECOR Tombant
des Américains avait aussi été échantillonné sur deux stations en 2010 situées a -62
meétres et -84 meétres de profondeur dans la partie Est du tombant mais celle-ci non
pas fait Uobjet d’un suivi les années suivantes. En 2010 et 2013, dans les zones
profondes, on notait la présence d’engins de péche abandonnés sur le tombant des
américains (nombreux filet, cordes,..).

Figure 38 : Site Tombant des américains. Nombreux engins de péche sur le site tombant des
Américains en 2010 (1,2) et 2013 (3).

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce vaste site sur deux stations a
-35m (sur un massif], et -45m (sur un tombant). Ces stations avaient été
échantillonnées en 2013. L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques
(tableaux ci-dessus) montre que sur toutes les stationsles pourcentages de vivant
sont globalement moyens et ont tendance a diminuer avec la profondeur
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(54,48% & -35m, 48,28% & -45m en 2013 et 53,44% a -45m en 2016 ; 40,31% a -55m
en 2013 et 58,07% a -55m en 2016) comparés aux autres stations de PACA.

L’envasement augmente avec la profondeur en 2013 alors qu’il reste stable en
2016 entre les deux stations : il passe de moyen a -35m a trés fort & -55m (32,66%
a-35m, 42,5% a -45m et 52,55% a -55m en 2013 ; 23,39% a -35m, 33,33% a -45m en
2016) comparé aux autres stations de la régionEn 2016, l'envasement est bien
moins élevé qu’en 2013 sur les mémes stations.

Le pourcentage de cavités diminue avec la profondeur : elles sont beaucoup plus
présentes sur le massif (7,55% a -35m en 2013, 17,14% en 2016) que sur le tombant
(4,84% a -45m et 4,11% a -55m en 2013, 10,47% a -45 métres et 8,8% a -55m en
2016). C’est un coralligéne de typologie 3 a -35 et - 45 métres ; un coralligéne
de typologie 2 a -55 meétres.

Le pourcentage de bioconstructeurs principaux diminue avec la profondeur, il
est trés fort sur le massif a -35m (77,82% en 2013, 84,68% en 2016), fort ou trés fort
a-45m (69,04% en 2013 et 78,56% en 2016) et faible a -55m (21,45% en 2013, 24,4%
en 2016). Les bioconstructeurs principaux sont plus nombreux en 2016 qu’en
2013 sur les deux stations.

Le taux de nécroses est nul ou trés faible sur 'ensemble des stations.

Les débris d’organismes sont nuls ou trés faibles sur (entre 0% et 0,63%) sauf sur
la station a 45 métres en 2016 ol ils sont supérieurs a la moyenne régionale (0,46%)

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L’indicateur de perturbation est faible sur toutes les stations (<1,5%)
par rapport a toutes les stations de PACA sauf pour celle a -45m en 2013 ou il est
légérement en dessous de la moyenne régionale (5,18%). Il est alors lié a la présence
d’algues filamenteuses, peu présentes en 2016.

La biodiversité, évaluée selon les indices de Simpson et Shannon, est plus forte
a -55 meétres, puis a -35m et enfin a -45m d’aprés les données de 2013 et 2016.

Le CAIl (Coralligenous Assemblages Index) permet d’évaluer L'état écologique
d’une station. Ilintégre le pourcentage de recouvrement par laase, le pourcentage
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de recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. Le CAl est variable selon les profondeurs
indiquant un état écologique médiocre a -55 métres (0,28 en 2013, 0,34 en 2016)
a moyen sur les autres stations. A -35 métres, sur le massif, le CAl indique en état
écologique moyen (0,54 en 2016 et 0,53 en 2013) mais la valeur est supérieure au
CAl du tombant a -45 meétres (0,47 en 2016, 0,45 en 2013).

Tableau 8: Pourcentages de recouvrement sur le site Tombant des américains avec
comparaison régionale

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau  FRDCO0Sc FRDC09c FRDCOSc FRDCOSc FRDCO9c FRDCOSc
Tombant Tombant Tombant Tombant Tombant Tombant Echelle de comparaison
Mom site des des des des des des Région PACA
américains américains américaine américains américaine américains Légende
RN 35 45 55 35 45 55
(m)
Année 2013 2013 2013 2016 2016 206
1223 G868
% de vivant |
54.87
1. 7.
% de non 2 | AT
vivani 4543
" o | 62.63
d'envasement 2743
o 13.28
% de debris }
098
o 20.63
% de cavilés |
598
Taux e 8 . &7
; t
necroge o
Indicateur de o 49.79
perturbation :
%) 6.68
07 08
cAl |
0.46
% 4.25 90.03
bicconstucteurs | 77.82 68 78.56 |
principaux sa.y
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site & 35 métres (massif] et a 45 métres (tombant) de fond tout comme une vision
plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 39 : Vue globale de dessus du site Tombant des Américains & -35 métres (massif
reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans
information (hors modéle 3D).

Figure 40: Vues détaillées du site Tombant des
Americains a -35 metres en 3D.

40

Figure 41 : Vue globale de dessus du site Tombant des Américains a -45 métres reconstitué en
3D par photogrammétrie en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors
modéte 3D).

Figure 42 : Yues détaillées du site Tombant

des Américains a -45 métres en 3D.
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -35 métres (au niveau d’un massif de coralligéne), les pourcentages
de recouvrement des espéces sont calculés sur1920 points. Les groupes du vivant
les plus représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont
dans Uordre : les algues principalement, les gorgones, les éponges, les bryozoaires
encro(tants et les bryozoaires érigés.

Diagramime de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
2,18
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Figure 43 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station Tombant des Américains a -35 métres (2016).

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -35 métres
(51,67%) avec essentiellement les algues rouges (48,18%). Elles sont représentées
par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (40,69%) de type érigé et encroltant
(Légérement majoritaire), et par les corallinacéesavec Mesophyllum sp. de type
encrodtant (11,62%),Lithophyllumsp. (0,99%) de type encro(tant. Les algues brunes
représentent (2,66%) du recouvrement des quadrats. On trouve aussi des algues
vertes (0,63%) formées par des algues filamenteuses (0,10%), quelques
Palmophyllum crassum(0,26%). Flabellia petiolata(0,10%), Halimeda tuna(0,10%).
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L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 meétres
les gorgones représentent 2,19% et sont constituées par l'especeParamuricea
clavata (1,88%). On trouve aussi quelquesEunicella cavolinii (0,21%) et Corallium
rubrum (0,10%).

Les éponges, surtout de type encrodtant, sont ensuite les éléments dominants
(1,77%) avec Agelas oroides (0,10%), Dictyonellasp. (0,10%), Dysidea avara (0,05%),
et des éponges non identifiées (1,15%). On trouve ensuite les bryozoaires
encroltants (0,89%), les bryozoaires érigés (0,63%) constitués eux paReteporella
sp. (0,21%], Myriapora truncata (0,16%) puis les ascidies (0,26%), et les hydrozoaires
(0,21%).

Figure 44 : Plongeur en train de réaliser un quadrat photographique sur le tombant des
américains (2016).



RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Figure 45 : Quadrats photographiques au Tombant des Américains a - 35 m (2016)

Sur la station a -45 métres (Ouest du tombant), les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur 1916 points (4 points ont été disposés sur le quadrat
ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur & 1%) sont dans l'ordre : les algues
principalement, les gorgones, les éponges, les bryozoaires encroltants, les
ascidies, et les bryozoaires érigés.
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Figure 46 : Diagramrﬁe de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % au tombant des Américains (-45 métres) (2016).

Parmi le vivant ce sont les algues qui dominent a -45 métres (42,12%) avec
essentiellement les algues rouges (40,97%). Elles sont représentées par les
corallinacées avec Mesophyllum alternans (21,35%), quelques Lithophyllum sp.
(0,83%) et par les peyssonneliacées de type encroltant (18,75%). Les algues brunes
représentent 1,10% du recouvrement. On trouve 0,05% d’algues vertes qui sont des
especes filamenteuses.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 meétres
les gorgones représentent 5,54% avec les espécesParamuricea clavata(4,27%) et
quelques Eunicella cavolinii(0,16%). On trouve aussi a cette profondeur quelques
Corallium rubrum (0,05%). Les éponges (3,08%) sont formées par Axinella
damicornis (0,57%), Pleraplysilla spinifera(0,10%], Dictyonella sp.(0,05%), Dysidea
avara (0,05%) et des éponges non identifiées (1,67%). Les bryozoaires encroltants
(0,99%) avec Schizomavella mamillata (0,26%) sont les éléments dominants par
rapport aux bryozoaires érigés (0,42%) constitués parAdeonella calveti (0,26%),
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Myriapora truncata (0,10%). On trouve les ascidies (0,52%) représentées par
Rhopalaea neapolitang les zoanthaires (0,26%), et les astéridés (0,26%).

Figure 47 : Quadrats photographiques au Tombant des Américains a - 45 m (2016).
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Sur la station a -55 métres (Ouest du tombant), les pourcentages de recouvrement
des especes sont calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans
Uordre : les éponges, les algues, les gorgones, les bryozoaires encro(tants et les
ascidies.
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Figure 48

Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats photographiques
en % au tombant des Américains (-55 métres) (2016).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 métres
les éponges (31,51%) sont variées : les éponges cavernicolesAplysina cavernicola
dominent (6,56%), Crambe tailliezi (1,88%), Axinella damicornis (0,52%), Axinella
vaceleti (0,10%), Axinella verrucosa (0,05%), Dictyonella sp. (0,78%), Ircinia oros
(0,21%]), Myxilla rosacea(0,16%). Les gorgones représentent 9,79% de la surface des
quadrats photographiques avecParamuricea clavata (8,07%]), Corallium rubrum
(1,04%) et Eunicellacavolinii (0,63%).

Les algues (11,51%) sont exclusivement constituées par les algues rouges de type
encroltant représentées par les corallinacées avedMesophyllum alternans|(5,68%)
et par les peyssonneliacées avecPeyssonnelia rosa-marinal(5,47%). Les ascidies
(1,51%) sont formées principalement par Rhopalaea neapolitana (1,04%). Les
bryozoaires encrolitants (1,77%) sont les éléments dominants par rapport aux
bryozoaires érigés (0,42%) et sont constitués parAdeonella calveti (0,36%),
Schizomavella mamillata(0,16%). On trouve ensuite les scléractiniaires (0,89%), les
zoanthaires (0,10%) et les vers sédentaires (0,10%).
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Figure 49 : Quadrats photographiques au Tombant des Américains a - 55 m (2016).

Quadrats photographiques 2013

Sur la station a -35 métres (au niveau d'un massif de coralligéne), les pourcentages
de recouvrement des espéces sont calculés sur1824 points (86 points ont été
disposés sur le quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans
Uordre : les algues principalement, les gorgones, les bryozoaires encro{itants, les
bryozoaires érigés et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -35 métres
(45,89%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (41,17%). Elles sont
représentées par les corallinacées avec principalemenMesophyllum sp. (11,62%],
Lithophyllum sp. (1,54%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonnelia sp.
(27,63%). Les algues brunes représentent 2,80% de la surface des quadrats. On
trouve aussi des algues vertes (1,86%) formées par des algues filamenteuses
(0,66%), quelques Flabellia petiolata (0,11%), Halimeda tuna (0,22%) et
Palmophyllum crassum(0,77%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 meétres
les gorgones représentent 3,62% et sont constituées par l'espéceParamuricea
clavata. Notons la présence de corail rougeCorallium rubrum (0,49%) a cette
profondeur.

Les bryozoaires encrolitants (2,91%) sont les éléments dominants par rapport aux
bryozoaires érigés (1,75%) constitués eux parAdeonella calveti [0,11%), Cellaria sp.
(0,05%), Crisia sp. [0,66%], Myriapora truncata (0,44%), Pentapora fascialis (0,05%],
Turbicellepora avicularis(0,11%) et Reteporella sp.(0,27%).

On trouve ensuite les éponges (1,70%) avecAgelas oroides (0,22%], Dictyonellasp.
(0,27%), Dysidea avara (0,11%), et des éponges non identifiées, les ascidies (0,71%),
les vers sédentaires (0,27%), les actiniaires (0,11%), les astéridés (0,05%), les
hydrozoaires (0,05%), et les scléractiniaires (0,05%).
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Figure 50 : Quadrats photographiques au tombant des Américains (-35 métres)
(2013).

Sur la station & -45 métres (Ouest du tombant), les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur1851 points (69 points ont été disposés sur le quadrat
ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur & 1%) sont dans l'ordre : les algues
principalement, les gorgones, les éponges, les bryozoaires encroltants, les
ascidies, et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -45 meétres (34,63%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (31,93%). Elles sont représentées
par les corallinacées avec principalementMesophyllum sp. (20,96%), quelques
Lithophyllum sp. (0,81%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonnelia sp.
(10,16%). Les algues brunes représentent seulement 0,11% de la surface des
quadrats. On trouve aussi des algues vertes (2,54%) formées par des algues
filamenteuses.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 meétres
les gorgones représentent 4,97% avec les espécesParamuricea clavata(4,27%) et
quelques Eunicella cavolinii(0,70%). Les éponges (1,70%) sont formées parAgelas
oroides (0,11%], Axinella damicornis(0,49%), Axinella vaceleti(0,11%], Cliona viridis
(0,05%), Crella pulvinar (0,11%), Phorbas tenacior (0,05%), Reniera fulva (0,11%),
Spirastrella cunctatrix (0,05%), et des éponges non identifiées (2,11%). Les
bryozoaires encrolitants (2,22%) sont les éléments dominants par rapport aux
bryozoaires érigés (2,11%) constitués parAdeonella calveti (0,27%), Crisia sp.
(1,19%), Myriapora truncata (0,38%), Pentapora fascialis (0,05%], et Turbicellepora
avicularis (0,16%). On trouve ensuite les ascidies (2,22%) représentées
principalement par Didemnum sp. (1,51%), les zoanthaires (0,22%), et les
échinodermes (0,11%).
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Figure 51 : Quadrats photographiques au tombant des Américains (-45 métres) (2013).

Sur la station & -55 métres (Ouest du tombant), les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur1868 points (52 points ont été disposés sur le quadrat

ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre : les éponges,
les gorgones, les algues, les ascidies, les bryozoaires érigés, et les bryozoaires
encro(tants.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 métres
les éponges (19,11%) sont variées: Aplysina cavernicola (4,07%), Axinella
damicornis (0,32%), Axinella vaceleti (0,37%), Axinella verrucosa(0,11%]), Crambe
tailliezi (0,86%), Dictyonella sp. (0,21%), Hemimycale columella (0,16%), Myxilla
incrustans (0,05%), Oscarella sp. (2,30%], Pleraplysilla spinifera(0,59%), Reniera
fulva (0,43%), Spirastrella cunctatrix(0,11%), et des éponges non identifiées (9,37%).
Les gorgones représentent 7,76% de la surface des quadrats photographiques avec
Paramuricea clavata (7,23%) et quelquesEunicella cavolinii (0,11%). Présence de
corail rouge Corallium rubrum(0,32%).

Les algues (6,37%) sont essentiellement constituées par les algues rouges
encro(tantes (6,26%). Elles sont représentées par les corallinacées avec
principalementMesophyllum sp. (4,18%), quelquesLithophyllumsp. (0,05%) et par
les peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (2,04%). Les ascidies (2,41%) sont
représentées principalement parDidemnum sp. (1,66%) et Rhopalaea neapolitana
(0,43%). Les bryozoaires érigés (2,03%) sont les éléments dominants par rapport aux
bryozoaires encrodtants (1,93%) et sont constitués parAdeonella calveti (0,21%),
Crisia sp. (1,12%), Myriapora truncata (0,37%), Smittina cervicornis (0,11%), et
Turbicelleporaavicularis(0,11%). On trouve ensuite les zoanthaires (0,59%), les vers
sédentaires (0,37%], les scléractiniaires (0,32%), et les astéridés (0,05%).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -35 meétres, la stratification du coralligéne sur le massif entre 2013 et 2016 est
identique : la strate basse est constituée par des algues rougesPeyssonneliasp.
majoritairement de type encrodtant, la strate moyenne par quelques bryozoaires
érigés et la strate haute par les gorgones rougesParamuricea clavata

Sur la station a -45 meétres (Ouest du tombant) ce sont toujours les algues qui
dominent avec Peyssonnelia sp. de type encro(itant (pourcentage de recouvrement
moins élevé qu'a -35 meétres et disparition des espéces de type érigé) et
Mesophyllum sp.(le pourcentage de recouvrement double voire triple par rapport a
-35 métres). La strate moyenne est toujours formée par quelques bryozoaires érigés
et la strate haute par les gorgones rouges Paramuricea clavata qui sont plus
nombreuses qu’a -35 metres.

Sur la station & -55 métres (Ouest du tombant) les éponges dominent le paysage et
sont autant de type massif que de type érigé avec une importante proportion
d'éponges cavernicoles. Les algues restent toujours présentes [(algues rouges
calcaires de type encro(itant) mais sont beaucoup moins représentées que sur les
deux stations précédentes. La strate haute est toujours constituée par les gorgones
rouges Paramuricea clavata. La biodiversité, évaluée selon les indices de Simpson
et Shannon, est plus forte sur la station a -55 métres que sur les précédentes.

Du corail rouge est observé sur ces trois stations en 2016. Les principales
différences entre 2013 et 2016 sont une diminution de l'envasement sur toutes les
stations entre les deux années ainsi que du recouvrement par les algues
filamenteuses a -35 et -45 métres.
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Démographie des espéces érigées 2016 al
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Sur le site tombant des Américains la démographie des espéces érigées a été 3 i
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Figure 53 : [1,2] Tombant des Américains (2013). ; [3,4] Tombant des Américains (2016).

A -35m au Nord le tombant des Américains, les gorgones jaunes Eunicella
cavolinii sont peu présentes (densité de 0,7 ind./m?) contrairement aux gorgones
rouges Paramuricea clavataldensité 16,1 ind./m2).

Nombre de Paramuricea Clavata

L’étude de la structure en taille des gorgones rougesParamuricea clavata montre
la présence d’individus principalement de taille moyenne avec 73% des individus
ayant une taille comprise entre 10 et -50 cm (nombre total d’individus = 49). La taille
maximale relevée est de 70 cm.

0-10%

10-50% =50% 100%
Classe de nécrose (%)

Figure 54 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Tombant des Américains & -35 au Nord (2016).

Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont en état moyen : 56,2%
des individus (n=65) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 18,2% (n=22) ont
des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 25% des
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gorgones (n=31) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses
sont toutes anciennes (100%) et diffuses (75,5%).

Lors des mesures des classes de taille, aucun individu de gorgone jauneEunicella
cavoliniin’a été recensé a cette profondeur. Pour l'étude des nécroses, 5 individus
ont été dénombrés en excellent état, 80% sont indemnes de nécrose et 20% ont des
taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses sont exclusivement anciennes
(100%) et locales (100%).

A -50m sur le tombant des Américains a l'Ouest, les gorgones jaunes Eunicella
cavolinii ont une densité trés faible de 0,8 ind./m? et les gorgones rouges
Paramuricea clavatasont mieux représentées avec une densité de 12,5 ind./m2.

L’étude de la structure en taille des gorgones rougesParamuricea clavata montre
la présence d’individus de toute taille, majoritairement de taille moyenne (54%,
n=19) et de grande taille (40%, n=14) (nombre total d’individus = 35).
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Figure 55 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site
Tombant des Américains a l'ouest a -50 m (2016).

Les colonies de gorgones rouges sont en état correct: 69% des individus sont
indemnes de toutes marques de nécrose, 17% ont des nécroses « naturelles » c'est-
a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 14% des gorgones présentent des taux de
nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses sont exclusivement anciennes (100%)],
moitié localisées (52%] et diffuses (48%).
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Figure 56 : Distributions des taux de nécrose des gorgones rouges sur le site Tombant des
Américains a l'ouest a -50 m (2016).

Lors des mesures des classes de taille, un seul individu de gorgone jaun&unicella
cavoliniia été recensé a cette profondeur de petite taille (10-15 cm).

Pour l'étude des nécroses, six individus ont été dénombrés en excellent état, ils sont
tous indemnes de nécrose (100%).
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Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 & la méme profondeur qu'en 2016 (-
35m] sur le tombant des Américains au Nord, nous pouvons donc comparer les
données [figures et tableaux suivants).

100%
90
0%

T0%
60%
50%
408
30% -
200 +
108
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% de Paramuricea clavata

0% 0-10% 10-50% >50% 100%
Classe de nécrose

Figure 57 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones rouges
Paramuricea clavata sur le site Tombant des Américains au Nord a -35 métres.

Entre 2013 et 2016 on n'observe pas de différence majeure sur la proportion de
gorgones rouges Paramuricea clavata nécrosées. Les nécroses observées sont
surtout anciennes et diffuses.

Trois gorgones jaunesEunicella cavoliniiont été observées en 2013 et cing en 2016.
Elles étaient en bon état.

50

Tableau 9 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses desgorgones sur le site
Tombant des Américains au Nord.

Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'sau FRDC0S: FRDC08c FRDCO0S: FRDCO9c

Tembant Tombant Tombant Tombant
des des des des

Site Echelle de comparaison

americains americains americains  americains i
Région PACA
i i L I Légende
Frofondeur 35 35 35 35
Année 2013 2013 2016 2016
Eunicella Paramuricea Eunicella Paramuricea
Espéce

cavolinil clavata cavolinil clavata

% necrose:0 100 54 56

nécrose: 11-50%

U
neécrose:51-99%

%
nécrose:100%

Y nécroses
anciennes

Y nécroses
récentes

% nécroses
diffuses

% nécroses
Iocalisées
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En 2016 les gorgones rougesParamuricea clavata de taille moyenne (10-50 cm) Tableau 10 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Tombant des
apparaissent de maniére importante dans les quadrats tandis que les petits Américains au Nord.
individus (<10cm), dominants en 2013, sont peu nombreux. La taille maximale Région PACA PACA
relevée pour cette espéce est de 70 cm en 2016, 75 cm en 2013. Misea
; FRDCO3c FRDC08¢c
d'eau
100% Tombant Tombant
it des des Echelle de comparaison
S0% americains  americains Région PACA
g 80% - n n Légende
2 70% - Profondeur a5 35
§ 60% - Année 2013 2016
€ . Paramuricea Paramuricea
50% -
E #2013 ESPEC® Clavata  clavata
g 40% - 0
H 2016
S 30% - nb_moyen 0
; 20% . 13.05
100
pey wll o g
0% - : ; — 6347
petits moyens grands 24
Classe de taille nb_grand
100
Figure 58 : Comparaison des données de structures en taille entre 2010 et 2016 pour les Hgenas
gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site Tombant des Américains au Nord a -35
metres. 30
nh_mﬂt L&
100
% petits 0
Nombre . &1
e 2076
Tallle max 100 L
(em) 61.81
Plus profondément, a 'ouest du tombant des Américains, la démographie des
espeéces érigées a été étudiée en 2013 a3 -60m et en 2016 a -50 meétres.
-> SL?
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Entre 2013 et 2016 on n'observe pas de différence majeure la structure en taille et Tableau 11 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site
sur la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatanécrosées. Les nécroses Tombant des Américains a l'Ouest.
observées sont surtout anciennes et moitié localisées moitié diffuses.
: Région PACA PACA PACA PACA
1$ Masse d'eau FRDCOS¢ FRDCOSc FRDCD9c  FRDCOOc
B0% Tombant Tombant Tombant Tombant
des des des des -
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Y e +— i W e W Reﬂon F:I:A
@ gende
PO _ Profondeur 60 60 50 50
E 4% T =2016 Année 2013 2013 2016 2016
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Classe de nécrose i
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Figure 59 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones rouges nécrose:1-10% '1459
Paramuricea clavata sur le site Tombant des Américains a I'Ouest a -50 métres (2016) et -60 5 =
métres (2013). % i
P necrose:11-50% 504
o 0 38
90% nécrose:51-99% 05
g 80% =
& 0% % 0: 74
[ nécrose:100%
g 60% 236
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E w2013 :
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]
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Figure 60: Comparaison des données de structures en taille entre 2010 et 2016 pour les
gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site Tombant des Américains a 'Ouest a -50
métres (2016) et -60 métres (2013).
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Tableau 12 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site

Américains a l'Ouest.

Tombant des

Région PACA PACA FACA PACA
Masse  copcosc  FRDCOSc  FROGOSc  FRDCOSc
d'eau
Tombant Tombant Tombant Tombant
Site des des des des
americains americains americains americains
w w w w
Profondeur 60 60 50 50
Année 2013 2013 2018 2016
Eunicell Far i Ei icell Paramuricea
Ea cavolinii clavata cavelinii clavata
e _ b
% Moyens 100 48 100 54

nb_grand

% grands

nib_petit

% petits

MNombre
total

Tallle max
(cm)

Echelle de comparaison
Région PACA
Légende

13.05

6347

24

30

100

61

IV.A. Masse d’eau FRDC09B

La masse d’eau FRDCO9b comprend deux sites RECOR : Port de Nice a -30m (2013
et 2016) et Pointe Bacon échantillonné a -30 métres (2010, 2013 et 2014} et 4-36m

(2013 et 2016).
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Port de Nice (masse d’eau FRDC09b)

Le site RECOR Port de Nice, présent dans la masse d'eau FRDCO%b, a été
échantillonné sur une station en 2013 et 2016 située a -30 métres sur un tombant de
coralligéne trés envasé. Le pourcentage de recouvrement de la vase identifiée sur
les quadrats s’éleve a 48,59%. Les espéces encrolitantes dominent et forment un
coralligéne peu stratifié. En 2013 on notait la présence de plusieurs lignes de péche
/cordes abandonnées sur ce site.

Figure 61: Port de Nice (2013). [1] Vue d’ensemble du tombant de coralligéne ; [2] Piquet
permanent mis en place pour les prochains suivis ; [3] Lignes de péche abandonnées.

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que lespourcentages de vivant sont peu élevés (44,22% en 2013, 40,63%
en 2016) comparés aux autres stations de PACAL’envasement est trés fort sur les
deux années (44,11% en 2013 et 48,59% en 2016) et largement au-dessus de la
moyenne régionale.

Les cavités présentent un pourcentage de recouvrement supérieur a la moyenne
régionale (5,52% en 2013 et 10,68% en 2016) ;l'anfractuosité est moyenne en
comparaison avec les autres sites de PACA. C’est un coralligéne de typo 2 a -
30 métres.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est moyen
en 2013 (54,3%) et plus fort en 2016 (78,38%) comparativement & la moyenne
régionale.

Le taux de nécroses [relevées pour les algues rouges encro(itantes, les gorgones
et les bryozoaires érigés) est faible (entre 0,05% et 0,16%). Les débris
d'organismes sont aussi trés faibles sur le site (0,05% les deux années).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsissp.,

Womersleyella setacea, Codium bursa, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. En 2013, Uindicateur de perturbation est faible & -30 métres (3,53%)

alors qu’en 2016 il est moyen (15,26%)] lié aux algues filamenteuses.

Le CAl [Coralligenous Assemblages Index) permet d'évaluer U'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires.La valeur du CAl, faible (0,38 en 2013 et 0,42
en 2016), indique un état écologique moyen du site en 2013 et 2016.

Figure 62 : Port de Nice (2016). [1,2] Algues rouges encroitantes et éponges Crambe crambe ;
[3,4] Algues vertes dressées Halimeda tuna et plusieurs Cerianthus sp.; [5] Gorgones isolées
Leptogorgia sarmentosa ; [6] Présence de Coris julis sur le tombant.

b
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Tableau 13: Pourcentages de recouvrement sur le site Port de Nice avec comparaison Région PACA PACA
cAnianal
Région PACA PACA Masse d'eau FRDC09: FRDCO0Sb
Masse d'eau FRDC09b FRDCO0%b ——— Portde Portde Eetislo s comipar son
Portde Portde Echelle de comparaison Nice Nice Regiron BALK
Nom site ) i Réagion PACA Légende
Nice Nice Sgal Profondeur o o
Légende (m)
Profondeur 10 20
(m) Année 2013 2016
Année 2013 2016 1.45 3.13
Shannon 2.16 0=0 |
12.23 88.8
237
% de vivant : 00 |
54.85 % de 0 7.14
bryozoaires - - —
% de non B I (=0 LY encrodtants 1.95
visit 45.15 % de 0 65.57
Mesophyllum 27.8 30.51 f= 00
% i | () Ba e sp. 2241
d'envasement 5739 % de 2492
E e Lithophyllum (o
I ’ sp.
% de débris (e P
0.99 % de 48.94
5 —— Peyssonnelia L —
% de cavités —f— (] — Sp- erigees
5.96 % de 65.71
o p— Peyssonnelia e s —
Taux de - ’ sp. 14.27
nécrose '0 - encrodtantes
5 7.21
Indrltcant:et:ir de 0 49.79 % d'Axinella sp.
perturbation e e S
(%) 6.72
0.17 0.8 % d'éponges 24
CAl —(] | — massives
0.46
; 59.54
% 4.25 90.03 % d'éponges
bioconstucteurs o (r encroltantes
principaux 52.88
0.56 0.84
0.83
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Région PACA PACA La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
Masse d'eau FRDCO9b FRDCOSbH site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.
] Port de Port de Echelle de comparaison
L Nice Nice Région PACA
Légende
Profondeur 30 30
(m)
Année 2013 2016

% 3.49
d'échinodermes

37.55
% de gorgones
% de Corallium i
rubrum
% d'algues 0 34.52
filamenteuses

5.96
% de Cliona sp.
e 1517
Cystoseira sp.
% de 47.74
Womersleyella
setacea
% de Caulerpa i
taxifolia
% de Caulerpa o3t
cylindracea
% de Filograna =
sp.
Figure 63 : Vue globale de dessus du site reconstitué en 3D par photogrammeétrie en 2016. Les
zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).
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Figure 64 : Site Port de Nice reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2016. Sur 'image du
bas on peut voir le capteur de température mis en place sur le site (réseau CALOR).

Quadrats photographiques 2016

Parmi le vivant ce sont les algues qui dominent & -30 métres (30,16%) avec des
algues rouges encro(tantes (23,54%), des algues rouges érigées (6,09%) et des
algues brunes (0,42%). Les algues rouges sont représentées par les corallinacées
avec Mesophyllum alternans (12,40%) et par les peyssonneliacées avec
Peyssonneliasp. (7,19%) principalement de type érigé.

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 65 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Port de Nice (-30 métres) (2016).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 métres
les bryozoaires encrolitants (4,64%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les éponges (2,71%) qui sont assez peu diversifiées. Elles sont
représentées parCrambe crambe(1,35%), des espéces encrolitantes non identifiées
(0,83%), et Spirastrella cunctatrix(0,16%).

On trouve ensuite les hydrozoaires (2,29%) puis les bryozoaires érigés (0,42%), les
vers sédentaires (0,21%) et les ascidies (0,10%).

La démographie des espéces érigées n'est pas étudiée sur ce site car elles sont
quasiment absentes (présence de quelques gorgones orange Leptogorgia
sarmentosaisolées).
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Figure 66 : Quadrats photographiques au Port de Nice & - 30 m (2016).

Quadrats photographiques 2013

Sur la station a -30 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1805 points (115 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans U'ordre : les algues principalement, puis
les éponges, les bryozoaires encro(tants, et les bryozoaires érigés.

Figure 67 : Port de Nice (2013). [1,2] Algues rouges encroltantes et éponges Crambe crambe ;
[3] Algues vertes dressées Halimeda tuna et plusieurs Codium bursa sur le haut du tombant;
[4,5] Gorgones isolées Leptogorgia sarmentosa ; [6] Un comatule Antedon mediterranea.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -30 métres (36,62%) avec des
algues brunes (13,52%], et des algues rouges encro(tantes (22,66%). Elles sont
représentées par les corallinacées avec Mesophyllum sp. (13,07%) et par les
peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (9,36%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 meétres

les éponges (4,88%), représentées entres autres parCliona viridis (0,06%),
Dictyonella sp.(0,06%), Dysidea avara (0,17%], Spirastrella cunctatrix(0,06%] et par

e



RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

des espéces encro(itantes non identifiées (4,16%), sont les éléments les plus

importants de la faune devant les bryozoaires encro(tants (2,38%).

Les bryozoaires érigés (1,27%) sont constitués parCellaria sp. (0,06%), Crisia sp.

(0,39%), Myriapora truncata (0,44%), Pentapora fascialis (0,06%), Reteporella sp.

(0,11%), Valkeria tuberosa(0,11%).

On trouve ensuite les vers sédentaires (0,44%), les hydrozoaires (0,44%), les

crinoides (0,28%), les astéridés (0,22%), les actiniaires (0,11%), et les ascidies

(0,11%).

Figure 8 : Quadrats photographiques au Port de Nice a - 30 m (2013).
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Syntheése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Les bryozoaires encro(tants ont un pourcentage de recouvrement supérieur en 2016
qu’en 2013 et ce sont, apreés les algues, le second groupe dominant les quadrats. Le
pourcentage de recouvrement par lesPeyssonnelia sp. entre 2013 et 2016 est
identique par contre les Peyssonnelia érigées ont laissé la place aux espéces
encro(tantes. Les éponges, second groupe dominant en 2013 et troisiéme en 2016,
sont surtout formées parCrambe crambe. La strate moyenne du site est constituée
par les hydrozoaires et les bryozoaires érigés, et il n'y a pas de strate haute. Entre
2013 et 2016 on note le développement d'algues filamenteuses a -30 meétres.
L’envasement reste fort sur les deux années et la biodiversité moyenne selon les
indices de Simpson et Shannon.

N “ ﬁ!hg}';b q“ - | A 'g 4‘3.;4'.-"& 3

Pointe Bacon (masse d’eau FRDC09b)

Le site RECOR Pointe Bacon,
présent dans la masse d’eau
FRDCO09b, a été échantillonné
sur deux stations en 2013 et
2016 situées a - 30 metres et -
36 meétres. En 2010 la station a
-36 meétres a aussi été
échantillonnées. Ces stations
sont identifiables pour les
prochains suivis grace a un
piquet permanent [(photo ci-
contre).

Le site est formé par une succession de massifs. Le bas des tombants est recouvert
de sédiments. Le tombant prospecté s’étend entre 29 et 37 métres de fond, 'herbier
de posidonie est observé en placage sur roche jusqu'a -29 métres. Les blocs de

coralligene remontent donc dans U'herbier.

Figure 68 : Pointe Bacon (2016). [1] [2,3] Vue d’ensemble des différents massifs sur substrat
meuble ; La zone prospectée concerne un tombant s’étendant entre -29 et -37 métres de fond.

b
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Figure 69 : Pointe Bacon (2016). [1-3] Algues mucilagineuses recouvrant les gorgones jaunes
Eunicella cavolinii. [4-9] Massif coloré colonisé par des algues rouges calcaires, des éponges,
de nombreuses Parazoanthus axinellae, madréporaires etc. On peut voir que la biodiversité est
importante.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -30 métres et -36 métres
(2013 et 2016) et & -36 métres en 2010. En 2013 les quadrats photographiques ont
été orientés sur les zones de coralligéne alors qu'en 2010 ils étaient faits sur
l'ensemble de la paroi. Les quadrats photographiques de 2016 ont été positionnés
comme en 2013.

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant sont faibles a 36 metres en 2010 et 2013
(entre 25,04 et 39,11%) mais augmentent a cette méme profondeur en 2016 (57,6%).
Ils sont moyens a -30 meétres (53,33% en 2013 et 62,45% en 2016) comparés aux
autres stations de la région PACA.L’envasement est tres fort sur toutes les

N—
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stations en 2010 et 2013 et augmente avec la profondeur : 40,47% a -30 meétres et
48,79% a -36 metres en 2010 et 52,71% en 2013 a la méme profondeurEn 2016,
méme s’il reste plus élevé a -36 métres (33,65%) qu’a -30 métres (27,08%),
l'envasement est moyen.

Les cavités sont moyennement présentes sur le site. On en rencontre un peu plus a
-30 métres (4,27% en 2013 et 8,59% en 2016) qu’a -36 métres (3,8% en 2013 et 7,2%
en 2016). L’anfractuosité est globalement faible en comparaison avec les autres
sites de PACA.C est un coralligéne de typo 2 a -30 et -36 meétres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort sur les
deux stations de 2013 (70,51% a -30m et 71,5% a -36m) etrés fort sur les deux
stations de 2016 (82,82% & -30m et 81,37% a -36m) comparativement a la moyenne
régionale. Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encroitantes, les
gorgones et les bryozoaires érigés) est presque nul sur toutes les stationsLes
débris d’organismes sont trés faibles sur le site sur les trois stations (<0,42%).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges

et brunes. L'indicateur de perturbation est faible a -36 métres (0% en 2010, 0,8%

en 2013, 3,44% en 2016) etmoyen & -30 métres (4,69% en 2013 et 6,76% en 2016) :
toutes ces valeurs sont trés en dessous de la moyenne régionale. La présence
d'algues filamenteuses explique les valeurs non nulles de lindicateur de
perturbation.

Le CAl [Coralligenous Assemblages Index) permet d'évaluer U'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. La valeur du CAl diminue avec la profondeur en
2013 (0,53 a -30m et 0,47 a -36m en 2013 ; 0,56 a -30m et 0,55 & -36m en 2016Les
valeurs indiquent un état écologique moyen du site en 2013 et bon en 2016. En
2010, le CAI était trés faible (0,29) a cause d’un faible pourcentage de bryozoaires
encroltants et de bioconstructeurs principaux. Le CAl de 2010 indiquait un état
médiocre du site.
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Figure 70 : Pointe Bacon (2010). [1] Un cérianthe Cerianthus membranaceus ; [2] La clione
(Cliona sp) perfore le substrat ; on observe la compétition entre la clione et un bryozoaire
encrodtant (orange); [3,4] Le crabe Goneplax rhomboides; [5] La limace Hypselodoris tricolor;
[6] Une thuridille splendide (Thuridilla splendida).

Figure 71: Pointe Bacon (2013). [1,2] Des corbs Sciaena umbra ; [3] Un mérou brun
Epinephelus marginatus

Le site de la pointe Bacon abrite plusieurs espéces patrimoniales comme les grands
nacres Pinna nobilis (de grande taille], les corbs,Sciaena umbra, les mérous bruns
Epinephelus marginatus.

Tableau 14: Pourcentages de recouvrement sur le site Pointe Bacon avec comparaison
régionale.

Région PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO9b FRDCO09b FRDCO0%h FRDCOSb FRDCO9h
Nomste  Pointe  Pointe  Pointe  Pointe  Pointe Echelle de comparaison
Bacon Bacon Bacon Bacon  Bacon Région PACA
Légende
Profondeur S S0 = = s
(m)
Année 2010 2013 2013 2016 2016
12.23 88.8
% de vivant 53.33 57.6 I
54.85
1.2 8777
% de ",
b 7456 4687 424 I
4515
% 0 | 62.63
d'envasement i
0 13.28
% de debris i
0.99
0 2063
% de cavilés }
596
Taux de 0 N 2.78
nNecrose 0.39
Indicateur de 4] 49.79
perturbation {
(%) 672
0.17 0.8
cAl |
046
% 425 90.03
bioconstucteurs 4882 |
principatix 52.88
0.56 0.94
Simpson 0.88 }
0.83
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PACA

PACA FACA PACA PACA

Masse d'eau FRDCO09b FRDCO09b FRDC0% FRDCO% FRDCO0%9b

Echelle de comparaison

Pointe Pointe Pointe Pointe Pointe S
Bacon Bacon Bacon  Bacon Bacon Région PACA
Légende
36 30 36 30 36
2010 2013 2013 2016 2016
145 3.13
|
237
0 7.14
3.96 |
1.95
0 65.57
27.58 |
22.41
0 2422
32
0 48.94
'
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0 65.71
1
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1
L
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{
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Région PACA PACA PACA PACA PACA

Masse d'eau FRDCO09b FRDC09 FRDCO03h FRDCO03bh FRDCO9%
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236

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR




La modélisation en 3D sur site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 72 : Vue globale de dessus du site Pointe Bacon reconstitué en 3D par photogrammétrie
en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).

Figure 73 : Site Pointe Bacon reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2016.
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Figure 74: Site

Pointe Bacon
reconstitué en 3D
par

photogrammeétrie
en 2016.
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Quadrats photographiques 2016

Sur la premiére station (-30 métres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés
(dont le pourcentage de recouvrement est supérieur & 1%) sont dans l'ordre les
algues principalement, puis les bryozoaires encroltants, les éponges et les
zoanthaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -30 meétres (56,09%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (49,38%). Elles sont représentées
par les peyssonneliacées avec Peyssonneliasp. (33,81%) de type encrolitant P.
polymorphal) et par les corallinacées encroltantesMesophyllum alternans(13,28%)
et Lithophyllum incrustans (2,24%). On trouve aussi des algues brunes (6,20%)
essentiellement filamenteuses (3,70%) et des algues vertes (0,44%) formées
également par des espéces filamenteuses.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 métres
les bryozoaires encroltants (2,24%) représentés parSchizomavella mamillata
(0,26%) et des espéces non identifiées (1,98%), sont les éléments les plus importants
de la faune devant les éponges (1,61%) surtout encrodtantes. Elles sont constituées
par Crambe crambe (0,10%), Dictyonella sp. (0,05) et des espéces non identifiées
(1,25%). On trouve ensuite les hydrozoaires (1,20%), les zoanthaires constitués par
Parazoanthus axinellae(1,15%) et les bryozoaires érigés (0,16%)

Diagramme de répartiton des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 75 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats Figure 8 : Quadrats photographiques a Pointe Bacon a - 30 m (2016).
photographiques en % sur la station 1 de la Pointe Bacon (-30 métres) (2016).
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Sur la seconde station a -36 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces
sont calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les
algues, les bryozoaires encro{itants, les éponges et les hydrozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -36 métres (44,43%) avec
essentiellement les algues rouges (42,29%). Elles sont représentées par les
corallinacées avecMesophyllum alternans(15,89%] puisLithophyllumsp. (2,65%) et
par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (23,76%]) surtout de type encrodtant.
On trouve aussi des algues brunes (1,04%) et des algues vertes (0,83%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -36 meétres
les bryozoaires encrofitants (3,96%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les éponges (3,54%) représentées parCrambe crambe (0,26%),
Dictyonella sp. (0,16%), Axinella damicornis (0,10%), Cliona sp. (0,10%), Agelas
oroides (0,05%), et par des espéces encro(itantes, massives non identifiées (2,45%).

On trouve ensuite les zoanthaires (3,02%), constitués paParazoanthus axinellag
les hydrozoaires (1,15%), les scléractiniaires (0,63%), les vers sédentaires (0,42%),
les gorgones (0,16%], les ascidies (0,05%), les alcyonaires (0,05%).

Diagramme de repartition dos différents groupes du vivant identifés (% de iecouviement)
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Figure 76 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station 2 de la Pointe Bacon (-36 métres) (2016).
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Figure 8 : Quadrats photographiques a Pointe Bacona- 36 m
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Quadrats photographiques 2013

Sur la premiére station (-30 métres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1888 points (32 points ont été disposés sur le quadrat ou

une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans Uordre les algues principalement,
puis les zoanthaires, les bryozoaires encro(tants, et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -30 meétres (34,90%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (31,51%). Elles sont représentées
par les corallinacées avecMesophyllumsp. (8,21%) puisLithophyllumsp. (1,06%) et
par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (22,25%). On trouve aussi des algues
vertes (2,44%) formées par des algues vertes filamenteuses.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 métres
les zoanthaires (10,49%), constitués essentiellement parfParazoanthus axinellae,
sont les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires encro{itants
(6,36%).

Les éponges (1,22%) sont représentées parAxinella damicornis (0,11%], Cliona
viridis (0,16%], Spirastrella cunctatrix(0,16%) et par des espéces encroltantes non
identifiées (0,79%).

On trouve ensuite les bryozoaires érigés (0,48%), constitués pa€risia sp. (0,21%),
Reteporella sp. (0,11%), les scléractiniaires (0,37%), les vers sédentaires (0,16%),
les gorgones (0,16%) représentées parParamuricea clavata, et les ascidies (0,11%).

Sur la seconde station a -36 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces
sont calculés sur 1853 points (67 points ont été disposés sur le quadrat ou une
ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés sont les algues, les
bryozoaires encro(tants, les zoanthaires, et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -36 meétres (21,10%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (20,72%). Elles sont représentées
par les corallinacées avec Mesophyllum sp. (10,31%) puisLithophyllumsp. (0,22%) Figure 8 : Quadrats photographiques a Pointe Bacon a - 30 m (2013).
et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (10,20%).
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L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu'a -36 métres
les bryozoaires encrofitants (7,29%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les zoanthaires (6,37%), constitués essentiellement paParazoanthus
axinellae.

Les éponges (2,86%) sont représentées parAgelas oroides (0,05%), Axinella
damicornis (0,05%], Cliona viridis (0,05%), Crella pulvinar (0,27%), Oscarella sp.
(0,16%), Spirastrella cunctatrix (0,27%), Phorbas tenacior (0,05%), et par des
espéces encroltantes non identifiées (1,78%).

On trouve ensuite les bryozoaires érigés (1,08%], les gorgones (0,76%) représentées
par Eunicella cavolinii(0,49%) et Paramuricea clavata(0,27%), les scléractiniaires
(0,70%), les vers sédentaires (0,11%), les ascidies (0,16%), et les hydrozoaires
(0,05%).

Figure 8 : Quadrats photographiques

a Pointe Bacon a - 36 m (2013).
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Synthese de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -30 metres le massif de coralligéne échantillonné selon le protocole RECOR est
largement dominé par les algues de type encroltantes, puis les bryozoaires
(encrolitants) et les éponges également encro(itantes. Entre les suivis on observe
des espeéces faunistiques et floristiques similaires et une méme stratification du
coralligéne. La strate basse est formée par les algues rougesMesophyllum sp. de
type encro(itant et Peyssonnelia sp. de type encro(itant (dominantes). La strate
moyenne est constituée par les zoanthairesParazoanthus axinellaeet la strate
haute par les hydrozoaires. La station échantillonnée a -36 métres montre une
méme stratification du coralligéne sauf pour la strate haute formée par quelques
gorgones jaunes Eunicella cavolinii Les différences majeures concernent le
pourcentage de recouvrement par les algues rouges avec, entre 30 et 36 métres de
fond, une augmentation du recouvrement parMesophyllum sp.et une diminution de
celui des Peyssonnelia sp. de type encroltant et érigé, et une augmentation
également avec la profondeur du pourcentage de recouvrement par les éponges
encroQtantes et aussi massives. A -36 métres les algues filamenteuses sont moins
observées qu’'a -30 métres.

En 2016, le site était moins envasé sur les deux stations que lors du précédent suivi
de 2013, les pourcentages de recouvrement par le vivant étaient plus élevés, les
bioconstructeurs principaux étaient plus nombreux tandis qu’on notait une baisse
du recouvrement par les bryozoaires encro(tants. Entre 2010 et 2016 le pourcentage
de recouvrement par les gorgones a diminué sur la station a 36 métres.
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Démographie des espéces érigées 2016

Sur le site de la Pointe Bacon la démographie des espéces érigées a été étudiée en
2016 a -34 metres, en 2013 et en 2010 a la méme profondeur.

Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavoliniisont en trés mauvais état en
2016 & -34 métres : seulement 1,61% des individus [n=1) sont indemnes de toutes
marques de nécrose, 1,61% (n=1) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont
le taux est inférieur & 10% et 96,77% des gorgones (n=60) présentent des taux de
nécroses supérieurs a 10% dont 46 individus morts (74,19%).

Les nécroses sont majoritairement anciennes (98,36%) et diffuses (100%).
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Figure 77 : Distributions des taux de nécrose des gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
de la pointe Bacon a -34 m (2016).
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.Figure 78 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Pointe
Bacon & -34 m (2016)

Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavoliniisont de petite et moyenne taille
(nt=26).

Comparaison de la démographie des espéces érigées avec

les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2010 et 2013 a la méme profondeur qu’en
2016 (-34m) sur le site Pointe Bacon, nous pouvons donc comparer les données

(figures et tableaux suivants).

Entre 2010 et 2016 on n’'observe une détérioration de l'état des gorgones jaunes
Eunicella cavolinii Les nécroses observées sont surtout anciennes et diffuses.
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Figure 79 : Comparaison des données de nécroses entre 2010 et 2016 pour les gorgones jaunes

Eunicella cavolinii sur le site Pointe Bacon a -34 m.
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Tableau 15 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site En 2013 et 2016 les gorgones jaunesEunicella cavoliniide taille moyenne (10-50 cm)
Pointe Bacon. représentent plus de 70% des individus tandis que les petits individus (<10 cm),
Provence Provence Provence dominants en 2010 (76%), sont moins nombreux. La taille maximale relevée pour
i Alpes Alpes TOVence  alpes cette espéce est de 25 cm en 2010 et 2013, 20 cm en 2016.
égion Alpes Cote
Cote Cote HAhir Cote
dAzur  dAzur dAzur
Masse d'eau FRDC0%% FRDC0OSh FRDCO0%h FRDCOSb Echelle de comparaison
G Pointe  Pointe Pointe Pointe  Région Provence_Alpes_Cote_dAzur
bacon  bacon bacon bacon Légende 100%
Profondeur 34 34 34 34 90%
Année 2010 2013 2013 2016 = 80%
= = - = £
Espéce Eumc?lﬁi Eunlm_all_a_i Paramuricea Eumcfrllil = 70% 44—
cavolinii  cavolinii clavata cavolinii g
<o 60% +—
100 K]
% nécrose:0 485 { B 50% T— 2010
73.02 ‘T
= 3 40% 1— : 2013
% @ 309 4—
nécrose:1-10% ; 2016
20% +— —
W 39.4 10% 4— —
nécrose:11-50%
0% T : )
e 375 petits moyens grands
nécrose:51-89% Classe de taille
% 742
nécrose:-100% ) Figure 80 : Comparaison des données de structures en taille entre 2010 et 2016 pour les
gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Pointe Bacon a -35 métres.
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Tableau 16 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Pointe Bacon.

Provence Provence Provence

T Alpes Alpes Alpes
Region  sote  Cote = Cote
dAzur dAzur dAzur
Masse  opcosh FRDC09b FRDCO9b
d'eau
site Pointe Pointe Pointe
bacon bacon bacon
Profondeur 34 34 34
Année 2010 2013 2016
= Eunicella Eunicella Eunicella
Espece

cavolinii cavolinii cavolinii

~ .
- .

B
-

nb_petit

% petits

Nombre
total

Taille max

(cm)

Echelle de comparaison
Région Provence_Alpes_Cote_dAzur
Légende

40
o |
13.2
100
—_ *I-
64.73
0 24
()
4.12
0 100
e}
16.54
0 30
-H_ —
3.82
0 100
#[_ e
18.73
1 61
fm=0 0
21.13
5 125
—() |
60.67

IV.A. Masse d’eau FRDCO9%A

La masse d’eau FRDCO9A comprend un site RECOR : Raventurier échantillonné en

2010, 2013 et 2016 & -55 métres et en 2010 & -44 et -65 métres.
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Raventurier (masse d’eau FRDC09%a)

A UEst du Cap d’Antibes, dans la masse d’eau FRDC09a, s’étend un vaste plateau
avec présence de nombreuses gorgones jaunesEunicella verrucosa et rouges
Paramuricea clavata Le sec du Raventurier est formé d’affleurements rocheux
isolés. Le site RECOR est a été échantillonné sur une station a -55 métres en 2010,
2013 et en 2016. Cette station est identifiable grace a un piquet permanent.

L’échantillonnage des stations a -55 métres (2010, 2013 et 2016) et & -44 métres et
-65 métres (2010) s’est déroulé le long d’'un tombant profond, qui est en fait une
cassure du plateau précédent, entre -40 et -85 métres. Ce coralligéne de paroi est
notamment caractérisé par la présence du madréporairddendrophyllia cornigera.

Figure 81 : Raventurier (2016). [1] Piquet permanent mis en place pour les prochains suivis
[2,3]; Vue d’ensemble du site.

Le site est soumis a une
pression de  péche
amateur et loisir. De
nombreuses traces de
filets sont présentes.

Figure 82: Présence de
nombreux filets sur le site
Raventurier (2016).
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Figure 83 : Présence de nombreux filets sur le site Raventurier (2016).

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -44m (2010), -54m
(2010), -55m (2013, 2016) et -65 métres (2010). La station la plus profonde avait été
échantillonnée sur un coralligéne de paroi alors que les stations a -44 et -55 métres
étaient sur des massifs.

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques [tableaux ci-dessus)
montre queles pourcentages de vivant sont globalement moyens sur 'ensemble
des stations (44,01% a -44m, 45,18% a -54m en 2010, 52,29% a -55m en 2013 et
50,05% en 2016, 48,38% a -65m%) comparés aux autres stations de PACA.
L’envasement augmente avec la profondeur : il est peu élevé a -44m (17,54%),
moyen a -54m (28,95%) et -55m (28,07% en 2013 et 25,68% en 2016) et au-dessus
de la moyenne régionale a -65m (35,8%).

L'anfractuosité est globalement trés faible en comparaison avec les autres sites de
PACA sur lesannées 2010 et 2013. C’est un coralligéne de typo 2. Par contre en 2016
les cavités étaient plus nombreuses (proches de la moyenne régionale).Le
coralligéne inventorié est de typologie 3 a -44 et -55 meétres. C'est un
coralligéne de typologie 2 plus en profondeur. Le pourcentage de recouvrement
par les bioconstructeurs principaux est moyen sur les stations & -44m (40,22%)
et -55m (49,8% en 2013 et 67,85% en 2016), faible a -54m (33,41%) et trés faible a -
65m (10,02%) comparativement a la moyenne régionale.

Le taux de nécroses est nul sur toutes les stations (relevées pour les algues
rouges encro(itantes, les gorgones et les bryozoaires érigés). Les débris
d’organismes diminuent avec la profondeur : ils sont trés faibles sur trois stations
(0,49% a -54m, 0,83% a -55m en 2013 et 1,3% en 2016, 0,43% a -65m%) et moyens a
-44m (44,01%). Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des
pourcentages de recouvrement de Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia,
Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, Codium bursa, et des algues
filamenteuses vertes, rouges et brunesL’indicateur de perturbation est faible sur
toutes les stations (entre 0 et 2,19%).

e
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Sur les trois stations échantillonnées en 2010, la valeur du CAIl diminuait avec la
profondeur (0,43 & -44m, 0,40 & -54m et 0,34 4 -65m). En 2013 et 2016, & -55 métres,
le CAIl était un peu plus élevé (respectivement 0,5 et 0,48)Toutes ces valeurs
indiquent un état écologique moyen du site les trois années.

Les valeurs des indices de Simpson (entre 0,87 et 0,89) et de Shannon (entre 2,53 et
2,56) sont quasiment identiques sur toutes les stations en 2010 et 2013 et montrent
que la diversité est similaire et homogeéne sur le site. Par contre en 2016 ces deux
indices étaient un peu moins élevés sur la station.

Figre 84 : [1,2] Raventurier, -55 métres (2016] ; [3] Dendrophyllia cornigera (2013).

Figure 85: [1]

Corail noir
(Antipathes
subpinata)
(2010) ; [2]
Aplysina

cavernicolaetP.
clavata a -55m
(2016).

N—
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Tableau 17: Pourcentages de recouvrement sur le site Raventurier avec comparaison régionale

Région
Masse d'eau
Nom site
Profondeur
(m)

Année

% de vivant

% de non
vivant

%
d'envasement

% de débris

% de cavités

Taux de
nécrose
Indicateur de

perturbation
(%)

%
principaux

Simpson

bicconstucteurs

PACA PACA PACA PACA PACA

FRDC09a FRDC09a FRDC09a FRDC0%  FRDC09a

Echelle de comparaison

Raventurier Raventurier Raventurier Raventurier Raventurier

Région PACA
Lagande
44 54 65 55 55
2010 2010 2010 2013 2016
12.23
44.01 45.18 48.38 52.29 50.05 |
54.85
1.2
55.99 54,82 5162 47.71 49.95 I
4515
0
2895 358 28.07 25.68 |
27.39
0
1
0.99
0
5.96
0
0.39
0
1
T
6.72
047
0.5 0.48 |
0.46
425
4022 49.8 |
52.88
0.56
087 078 :

0.83

888

87.77

62.63

13.28

20.63

276

4979

0.8

0.94
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Région
Masse d'eau
Nom site
Profondeur
(m)

Année

Shannon

% de
bryozoaires
encrodtants
% de
Mesophylium
sp.

% de
Lithophylium
sp.

% de
Peyssonnelia
sp. érigées
% de
Peyssonnelia
sp.
encrolitantes

% d'Axinella sp.

% d'éponges
massives

% d'éponges
encrodtantes

%
d'échinodermes

PACA PACA PACA PACA PACA

FRDC09a FRDC09a FRDC09a FRDC0% FRDCO09%a

Raventurier Raventurier Raventurier Raventurier Raventurier

44 54 65 55 55

2010

2010 2010 2013 2016

Echelle de comparaison

Région PACA
Lagende
1.45 3.13
[
2.37
0 7.14
1.85
0 65.57
4 .
2241
0 24,22
|
3.2
0 48.94
712
0 65.71
! "
14.27
0 7.21
I
T
0.81
0 32.8
4.42
0 59.54
8.93
0 3.49
0.7

Région PACA PACA PACA PACA PACA

Massed'eau FRDC09%a FRDC09a FRDC09a FRDC0%  FRDCO0%

Nom site Raventurier Raventurier Raventurier Raventurier Raventurier

Profondeur
(m)

Année

44 54 65 55 55

2010 2010 2010 2013 2016

21.33

% de gorgones

% de Corallium
rubrum

% d'algues
filamenteuses

% de Cliona sp.
% de
Cystoseira sp.
% de
Womersleyella
setacea

% de Caulerpa
taxifolia

% de Caulerpa
cylindracea

% de Filograna
sp.

Echelle de comparaison
Région PACA
Lagende

37.55

315

5.96

1517

47.74

0.08

6.37

2.36
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 86 :Vue globale de dessus du
site Raventurier reconstitué en 3D
par photogrammétrie en 2016. Les
zones en bleu sont des zones sans
information (hors modéle 3DJ.
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Figure 87 : Vues détaillées du site Raventurier reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2016.

Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -55 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%]) sont les algues, les éponges, les
gorgones, et les bryozoaires encrodtants.
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Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -55 métres (33,44%) avec
essentiellement les algues rouges (32,29%). Elles sont représentées par les
corallinacées encroltantes avec Mesophyllum alternans (19,79%) puis quelques
Lithophyllumsp. (0,57%) et parles peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (10%)
de type encrodtant. On trouve aussi quelques algues vertes (0,42%) et algues
brunes (0,73%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 meétres
les éponges (6,51%) sont principalement desespéces encrodtantes ; Elles sont
représentées par Axinella damicornis (0,21%), Crambe crambe (0,21%), Crambe
tailliezi (0,16%), Dendroxea lenis (0,16%), Hemimycale columella (0,05%),
Pleraplysilla spinifera (0,10%), Hexadella racovitzai (1,15%) et par des espéces
encrodtantes non identifiées (3,96%). Viennent ensuite les gorgones (6,04%) formées
par les gorgones rougesParamuricea clavata(5,63%) et quelques gorgones jaunes
Eunicella cavolinii(0,42%).

Les bryozoaires encroltants couvrent 2,30% de la surface des quadrats
photographiques et les bryozoaires érigés 0,68%. Ils sont constitués par
Schizomavella mamillata, Myriapora truncata (0,42%), Turbicellepora avicularis
(0,10%). On trouve ensuite les cérianthaires (0,16%), les astéridés (0,16%), les
échinodermes (0,10%), les hydrozoaires (0,10%) et les vers sédentaires (0,10%).

Diagramme de répariition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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= Ascidies
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Hydrozoaires
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Figure 88 :
Diagramme de distribution des différents groupes sur les quadrats photographiques en % sur
le site du Raventurier (-55 métres) (2016).

Figure 89 : Quadrats
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station a -55 metres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1759 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%]) sont les algues, les éponges, les
gorgones, les bryozoaires encro(tants, les bryozoaires érigés, et les ascidies.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -55 meétres (25,98%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (22,97%). Elles sont représentées
par les corallinacées avecMesophyllumsp. (13,9%) puis quelquesLithophyllumsp.
(0,26%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (6,88%). On trouve aussi
quelques algues vertes (0,8%) et algues brunes (1,59%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 meétres
les éponges (14,55%), représentées par Axinella damicornis (0,06%), Axinella
verrucosa (0,06%), Cliona viridis (0,06%), Crambe tailliezi (4,78%), Crella pulvinar
(0,28%), Dictyonellasp. (0,23%),Hemimycale columella(0,11%), Hexadella racovitzai
(1,82%), Spirastrella cunctatrix (0,74%) et par des espéces encrodtantes non
identifiées (5,46%), sont les éléments les plus importants de la faune devant les
gorgones (7,39%) représentées parParamuricea clavatal(7,33%).

Les bryozoaires encroltants couvrent 4,83% de la surface des quadrats
photographiques et les bryozoaires érigés 1,99%. Ils sont constitués pa€risia sp.
(0,57%), Myriapora truncata (0,57%), Pentapora fascialis (0,06%), Reteporella sp.
(0,51%), Turbicellepora avicularis(0,06%], Smittina cervicornis (0,06%).

On trouve ensuite les ascidies (1,76%) avecDidemnum sp. (0,23%) Rhopalaea
neapolitana (0,74%]), Pycnoclavella sp. (0,4%) et Halocynthia papillosal(0,11%), les
vers sédentaires (0,11%), les hydrozoaires (0,11%), les échinodermes (0,11%) et les
cérianthaires (0,06%).
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Figure 90 : Quadrats photographiques au Raventurier a - 55 m (2013).
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Quadrats photographiques 2010

Sur la station a -44 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1590 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les algues,
les gorgones, les éponges, les bryozoaires, et les hydrozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -44 métres (22,67%) avec des
algues brunes (3,1%), des algues vertes (2,35%), des algues rouges érigées (1,92%)
et des algues rouges encrodtantes (15,3%). Parmi elles il y aMesophyllum sp.
(11,2%), Peyssonnelia sp (3,8%] et Lithophyllum sp.(0,11%).

Ce site se caractérise par la présence de gorgones (9,40%), représentées par les
gorgones rouges Paramuricea clavata (largement majoritaires) et les gorgones
jaunes Eunicella cavolinii Les éponges (3,10%) sont également bien représentées
par Aplysina cavernicola, Cliona viridis, Chondrosia reniformis, Axinella damicornis,
Dysidea avara, Agelas oroides, Spirastrella cunctatrix, Suberites domuncula,
Cacospongia scalaris.

Parmi les bryozoaires érigés (2,61%) on trouve les espécesMyriapora truncata,

Adeonella calveti, Turbicellepora avicularis, Reteporella sp et plusieurs especes

encrodtantes (2,66%). Des groupes plus minoritaires sont aussi présents avec les
ascidies (0,16%), les zoanthaires (0,1%), les échinodermes (0,05%), et les vers
sédentaires (0,05%). Parmi les zoanthaires notons la présence de lespéce
patrimoniale Savalia savaglia.

Figure 91 : Quadrats photographiques au Raventurier a - 44 m (2010).



RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Sur la station a -54 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1468 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les algues,
les éponges, les gorgones, les bryozoaires, et les hydrozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -54 métres (19,55%) avec des
algues brunes (1,1%), des algues vertes (2,6%), des algues rouges érigées (0,48%])
et des algues rouges encroitantes (11,6%). Parmi elles il y aMesophyllum sp.
(9,59%) et Peyssonnelia sp.(1,99%).

A -54 meétres, le Raventurier se caractérise toujours par une forte présence des
gorgones (4,6%), et notamment les gorgones pourpresParamuricea clavata mais
ce sont les éponges qui dominent le site (10,67%). On observe les espéce€rambe
tailliezi, Aplysina cavernicola, Spirastrella cunctatrix, Hexadella racovitzai, Dysidea
avara, Agelas oroides, Axinella damicornis, Axinella verrucosa, Crambe crambe.

On trouve des bryozoaires (3,55%) majoritairement sous leur forme encrodtante
(2,96%), des hydrozoaires (1,70%), des ascidies (0,38%) avec l'espéce Halocynthia
papillosa (0,27%]), des scléractiniaires (0,16%), des zoanthaires (0,16%], des vers
sédentaires (0,10%], et des échinodermes (0,10%).

Figure 92 : Quadrats photographiques au Raventurier a - 54 m (2010).
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Sur la station a -65 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1581 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les
éponges, les bryozoaires, les hydrozoaires, les gorgones, et les ascidies.

A cette profondeur les éponges sont les éléments les plus importants puisqu’elles
couvrent une surface trés grande de 24,70%. Deux espéces, caractéristiques de
I'habitat de la roche du large, dépassent les 5% de recouvrement Crambe tailliezi
et Aplysina cavernicola On distingue aussi Dysidea avara, Spirastrella cunctatrix,
Axinella damicornis, Petrosia ficiformis, Hexadella racovitzai, Myxilla incrustans,
Agelas oroides, Hemimycale columella, Phorbas fictitius, Axinella vaceleti, Haliclona
cratera, Phorbas tenacior, Cacospongia scalaris, Cliona celata, Cliona viridiet des
éponges encroltantes non identifiées.

Un autre groupe bien présent sur ce site est celui des hydrozoaires (3,67%). Les
bryozoaires (4,58%) sont également nombreux devant les gorgones (1,76% de
recouvrement par Paramuricea clavatd et les ascidies (1,59%), principalement
représentées parPycnoclavella sp, les vers sédentaires (0,85%) dontFilograna sp,
les zoanthaires (0,21%), les scléractiniaires (0,16%), et les échinodermes (0,10%).

Figure 93 : Raventurier profond (2010).
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Synthese de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -44 métres en 2010, les algues rougesMesophyllum sp. (de type encrodtant)
forment la strate basse du coralligéne, les éponges cavernicolesAplysina
cavernicola constituent la strate moyenne et la strate haute est formée par les
gorgones rouges [Paramuricea clavata.

A -55 métres en 2010, 2013 et 2016, le site est plus complexe qu’a -44 métres et
toujours dominé par les algues. On observe les mémes espéces faunistiques et
floristiques ainsi qu'une stratification identique du coralligéne. Le site présente une
strate basse formée par lesPeyssonnelia sp(de type encro(tant] et lesMesophyllum
sp. [de type encroitant, espéce dominante), une strate moyenne constituée par les
bryozoaires érigés, et une strate haute formée par les gorgones principalement les
gorgones rouges [Paramuricea clavatal.

A -65 meétres, les éponges sont les éléments les plus importants et les espéces
dominantes sont Crambe tailliezi et Aplysina cavernicolg espéces caractéristiques
de U'habitat de la roche du large. Les hydrozoaires forment la strate moyenne tandis
que les gorgones sont toujours les espéces dominantes de la strate haute. A cette
profondeur, Uhabitat s’apparente a celui de la roche du large et non aux récifs
coralligénes, les algues bio constructrices n'étant quasiment plus présentes.
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Démographie des espéces érigées 2016

Sur le site du Raventurier la démographie des espéces érigées a été étudiée en 2013
et 2016 a la profondeur moyenne de - 56 métres et en 2010 a -40 meétres.

En 2016, les gorgones jaunesEunicella cavolinii (densité de 1,3 ind./m?} sont
présentes a -56 metres. Peu d'individus sont présents dans le quadrat de 2m?, seuls
trois individus dont deux petits et un de taille moyenne. La taille maximale relevée
est 20 cm.
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Figure 95 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site du
Raventurier a -56 m (2016).

” Figure 96 :
Distributions des
taux de nécrose des
gorgones jaunes sur
le site du Raventurier
0 a-56 m(2016).
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Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en bon état a -56 métres :
70% des individus (n=7) sont indemnes de toutes marques de nécrose, un individu a
un taux de nécrose supérieur a 50% et deux individus sont totalement nécrosés. Les
nécroses observées sont anciennes (100%)] et localisées (100%).

Les gorgones rouges Paramuricea clavata (densité élevée de 14,1 ind./m?] sont
présentes a -56 meétres. L'étude de la structure en taille des gorgones rouges
montre la présence de colonies de toute taille, de juvéniles (<5cm) jusqu’a 75 cm
(nombre total d’individus = 31).

Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont en excellent état a -56
métres : 96,23% des individus (n=102) sont indemnes de toutes marques de nécrose,
0,94% [n=1) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur 3
10% et 2,83% des gorgones (n=3) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%.
Les nécroses sont soitanciennes (50%) ou récente (50%) et exclusivement localisées
(100%).
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Figure 97 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site du
Raventurier & -56 m (2016).
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Figure 98 : Distributions des taux de nécrose Paramuricea clavata sur le site du Raventurier a
-56 m (2016).

Figure 99 : Gorgones rouges Paramuricea clavata a -56 métres au Raventurier (2016).
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Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 a la méme profondeur qu'en 2016 (-56
m), nous pouvons donc comparer les données [figures et tableaux suivants). En 2010,
la démographie des espéces érigées a été réalisée a -40m.
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En 2016 (nb total = 106) la proportion de gorgones rouges Paramuricea clavata
nécrosées est similaire a celle de 2016 [nb total = 170). La plupart des nécroses
observées étaient localisées en 2013 (63%) alors qu’elles le sont toutes en 2016
(100%). Elles sont, pour les deux années, moitié récentes et moitié anciennes. En
2010 a -40m les gorgones rouges Paramuricea clavata présentaient plus de
nécroses mais naturelles (<10%) qu’en 2013 et 2016.

Tableau 18 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site
Raventurier.

Ragion PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO%9a FRDCO%9a FRDCO%9a FRDCD%a FRDCD%a FROC0%9a
Site fer Raventuri Echelle de comparaison
Profondeur 40 40 56 56 56 56 RAGIUIEAR
Légende
Année 2010 2010 2013 2013 2016 2016
Espace Eunicella Paramuricea F i Paramuricea
i cavolinii clavata cavolinii clavata cavolinii clavata
i 0 100
% nécrose:0 45 89 8 96 +
73.45
% a ¥ 100
T
nécrose:1-10% 1455
5 Q | 35
sorose:11-50% ;
necrose: o
% a 38
écrose:51-99% :
s 47
% 0) 74
: T
necrose: 100% 238
1] 100
% NEcroses "
anciennes 5757
a 100
Y e
et © :
: 18.01
100
% Necroses # |
i 1
diffuses 34.89
% nécroses o | 100
localiseé
ocallsées -
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Figure 101 : Comparaison des données de structures en taille entre 2010 et 2016 pour les
gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site Raventurier a -56 meétres.

En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne
(10-50 cm) diminue légérement de 8% tandis que celles des grands individus
(>50cm) augmente du méme ordre (8%) par rapport a 2013. La taille maximale
relevée pour cette espéce est de 75 cm en 2016, 65 cm en 2013.
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Tableau 19 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Raventurier.

Région PACA PACA
Mazae FRDC09a  FRDC09a
d'eau

Site Raventurier Raventurier

Profondeur 40 40
Année 2010 2010

Eunicella Paramuricea Paramuricea

S
¥ cavolinil clavata

nb_mayen

PACA PACA PACA

FRDCO%a FRDCDS9a FRDCOD%a

Raventurier Raventurier Raventurier

56 56 56
2013 2016 2016

Eunicella Paramuricea

clavata cavolinii clavata

17 17

Echelle de comparaison
Région PACA
Légende
40
} =
13.05
100
6347
24
i .
4.08
100
18.36
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}
3.67
100
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[V.A. Masse d’eau FRDCO8E

La masse d'eau FRDCO08e comprend trois sites RECOR: La Seiche St Pierre
échantillonné a -30m (2013, 2016}, -37m (2016) et -40m (2016, 2013 et 2010), Rade
Cannes & -33m (2010) et -40m (2013, 2016) et Pointe Dragon a -63 et -70m
(uniquement en 2010) (Holonet al., 2010).
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Seiche St-Pierre (masse d’eau FRDCO08e)

En 2013 et 2016, le site RECOR de la Seiche St Pierre, présent dans la masse d’eau
FRDCO8e, a été échantillonné sur deux stations situées a -30 métres et -40 métres
de profondeur. Une station a -37 meétres a été ajoutée en 2016. La station a -40m a
aussi été échantillonnée en 2010. Elle se situe sur le bas du massif prés d’une grotte.
Ce massif est formé par deux imposantes parois. La station a -30 metres est
localisée sur la paroi Sud. En 2013, un piquet permanent a été posé afin réaliser les
mémes stations les années suivantes.

Figure 102 : [1,2] Site de la Seiche St Pierre (2010) ; [3,4) Site de la Seiche St Pierre (2016). [1]
Piquet permanent mis en place pour les prochains suivis ; [2] Présence de gorgones jaunes
Eunicella cavolinii.

Ce site est fréquenté par les plongeurs. La présence d’engins de péche a été
observée lors des trois années de suivis. L'analyse comparative des 30 quadrats
photographiques (tableaux ci-dessus) montre que lepourcentages de vivant sont
globalement forts et plus importants dans la partie supérieure du massif
(68,59% a -30m en 2013; 65,31% & -30m en 2016 et 64,95% a -37m en 2016)
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comparés aux autres stations de PACA. A -40m les pourcentages de vivant sont
moyens (50,05% e, 2013, 53,54% en 2016).

L’envasement augmente avec la profondeur : il est assez faible a -30m (15,31%
en 2013, 23,13/% en 2016)moyen a -37m (27,3% en 2016) et au-dessus de la
moyenne régionale a -40m (26,41% en 2010, 32,92% en 2013, 34,22% en 2016)
comparé aux autres stations de la région.

La valeur de l'anfractuosité est au-dessus de la moyenne régionale sur toutes

les stations et plus importante a -30m (11,61% en 2013, 10,7% en 2016) qu’aux
stations situées a 37 et -40m.C’est un coralligéne de typologie 4 a -30 métres, et

de typologie 5 a -40 meétres avec la formation de grottes de taille métrique.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort a
-30m, -37m et -40 meétres (il varie entre 70% et 80% selon les stations)
comparativement a la moyenne régionale.Le taux de nécroses était plus faible en
2013 que sur les trois stations échantillonnées en 2016. Les débris d’organismes
sont faibles sur ce site.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation en 2013 sur les stations a -30m (4,86%] et -
40m (1,77%) est inférieur a la valeur moyenne régionaleEn 2010 et en 2016 la
valeur de cet indicateur est plus forte (12,39% a -40m en 2010, 14,59% & -30m en
2016 et 19,81% a -37m en 2016) car présence de l'espéce invasiveNomersleyella
setacea en 2010 et d'algues filamenteuses en 2016 mais tout en restant une valeur
globalement peu élevée par rapport a toutes les stations de PACA.

La valeur élevée de lindice de Simpson indiqueune forte diversité sur 'ensemble
des stations. Le CAIl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer l'état
écologique d'une station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le
pourcentage de recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage
de recouvrement par les bryozoaires.La valeur du CAl indique un état écologique
moyen sur les stations en 2016 mais proche de bon (0,53 a -30 et -37m, 0,54 a -
40m). En 2010 & -40m (0,6) et en 2013 & -30m (0,64), L'état écologique du site était
bon.
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Figure 103 : Site de la Seiche St Pierre. [1, 2, 3] vue du site a -40 métres (2010] ; [4-
7] Site en 2016 : Présence de corallinacées, de gorgones jaunes et de corail rouge.
On peut observer aussi les engins de péche et les individus nécrosés de gorgones
jaunes.

Tableau 20: Pourcentages de recouvrement sur le site Seiche St Pierre avec comparaison
régionale

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDC08e FRDCO08e FRDCOBe FRDCOBe FRDCOBe FRDCOSe
La La La La La La Echelle de comparaison
Nom site Seiche  Seiche  Seiche  Seiche Seiche  Seiche Région PACA
St Pierre St Pierre St Pierre St Pierre St Pierre St Pierre Légende
Profondeur 40 20 40 20 a7 40
(m)
Année 2010 2013 2013 2016 2016 2016
1223 888
% de vivant 50.05 53.54 I
54 .85
9% de non 1.2 | BT.7T
vivant 45145
1] B2.63
Z{"envasemenl s |
2739
0 1328
Y% de débris |
0.99
0 2063
% de cavités |
5.86
Taux de g i 279
T
nécrose 0.3
Indicateur de 0 4879
perturbation +
(%) 6.72
017 0.8
CAl |
0.46
Yo 425 90.03
bioconstucteurs |
principaux 52.88
0.56 0.94
Simpson |
0.83
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Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCOBe FRDCOBe FRDCOBe FRDCOBe FRDCO8e FRDCOBe

La La La La La La
Nom site Seiche Seiche Seiche Seiche Saiche Seiche
StPierre  StPierre StPierre StPierre St Pierre St Pierre

Echelle de comparaison
Région PACA
Légende

Profondeur
(m)
Année 2010 2013 2013 2016 2016 2016

40 30 40 30 37 40

145
Shannon : 228 |
237
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bryozoaires
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Mesophyllum
sp.
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Lithophyllum
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Peyssonnelia
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(=]
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Sp.
encrolitantes

% d'Axinella sp.
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- O

0.61

313

T4

65.57

24.22

48.94
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.21

328

59.54

349
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315

92

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCOBe FRDCD8e FRDCOBe FRDCOBe FRDCO8e FRDCOSe

La La La La La La
Nom site Seiche Seiche Seiche Seiche Seiche Seiche
StPierre StPierre StPiere StPierre StPierre St Pierre

Echelle de comparaison
Région PACA
Légende

Profondeur
(m)
Année 2010 2013 2013 2016 2016 2016

40 30 40 30 37 40

% d'algues
filamenteuses

14.59 19.81

5.96

% de Cliona sp.

% de 15.17

Cystoseira sp.

% de
Womersleyella
selacea

47.74

0.08
% de Caulerpa

taxifolia

6.37
% de Caulerpa

cylindracea

% de Filograna 2‘35_‘

sp.
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 104 : Vue globale de dessus du site Seiche St Pierre reconstitué en 3D par
photogrammétrie en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle
3D}
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Figure 105
en 2016.

: Vues détaillées du site Seiche St Pierre reconstitué en 3D par photogrammeétrie
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Quadrats photographiques 2016

Sur la premiére station (-30 meétres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés
(dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans Uordre : les
algues principalement, puis les bryozoaires encroltants, les éponges, les
hydrozoaires les bryozoaires érigés et les vers sédentaires.

Parmi le vivant ce sont doncles algues qui dominent largement a -30 meétres
(59,01%) avec essentiellement les algues rouges (43,33%). Elles sont représentées
par les corallinacées avec Mesophyllum alternans(10%), Lithophyllumsp. (2,81%)
et par les peyssonneliacées (30,26%) majoritairement de type encroitantH. rosa-
marina et P. polymorpha; 20%). Les algues brunes représentent 9,95% de la surface
des quadrats. On trouve aussi des algues rouges érigées (5,16%) avec entre autres
des algues filamenteuses (0,52%),Chrysymeniaventricosa (0,05%) et des espéces
non identifiées (4,58%). On note également la présence de quelques algues vertes
(0,57%) dont Palmophyllum crassum(0,31%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 métres
les gorgones représentent 2,24% de la surface des quadrats avec les gorgones
jaunes Eunicella cavolinii(1,82%) et gorgones rougesParamuricea clavata(0,31%).
Notons la présence de corail rougeCorallium rubrum(0,10%) a cette profondeur.

On trouve ensuite les bryozoaires encro(tants (1,82%) puis les éponges (0,83%), les
hydrozoaires (0,83%), les bryozoaires érigés (0,31%)] et les vers sédentaires (0,10%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant kentifés (% de recouviemant)
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Sur la station a -40 meétres, les groupes du vivant les plus représentés sont les
algues, les éponges, les bryozoaires encroltants, les gorgones et les bryozoaires
érigés.

Parmi le vivant ce sont doncles algues qui dominent & -40 métres (37,50%) avec
essentiellement les algues rouges (36,61%) représentées par les corallinacées avec
Mesophyllum alternans (10,26%), Lithophyllum sp. (2,60%) et par les
peyssonneliacées (23,65%) majoritairement de type encro(tantH. rosa-marina et
P. polymorpha; 20,1%).

A -40 meétres les éponges (6,41%) sont surtout de type encrolitant et
représentées par Axinella damicornis (0,63%), Oscarella sp. (0,42%), Crambe
crambe (0,10%), Cliona sp. (0,05%], Dictyonellasp. (0,05%), Hemimycale columella
(0,05%), et par des espéces encrolitantes non identifiées (4,27%). Elles sont les
éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires encro(tants (3,80%)
et les gorgones (3,07%) formées par les gorgones rougesParamuricea clavata
(1,67%), les gorgones jaunesEunicella cavolinii(0,83%). Présence de corail rouge
Corallium rubrum 0,57%).

Les bryozoaires érigés (1,30%) sont formés parAdeonella calveti(0,47%), Myriapora
truncata (0,31%), Turbicellepora avicularis (0,31%). On trouve ensuite les
scléractiniaires (0,26%), les ascidies (0,26%) et les astéridés (0,05%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 108 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site de la Seiche St Pierre (-40 métres) (2016).

Figure 109 : Quadrats photographiques au Seiche St Pierre a - 40 m (2016).



RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Sur la station a -37 métres, les groupes du vivant les plus représentés sont les
algues, les hydrozoaires, les bryozoaires encro(tants, les éponges.

Parmi le vivant ce sont doncles algues qui dominent & -37 métres (57,97%) avec

essentiellement les algues rouges (43,96%) représentées par les corallinacées avec
Mesophyllum alternans (9,38%), Lithophyllum sp. [(4,95%] et par les

peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. %), surtout de type encro(tant

(22,45%). On note aussi la présence d’algues brunes (11,56%) essentiellement
filamenteuses, des algues vertes (1,67%) majoritairement filamenteuses et
quelques algues rouges érigées (0,78%).

Les hydrozoaires couvrent a -37 meétres 3,07% de la surface des quadrats
photographiques. Les bryozoaires encroltants (2,19%) sont représentés par
Schizomavella mamillata(0,47%) et des espéces non identifiées (1,72%).

On trouve aussi des éponges (1,35%) de type érigé et encroltant, formées entre
autres par Axinella damicornis (0,21%), Crambe crambe (0,05%), Dictyonella sp.
(0,05%).

Les autres groupes du vivant sont les bryozoaires érigés (0,10%), des foraminiféres
(0,10%), des gorgones (0,10%) et des vers sédentaires (0,05%).

Diagrammie de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 110 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site de la Seiche St Pierre (-37 métres) (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la premiére station (-30 meétres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1830 points (86 points ont été disposés sur le quadrat ou
une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre : les algues principalement,
puis les bryozoaires encroltants et les gorgones, les éponges et les bryozoaires
érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -30 métres
(62,10%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (51,58%). Elles sont
représentées par les corallinacées avec principalementMesophyllum sp. (15,43%],
Lithophyllumsp. (2,4%) et par les peyssonneliacées avedPeyssonnelia sp. (33,75%).
Les algues brunes représentent 9,21% de la surface des quadrats. On trouve aussi
des algues vertes (1,20%) formées essentiellement par des algues filamenteuses
(0,71%), quelques Codium bursa(0,11%) et Palmophyllum crassum(0,27%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 meétres
les gorgones et les bryozoaires encrodtants représentent 3,49%. Les gorgones sont
représentées par Eunicella cavolinii (3,27%). Notons la présence de corail rouge
Corallium rubrum(0,22%) a cette profondeur.

Les éponges (1,04%) sont représentées paiCliona viridis(0,11%) et par des espéces
encro(itantes non identifiées (0,87%). On trouve ensuite les bryozoaires érigés
(0,98%), les vers sédentaires (0,49%), et les scléractiniaires (0,11%).

Figure 112 : Quadrats photographiques au Seiche St Pierre a - 30 m (2013).
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Sur la seconde station a -40 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces
sont calculés sur 1805 points (115 points ont été disposés sur le quadrat ou une
ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés sont les algues, les
éponges, les bryozoaires encrodtants, les gorgones et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -40 meétres (42,38%) avec
essentiellement les algues rouges encrolitantes (39,5%) représentées par les
corallinacées avec Mesophyllum sp. (16,34%), Lithophyllum sp. (2,99%) et par les
peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (20,11%).

A -40 meétres les éponges (4,49%) sont représentées parAxinella damicornis

(0,28%), Cliona viridis (0,336%), Dictyonella sp. (0,11%), Hemimycale columella

(0,06%), Phorbas tenacior(0,22%), et par des espéces encroltantes non identifiées
(3,27%). Elles sont les éléments les plus importants de la faune devant les
bryozoaires encroltants (2,71%) et les gorgones (1,83%) formées parEunicella

cavolinii (1,27%), Corallium rubrum 0,28%), et Paramuricea clavata(0,28%).

Les bryozoaires érigés (1,22%) sont formés parAdeonella calveti(0,17%), Crisia sp.
(0,44%), Myriapora truncata (0,33%), Turbicellepora avicularis(0,22%).

On trouve ensuite les scléractiniaires (0,11%) et les zoanthaires (0,50%) représentés
par Parazoanthus axinellae

Figure 113 : Quadrats photographiques au Seiche St Pierre a - 40 m (2013).
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Quadrats photographiques 2010

Sur la station du site de la Seiche St Pierre de 2010 a -40 métres, les pourcentages
de recouvrement des espéces sont calculés sur 1501 points (418 points ont été
disposés sur le quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
algues, les gorgones, les bryozoaires, les hydrozoaires, et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -40 métres (23,98%). Les
algues rouges encro(tantes sont dominantes et sont représentées patithophyllum
sp. (3,60%]), Mesophyllum sp. B,19%], et Peyssonnelia sp. (10,46%).

Les gorgones (6,46%), constituées par Eunicella cavolinii (5,33%) et Paramuricea
clavata (0,53%), sont les éléments majoritaires de la faune devant les bryozoaires
(5,06%) formés notamment par Adeonella calveti (0,53%), Myriapora truncata
(1,13%), Reteporella sp. (0,47%], et Turbicellepora avicularis(0,07%).

Les hydrozoaires couvrent a -40 meétres 4,33% de la surface des quadrats
photographiques. Les éponges (3,06%) sont constituées par Agelas oroides (0,27%),
Aplysina cavernicola (0,13%), Axinella damicornis (0,40%), Cliona viridis (0,27%),
Crambe tailliezi (0,13%), Dysidea avara (0,07%), Myxilla incrustans (0,60%), Petrosia
ficiformis (013%), Spirastrella cunctatrix(0,87%), Phorbastenacior (0,07%).

Les autres groupes identifiés sont les scléractiniaires (0,80%), les échinodermes
(0,07%) et les ascidies (0,07%).

Figure 114 : Quadrats photographiques au Seiche St Pierre a - 40 m (2010).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -30m, les algues rouges dominent largement le site et forment la strate basse du
coralligéne. On trouve majoritairement desPeyssonnelia sp. de type encroltant,
puis les Peyssonnelia sp de type érigé, les Mesophyllum sp. et Lithophyllumsp. de
type encrodtant. La strate haute est formée par les gorgones jaunesHunicella
cavoliniil. Les éponges sont peu présentes a cette profondeur. Entre 2013 et 2016 on
ne note pas de différence majeure sur le site hormis la présence importante
d’algues filamenteuses en 2016.

La station & -37 métres en 2016 montre aussi une dominance par les algues (espéces
et pourcentages de recouvrement similaires par rapport a -30m mais une légére
diminution du recouvrement par lesPeyssonnelia sp de type érigé au profit des
espéces encro(tantes). Tout comme a -30 métres, les algues filamenteuses en 2016
sur cette station sont trés développées. La strate moyenne est formée par les
hydrozoaires a cette profondeur tandis qu’aucune gorgone n’a été observée.

A -40 meétres en 2010, 2013 et 2016, le site héberge plus d'éponges que sur les
stations moins profondes en particulier d’éponges de type encrodtant dont des
Cliona sp. Les algues restent cependant le groupe du vivant qui domine avec les
Peyssonnelia sp de type érigé mais surtout encroftant et lesMesophyllum sp. plus
développés qu’a -30 metres. Les bryozoaires érigés constituent la strate moyenne
et la strate haute est toujours formée par les gorgones rouge$’aramuricea clavata
et les gorgones jaunesEunicella cavolinii.

Démographie des espéces érigées 2016

Sur le site de la Seiche St Pierre les gorgones rouges et les gorgones jaunes sont
présentes sur l'ensemble du massif de coralligéene.

Les gorgones jaunes sont situées dans la partie inférieure du massif, entre 38 et 40
meétres de fond, tandis que les rouges deviennent dominantes dans la partie
supérieure.

La démographie des espéces érigées a été étudiée en 2016 a la profondeur moyenne
de -35 meétres. Les gorgones jaunesEunicella cavoliniiont une densité de 1,87
ind./m2 et les gorgones rougesParamuriceaclavatade 16,53 ind./m?2.

Figure 115 : La Seiche St Pierre (2013). [1] Quadrat de 2m?2 servant a l'étude de la structure en
taille ; [2] Gorgones jaunes Eunicella cavolinii ; [3] Gorgones rouges Paramuricea clavata.

Figure 116 : La Seiche St Pierre (2016). [1] Gorgones jaunes Eunicella cavolinii ; [2] Gorgones
nécrosées.
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Figure 117 : Structure démographique des gorgones rouges (a) et distributions des taux de
nécrose (b) sur le site de la Seiche St Pierre a -35 m (2016).

L'étude de la structure en taille a -36 métres des gorgones rougesParamuricea
clavatamontre la présence de colonies de toute taille, de juvéniles <5cm a 95 cm de
hauteur (nombre total d’individus = 37) : 59% sont de taille moyenne, 22% de taille
grande et 19% de taille petite.

Les colonies de gorgones rougesParamuriceaclavatasont état moyen : 59,68% des
individus (n=74) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 11,29% (n=14) ont des
nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 36% des
gorgones (n=36) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. A noter la
présence de 3 individus morts. Les nécroses sont exclusivement anciennes (100%)
et diffuses (66,67%).

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunes montre la présence de colonies
de petite et moyenne taille, jusqu’a 25 cm (nombre total d'individus = é).

Les colonies de gorgones jaunes sont en excellent état : 78,57% des individus (n=11)
sont indemnes de toutes marques de nécrose, 7,14% (n=1) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 14,29% des gorgones
(n=2) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses sont
anciennes (100%), diffuses (51%) et localisées (49%).
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b) Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

8

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 & la méme profondeur qu’en 2016 (-
35m), nous pouvons donc comparer les données [figures et tableaux suivants). En
2010, la structure en taille a été aussi étudiée a -35 metres tandis que l'étude des
nécroses a été réalisée a -40m.
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Figure 118 : Structure démographique des gorgones jaunes (a) et distributions des taux de
nécrose (b) sur le site de la Seiche St Pierre a -35 m (2016).
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Figure 119 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour a) les gorgones
rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site de la Seiche
St Pierre a -35 metres.
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En 2016 la proportion de gorgones nécrosées non naturelles (>10% de nécroses)
augmente par rapport a 2013 pour les deux espéces. Toutes les nécroses observées
sont anciennes. En 2010 les gorgones rouges Paramuricea clavata étaient plus
nécrosées qu'en 2013 et 2016 tandis que les gorgones jaunes Eunicella cavolinii
étaient en meilleur état. Cependant l'étude des nécroses ayant été faite a -40m en
2010 nous ne pouvons comparer ces données.

Tableau 21 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site de
la Seiche St Pierre.
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Figure 120 : Comparaison des données de structures en taille entre 2010 et 2016 pour a) les
gorgones rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
de la Seiche St Pierre a -35 métres.

En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne

(10-50 cm) augmente de 15% tandis que celles des petits individus (<10cm) diminue
du méme ordre (15%) par rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette
espece est de 95 cm en 2016, 105 cm en 2013 65 cm en 2010. En 2010 nous avons
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observé plus d’'individus de taille moyenne et grande par rapport aux années
suivantes mais pas de petits individus.

La méme tendance est observée pour les gorgones jaunedunicella cavoliniientre
2016 et 2013 avec une diminution de pourcentages d'individus de petite taille et une
augmentation de ceux de taille moyenne. En 2010 nous avons observé des individus
de taille moyenne.

Tableau 22 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site de la Seiche St
Pierre.

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
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Rade Cannes [masse d’eau FRDCO08e)

Le site RECOR Rade de Cannes, présent dans la masse d’eau FRDC08e, a été
échantillonné sur deux stations coralligéne. La premiére a été faite a -33 métres en
2010 sur le bas d'une paroi et la seconde a -40 meétres en 2013 et 2016 sur un petit
massif en contrebas de cette paroi.

Figure 121 : Rade de Cannes (2013).

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques [tableaux ci-dessus)
montre que lespourcentages de vivant sont moyens (52,01% a -33 métres, 47,19%
en 2013 et 49,27% en 2016 a -40 métres) comparés aux autres stations de PACA.

L’envasement augmente avec la profondeur : il est fort & -40 métres (34,95% en
2013, 38,7% en 2016) et moyen & -33 métres (20,81%).Les cavités sont plus
présentes en profondeur qu'en haut de la paroi. A -33 metres l'anfractuosité est
nulle. L’anfractuosité est moyenne a -40 métres (9,84% en 2013, 10% en 2016) en
comparaison avec les autres sites de PACA.C’est un coralligéne de typologie 3 a
-40m et de typologie 2 a -33 meétres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort
voire trés fort a -40 métres (67,66% en 2013, 81,92% en 2016) et moyen a -33
métres (52,67%) comparativement a la moyenne régionale.

Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encro(tantes, les gorgones et
les bryozoaires érigés) est trés nul a -33 métres et proche de la moyenne régionale
a -40 métres (0,26% en 2013, 0,47% en 2016). Les débris d’organismes sont faibles
sur le site.
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Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation est moyen a -33 métres (6,58%) et faible a -
40 métres mais légérement supérieur en 2016 (0,99% en 2013, 2,01 en 2016). A -33
metres, la présence d'algues filamenteuses conjuguée a la présence d€aulerpa
cylindracea et Womersleyella setacea explique une valeur de lindicateur de
perturbation plus importante qu’a -40 métres ol ces éléments sont peu présents
(quelques algues filamenteuses). Notons cependant la présence a -40 métres de
Filograna sp. et Cliona sp.qui ne sont quasiment pas présentes a -33 métres.

D’aprés les indices de Simpson et Shannonja biodiversité est forte a -40 meétres
et moyenne a -30 métres en comparaison avec les autres sites de la région.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index) permet d’évaluer l'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. La valeur du CAl est presque la méme aux deux
profondeurs (0,46 en 2010 ; 0,46 en 2013 et 0,44 en 2016)Elle indique un état
écologique moyen du site en 2016, 2013 et 2010.

Tableau 23: Pourcentages de recouvrement sur le site Rade de Cannes avec comparaison
régionale

Régiun PACA PACA PACA
Masse d'eau  FRDCOD8e FRDCOBe FRDCO8e
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Nom site Région PACA
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{m)
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 122 :Vues détaillées du site
Rade de Cannes reconstitué en 3D

par photogrammeétrie en 2016. Les
zones en bleu sont des zones sans

information (hors modéle 3D).

Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -40 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans U'ordre les algues, puis
les éponges, les bryozoaires encro(tants, les bryozoaires érigés et les gorgones.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -40 métres (41,30%) avec
essentiellement les algues rouges (38,75%). Elles sont représentées par les
corallinacées de type encro(tant avec Mesophyllum alternans (15,26%) et
Lithophyllumsp. (2,04%) [L. incrustans est dominant) etpar les peyssonneliacées
de type érigé (10,21%) et encrodtant (10,99%) [P. rosa-marina, P. polymorphd. On
trouve aussi des algues brunes (1,25%) et quelques algues vertes (0,25%) formées
par des algues vertes filamenteuses.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu'a la
profondeur de -40 métres les éponges (4,95%), principalement de type
encro(tant et constituées par Cliona viridis (0,63%), Dendroxea lenis (0,31%),
Dictyonella sp. (0,21%), Agelas oroides (0,05%), Axinella damicornis (0,05%),
Hemimycale columella (0,05%) et des espéces non identifiées (3,49%), sont les
éléments les plus importants de la faune. On trouve ensuite les bryozoaires
encro(tants (0,99%), les gorgones (0,42%) représentées par les gorgones rouges
Paramuricea clavata (0,42%), les scléractiniaires (0,63%) représentés par
Leptopsammia pruvoti (0,63%) et les bryozoaires érigés (0,52%) constitués par
Adeonella calveti(0,05%), Crisia sp. (0,10%), Reteporellasp. (0,16%), Turbicellepora
avicularis(0,16%). On note la présence de quelques ascidies (0,10%) aveRhopalaea
neapolitana. o a0 dos
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Figure 124 : Quadrats photographiques a la Rade de Cannes a - 40 m (2016)

Quadrats photographiques 2013

Sur la station a -40 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1799 points (121 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans U'ordre les algues, puis les éponges, les
bryozoaires encro(tants, les gorgones et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -40 métres (38,19%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (31,30%). Elles sont représentées
par les corallinacées avec Mesophyllum sp. (14,29%) puisLithophyllumsp. (1,33%)
et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (15,51%).

On trouve aussi des algues vertes (1,45%) formées par des algues vertes
filamenteuses, Flabellia petiolata, Halimeda tuna, Palmophyllum crassum et des
algues brunes (2,45%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 meétres
les éponges (4,95%), constituées parAcanthella acuta (0,06%), Agelas oroides
(0,11%), Axinella damicornis(0,06%), Cliona viridis (0,44%), Dictyonellasp. (0,11%),
Hemimycale columella (0,17%), Spirastrella cunctatrix (0,16%), Pleraplysilla
spinifera(0,11%), des éponges massives non identifiées (0,28%], et par des espéces
encroltantes non identifiées (3,0%), sont les éléments les plus importants de la
faune devant les bryozoaires encrodtants (2,45%).

On trouve ensuite les gorgones (1,83%) représentées parParamuricea clavata
(1,11%) et Eunicella cavolinii(0,72%), et les bryozoaires érigés (1,50%) constitués
par Adeonella calveti (0,28%), Crisia sp. (0,78%), Hornera frondiculata (0,06%)],
Myriapora truncata (0,11%), Reteporella sp. (0,11%), Turbicellepora avicularis
(0,22%).

Les autres groupes du vivant sont les ascidies (0,39%)], les scléractiniaires (0,22%],
les vers sédentaires (0,50%), et les actiniaires (0,06%).

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR



Quadrats photographiques 2010

Sur la station a -33 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1369 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les
algues, les éponges, les bryozoaires, les gorgones, et les hydrozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -33 métres (33,96%) avec des
algues vertes (4,23%), des algues brunes (5,08%), des algues rouges encrodtantes
(24,6%). Elles sont représentées par Peyssonnelia sp. (6,2%), Mesophyllum sp.
(15,1%) et Lithophyllumsp. (2,83%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -33 métres
les éponges (3,95%], représentées parigelas oroides, Aplysina cavernicolg Axinella
damicornis, Chondrosia reniformis Cliona viridis Dysidea avara, Hexadella
racovitzai, Oscarella lobularis, sont les éléments les plus importants de la faune
devant les bryozoaires (2,52%).

On trouve ensuite les gorgones (2,46%) représentées parEunicella cavolinii
(dominante) etParamuricea clavatg et les hydrozoaires (1,60%].

Les groupes plus minoritaires sont les scléractiniaires (0,48%), les ascidies (0,21%),
les vers sédentaires (0,16%), les zoanthaires (0,05%) et les échinodermes (0,05%).

Figure 125 : Quadrats photographiques a la Rade de Cannes & - 40 m (2013)
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Figure 126 : Quadrats photographiques a la Rade de Cannes a - 33 m (2010).

Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -40 meétres en 2013 et 2016, le coralligéene a une strate basse formée par les
Peyssonnelia sp.de type encro(tant et érigé, une strate moyenne formée par les
bryozoaires érigés et une strate haute constituée par les gorgones rouges
Paramuricea clavata

En 2010 a -33 meétres, ce sont les gorgones jaunesEunicella cavolinii qui sont
dominantes pour la strate haute et la strate basse est formée par les corallinacées.
Méme si les pourcentages de recouvrement par les algues rougedMesophyllum sp.
sont trés proches entre les trois suivis, les peyssonneliacées sont peu présentes a -
33 meétres. Le site a -33m héberge plus d’éponges qu’'a -40m avec les éponges
massives cavernicolesAplysina cavernicola

Démographie des especes érigées 2016

Sur le site de la Rade de Cannes la démographie des espéces érigées a été étudiée
en 2016 et en 2013 a la profondeur moyenne de - 39 metres.

Figure 127: Rade de Cannes (2013). Les gorgones rouges Paramuricea clavata sont
dominantes sur le site.
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Les gorgones jaunes Eunicella cavolinii (densité de 2,1 ind./m?) et les gorgones
rouges Paramuricea clavata(densité de 10,4 ind./m?) sont présentes a -39 métres.

L’étude de la structure en taille des gorgones jaunesEunicella cavoliniimontre la
présence de colonies de petite taille, de juvéniles jusqu’a 15 cm (n total = 9).
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Figure 128 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site de la rade de Cannes a -39 m (2016).

Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavoliniisont en état moyen a -39 métres
: 43,75% des individus [n=7) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 31,25%
(n=5) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur & 10% et
25% des individus présentent des nécroses dont le taux est supérieur a 10% (n=4).
On note la mortalité d'un individu. Les nécroses observées sont localisées ou
diffuses (50%) et majoritairement ancienne (56%).

A -39 métres l'étude de la structure en taille des gorgones rougedaramuricea
clavata montre la présence de colonies de toute taille, de juvéniles (<5 cm] jusqu’a
80 cm (nombre total d’individus = 21).
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Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont moyen état : 53,85% des
individus (n=42) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 14,10% [n=11) ont des
nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur @ 10% et 32,05% des
gorgones (n=25) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. On note la
mortalité de 5 individus (6,41%). Les nécroses sont majoritairement anciennes
(97%) et diffuses (68%).

Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 & la méme profondeur qu'en 2016 (-
39m], nous pouvons donc comparer les données (figures et tableaux suivants).
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Figure 130 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
rouges Paramuricea clavata sur le site Rade de Cannes a -39 métres.
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Figure 131: Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
jaunes Eunicella cavolinii sur le site Rade de Cannes a -39 métres.

En 2016 la proportion de gorgones nécrosées non naturelles (>10% de nécroses)
augmente par rapport a 2013 pour les deux espéces.
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Tableau 24 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site Rade 100%
de Cannes.
Région PACA PACA PACA PACA g
Masse d'eau FRDCOBe FRDCO8e FRDC08e FRDCO08e %
Site Cannes Cannes  Cannes  Cannes Echelle de comparaison E
Région PACA 5
Profondeur 39 39 39 39 Ukpssis 5 =2013
Année 2013 2013 2016 2016 & m 2016
Eeibte Paramuricea Eunicella Paramuricea Eunicella 3
e clavata  cavolinii  clavata  cavolinii &
' 100
% nécrose:0 !
73.45 petits moyens grands
100 Classe de taille
%
nécrose: 1-10%
100%
i 3 90%
_—
nécrose: 11-50% = B80%
=
5 70%
» s 8 oo
nécrose:51-99% ~
E e m 2013
% 74 S a0% A i
; ' o 2016
nécrose: 100% 5 30% +—
® 0% 1+
o nécr 100
;e 03€s : 10% -
anciennes B7.57 0% . T T
100 petits moyens grands
ol Classe de taille
récentes R -
5 100
% necroses T . . s .
diffuses Figure 132 : Comparaison des données de structures en taille entre 2013 et 2016 pour a) les
gorgones rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
1 s .
% TECIOSEs 0o Rade de Cannes a -39 metres.
localisées . . .
En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne
(10-50 cm) augmente de 20% tandis que celles des petits individus (<10 cm) diminue
(13%) par rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette espéce est de 80 cm
en 2016, 75 cm en 2013.

T




RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

La tendance inverse est observée pour les gorgones jaunestunicella cavoliniientre
2016 et 2013 avec une augmentation du pourcentage d’individus de petite taille et
une diminution (15%) de ceux de taille moyenne. La taille maximale relevée pour ’
cette espéce est de 20 cm en 2016, 15 cm en 2013. lVA Masse d eau FRDCOBd
Tableau 25 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Rade de Cannes. La masse d’eau FRDC08d comprend cinq sites RECOR : Large Cap Roux a -37m
s m— e ey — (2010, 2013 et 2016), Estérel & -55m et -65m en 2013 et 2016, Chrétienne & -50, -40
gen et -70m en 2010 (Holonet al., 2010), Banc de Vieilles & -50, -60 et -70m en 2010
3:::: FRDCO8e FRDCO8e FRDCO8S: FRDCOSe (Holonet al., 2010), et Agay a -30m et -40m (2010, 2013 et 2016).
. Echelle de comparaison
Site Cannes  Cannes  Cannes  Cannes Régmn::::; Nous présentons dans ce rapport les résultats pour les sites Large Cap Roux,
Profondeur 39 39 39 39 Légende Estérel et Agay.
Année 2013 2013 2016 2016
Espéce Eunicelia Paramuricea Eunicella Paramuricea
cavolinii  clavata  cavolinii  clavata
0 40
nb_moyen | y
13.05
0 100
% moyens — L)
63.47
0 24
nb_grand 1
4.05
0 100
9% grands {
18.36
0 30
nb_petit ——— P— :
3.67
0 100
% petits 42 {
18.22
Nombre 1 ! al
to 2076
Tallle max 3 | b
(om) 75
61.81
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Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Large Cap Roux (masse d’eau FRDC08d)

Le site RECOR Large Cap Roux, présent dans la masse d’eau FRDCO08d, a été
échantillonné a - 37 métres de profondeur en 2010, 2013 et 2016. Le massif de
coralligéne se situe dans une zone de réserve de péche et s’étend entre 32 et 38
métres de fond.

Figure 133 : Large Cap Roux (2013). Ce massif s’étend entre 32 et 38 métres de fond.

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que lespourcentages de vivant sont importants en 2013 (73,54%) et 2016
(70,99%), moyens en 2010 (55,51%) comparées aux autres stations de PACA.

L’envasement est faible sur le site. Les valeurs (22,21% en 2010, 13,54% en 2013,
19,75% en 2016)) sont en dessous de la moyenne régionale.

Le site présente des anfractuosités moyennes comparée aux autres stations de la
région.C’est un coralligéne de typologie 2.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est au-
dessus de la valeur régionale en 2013 (57,46%) et 2016 (73,66%).

Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encro(itantes, les gorgones et
les bryozoaires érigés) est faible les deux premiéres années de suivi (0% en 2010 et
0,52 en 2013)mais augmente en 2016 (1,15%). Les débris d’organismes qui sont
peu présents sur le site.

116

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Codium bursa, Womersleyella setacea et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation est au-dessus de la moyenne régionale
(16,87% en 2010, 19,69% en 2013, 18,78% en 2016). Il est lié a la présence d’algues
filamenteuses qui sont fortement présentes sur le site par rapport aux autres
stations de la région.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, et moyenne
sur le site a tendance faible.

Le CAl [Coralligenous Assemblages Index) permet d'évaluer U'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires.

La valeur du CAl en 2010 (0,45) est moyenne comparée aux autres stations de la
région, et plus forte en 2013 (0,65) et en 2016 (0,59).Le CAl indique un état
écologique moyen en 2010 et bon en 2013 et 2016 du site. Il s’explique par un
envasement plus faible en 2013 et plus de bioconstructeurs principaux.
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Tableau 26: Pourcentages de recouvrement sur le site Large Cap Roux avec comparaison

régionale
Région PACA PACA PACA
Massed'eau FRDCO08d FRDCO8d FRDCO8d
) Large Large Large Echelle de comparaison
Nom site Cap Cap Cap Région PACA
Roux Roux Roux Légende
il 37 37 37
{m)
Année 2010 2013 2016
1223 BB.8
% de vivant b Ll
54.85
R R 1.2 i B7.77
vivant 4515
% 0 o~ 62 ,Eﬂ.
d'envasement L 275
0 13.28
% de debris o] fr— — .
0.99
0 20,63
9%, de cavités m — 1
5.96
Taux de i | 0 —
0.39
Indicateur de 0 49.79
perturbation ﬂ —
(%) 6.72
017 038
CAl ol (o
0.48
% 425 90.03
bioconstucteurs ~ 46.81 — (]| e—
principaux 52.88
Simpson 0688 — T
0.83

Région FACA FACA PACA
Massed'eau FRDCO8d FRDCOBd FRDCO&d

) Large Large Large Echelle de comparaison
Nom site Cap Cap Cap Région PACA
Roux  Roux  Roux Légende
Profondeur
(m)
Année 2010 2013 2016

37 k74 7

Shannon
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encroatants
% de
Mesophyllum
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Lithophyilum
sp.
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Peyssonnelia
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Peyssonnelia
sp.
encroltantes
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Région FACA  PACA  PACA La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
hsts @ ein | TENCto ERDOueA| FrGT0Ga site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.
) Large Large Large Echelle de comparaison
Nom site Cap Cap Cap Région PACA
Roux Roux Roux Légende
Profondeur a7 a7 17
(m)
Année
" 3.49
d'echinodermes
3755
% de gorgones
% de Corallium i
rubrum
; 34.52
i v 1677 1969 1878 ! 000
filamentauses

t] 5.96
% de Cliona sp. i
D61

% de 2 84
Cystoseira sp. 058
% de 0 47.74
Womersleyella o
setacea 1.57
% de Caulerpa ? BLs
taxifolia 2
0
% de Caulerpa g il
cylindracea WD‘!
it Figure 134 : Vues détaillées du site Large Cap
o 0 Flograad o 236 Roux reconstitué en 3D par photogrammeétrie en
P =t 2016. Les zones en bleu sont des zones sans
i 0.2

information (hors modéle 3D).
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Cap Large Roux a -37 meétres, les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
algues principalement, puis les bryozoaires encro(tants, les bryozoaires érigés et
les éponges.

Parmi le vivant ce sont doncles algues qui dominent largement a -37 meétres
(67,19%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (49,90%). Les algues
rouges sont principalement représentées par les corallinacées encroltantes avec
Mesophyllum alternans(19,79%), Lithophyllumsp. (8,39%), et des peyssonneliacées
avec Peyssonnelia sp. (21,61%) de type encrotant (dominance deP. polymorphal.
On trouve aussi des algues vertes (15,78%) avec des algues vertes filamenteuses
(12,71%), Flabellia petiolata (2,14%) et Codium effusum (0,94%), puis quelques
algues brunes (0,78%) et algues rouges érigées (0,73%) ;

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu'a -37 métres
les bryozoaires encrofitants (1,98%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les bryozoaires érigés (0,47%], les éponges (0,45%), puis les gorgones
(0,36%) formées parEunicella cavolinii(0,31%]. On trouve aussi les vers sédentaires
(0,16%), les ascidies (0,10%), les astéridés (0,10%) et les scléractiniaires (0,05%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de mwmmenl}
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Figure 135 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % au Large Cap Roux (-37 métres) (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station du site Cap Large Roux a -37 metres, les pourcentages de
recouvrement des espéces sont calculés sur1848 points (72 points ont été disposés

sur le quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés
(dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues
principalement, puis les bryozoaires encrotants et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -37 métres
(69,37%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (47,40%), mais aussi
les algues vertes (19,48%) avec des algues vertes filamenteuses (14,45%), et les
espéces Codium effusum (1,03%) et Flabellia petiolata (4,0%). Les algues rouges

encro(tantes sont principalement représentées par les corallinacées avec
Mesophyllum sp. (17,10%), Lithophyllum sp. (5,79%), et des peyssonneliacées avec

Peyssonneliasp. (24,46%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -37 metres
les bryozoaires encro(tants (4,4%) sont les éléments les plus importants de la faune
devant les éponges (12,1%). Elles sont formées parAgelas oroides(0,11%), Aplysina
cavernicola (0,06%), Cliona viridis (0,11%), et par des espéces encroltantes non
identifiées (1,19%). On trouve les bryozoaires érigés (0,60%), les ascidies (0,27%), les
gorgones (0,16%] et les astéridés (0,11%).

Figure 137 : Quadrats photographiques au Large Cap Roux a - 37 m (2013)
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Quadrats photographiques 2010

Sur la station du site Large Cap Roux a -37 metres, les pourcentages de
recouvrement des espéces sont calculés sur1529 points. Les groupes du vivant les
plus représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
algues principalement, puis les gorgones, les éponges, les bryozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -37 meétres (47,42%) avec
essentiellement les algues rouges encro(tantes (25,70%), mais aussi les algues
vertes avec Codium bursa (0,78%]), Codium effusum (0,33%) et Flabellia petiolata
(1,96%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -37 meétres
les gorgones (7,98%) sont les éléments dominants avecParamuricea clavata. Les

éponges (4,51%) sont formées par Agelas oroides (0,07%), Aplysina cavernicola

(2,88%), Axinella damicornis (0,20%), Crambe crambe (0,33%), Phorbas tenacior
(0,78%).

On trouve ensuite les bryozoaires (3,27%), les hydrozoaires [(0,52%), les
échinodermes (0,07%), les ascidies (0,13%), les zoanthaires (0,13%), et les
scléractiniaires (0,07%).
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Figure 138 : Quadrats photographiques au Large Cap Roux a - 37 m (2010)
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Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -37m, les algues rouges dominent largement le site et forment la strate basse du
coralligéne. On trouve majoritairement des corallinacées avedMesophyllum sp. de
type encro(tant et Lithophyllum sp. (de type érigé et encroitant), et aussi des
Peyssonnelia sp de type encrodtant (fortement représentées en 2013 et 2016 mais
peuen 2010). En 2010 ; on observait une strate haute formée par les gorgones rouge
Paramuricea clavatamais sur les deux années suivantes il n’y a pas de gorgones (en
2013 et 2016, le piquet de positionnement du site a été retrouvé et donc les quadrats
ont été réalisés au méme endroit sur le massif].

Démographie des especes érigées 2016

Sur le site Large Cap Roux la démographie des espéces érigées a été étudiée a la
profondeur moyenne de -39 métres en 2016. Les gorgones jaune&unicellacavolinii

(densité de 0,40 ind./m?) et rougesParamuricea clavataldensité de 15,2 ind./m?) sont
présentes sur le site.

L’étude de la structure en taille des gorgones rougesParamuricea clavata montre
la présence de colonies de toute taille, de juvéniles & 70 cm (nombre total d'individus
= 46).

Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavata sont en état trés moyen :
seulement 37,72% des individus (n=43) sont indemnes de toutes marques de
nécrose, 19,3% (n=22) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est
inférieur a 10% et 42,99% des gorgones (n=49) présentent des taux de nécroses
supérieurs a 10% avec des mortalités de U'ordre de 16,67% (n=19). Les nécroses sont
exclusivement anciennes (100%) et essentiellement diffuses (60%).
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Figure 139 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Large Cap Roux a -39 m (2016).

Concernant les gorgones jaunes aucun individu n'a été vu dans le quadrat de 2 m?
pour l'étude de la structure en taille et seulement deux individus pour l'étude des
nécroses dont un seul avec des nécroses qui étaient anciennes et diffuses.
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Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Pour des raisons techniques la démographie des espéces érigées n’a pas été étudiée
en 2013. Les especes érigées ont été étudiées en 2010 a la méme profondeur qu’'en
2016 (-39m) pour l'étude des nécroses nous comparons donc les résultats. En
revanche ['étude de la structure en taille avait été faite en 2010 & -35m, les résultats
sont seulement intégrés aux tableaux de synthése.

Figure 140 : Les gorgones rouges Paramuricea clavata sur le massif du large du Cap Roux.

En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavata nécrosées non
naturelles (>10% de nécroses) augmente considérablement par rapport a 2010 avec
prées de 35% de gorgones rouges nécrosées. Alors que toutes les nécroses
observées en 2016 sont anciennes et diffuses, elles étaient plut6t récentes en 2010
(63%) et aussi diffuses (75%).

Concernant les gorgones jaunesEunicella cavoliniion note une stabilité de leur état
entre 2010 et 2016.
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Figure 141 : Comparaison des données de nécroses entre 2010 et 2016 pour a) les gorgones
rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Large Cap
Roux a -39 métres.
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Tableau 27 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site Tableau 28 : Comparaison de la distribution de la structure en taille des gorgones sur le site
Large Cap Roux. Large Cap Roux.
Provence | . .nce  Provence @rovence Provence Provence
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Estérel [masse d’eau FRDCO08d)

En 2016 et 2013, le site RECOR Estérel, présent dans la masse d’eau FRDC08d, a été
échantillonné a - 55 métres et -65 métres de profondeur. Les stations se localisent
sur un massif de coralligéne trés alvéolaire.

Figure 142 : Le site de U'Estérel (2013).

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre qu'en 2016les pourcentages du vivant sont moyens sur les deux stations
(52,6% a -55m et 53,96% a - 65m]) tandis qu’en 2013 on a une différence plus
marquée puisque sur la station a -55 meétres les pourcentages de vivant sont forts
(60,16%) comparés aux autres stations de PACA et & -5 métres ils sont en dessous
de la valeur moyenne régionale (42,81%).

En 2016 l'envasement est au-dessus de la moyenne régionale avec 32,76%

d’envasement & -55m et 31,71% a -65m. En 2013, l'envasement est faible & -65
meétres (24,53%) et fort a -65 métres (39,95%).
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L'anfractuosité est moyenne (entre 7,97% a -55 métres en 2013 et 10,16% a -65m
en 2016) comparée aux autres stations de la région. C'est uncoralligéne de
typologie 5 a -55 et -65 meétres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est trés
fort a -55 metres (78,1% en 2013, 83,66% en 2016) comparé aux autres stations de
larégion.A -65 métres il baisse fortement entre 2013 (61,19%) et 2016 (30,41%).

Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encro(tantes, les gorgones et
les bryozoaires érigés) est faible sur les stations a -65m et plus élevé a -55m. Les
débris d’organismes sont également faibles sur la station a -65m (0,05% en 2013 et
0,16% en 2016) par contreils augmentent a -65m entre 2013 (0,21%) et 2016
(1,15%). La biodiversité est moyenne a -65m d’aprés les indices de Simpson et
Shannon. Elle est plus faible a -55m sur les deux années de suivi.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Codium bursa,

Asparagopsis sp., Womersleyella setaceg et des algues filamenteuses vertes,
rouges et brunes. L'indicateur de perturbation est moyen a -55 metres en 2013
(6,67%), plus faible en 2016 & -55m (3,76%), et faible & -65 métres (2,43% en 2013,
0,58% en 2016).L’indicateur de perturbation diminue entre 2013 et 2016 sur les
deux stations. Il est lié a la présence d’algues filamenteuses.

Figure 143 : Estérel (2013). [1] Algues rouges encro(tantes ; [2] Gorgones jaunes Eunicella
cavolinii ; [3] Des éponges cavernicoles (Aplysina cavernicola).

Le CAIl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. La valeur du CAI (Coralligenous Assemblages
Index] est plus élevée & -55 métres (0,52 en 2013 ; 0,49 en 2016) qu’a-65 métres (0,41
en 2013, 0,38 en 2016) comparée aux autres stations de la régionll indique un état
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écologique moyen sur le site a -55 et -65m avec une diminution entre les 2013 et

2016 de la valeur du CAl aux deux profondeurs.

Tableau 29: Pourcentages de recouvrement sur le site Estérel avec comparaison régionale

Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Région PACA PACA PACA PACA
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Région FACA  PACA  PACA  PACA La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
Masse d'eau  FRDCOSd FRDCO0Sd FRDCO8d FRDCOS site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.
Echelle de comparaison
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Estérel a -55 métres (haut du massif] les pourcentages de
recouvrement des espéces sont calculés sur1919 points. Les groupes du vivant les
plus représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
algues, les éponges, les bryozoaires encrodtants.

Parmi le vivant ce sont doncles algues qui dominent trés largement a -55 meétres
(44,40%) avec essentiellement les algues rouges encro(tantes (42,31%), et aussi les
algues vertes (1,82%) avec des algues filamenteuses et quelques algues brunes
(0,26%). Les algues rouges encrol(itantes sont représentées parles corallinacées
de type encrodtant (dominantes sur la strate basse) : Mesophyllum alternans
(26,11%) et Lithophyllum sp. (1,15%; et par les peyssonneliacées de type
encro(tant (14,8%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 métres
les éponges (5,44%) sont autant des espéces encrolitantes que des espéces
massives. Elles sont formées par Aplysina cavernicola (1,20%) (les éponges
cavernicoles constituent alors la strate moyenne), Axinella damicornis (0,47%),
Axinellaverrucosa(0,47%), Dictyonella sp. (0,05%)et par des espéces encroltantes
non identifiées (3,02%), sont les éléments les plus importants de la faune devant les
bryozoaires encrodtants (1,62%). On trouve ensuite les bryozoaires érigés (0,31%),
les ascidies (0,21%), quelques gorgones jaunes Eunicella cavolinii qui forment la
strate haute (0,16%), les vers sédentaires (0,16%] et les échinodermes (0,10%).

Diagramme de répartition des différants groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 145 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats Figure 146 : Quadrats photographiques a U'Estérel a - 55 m (2016)
photographiques en % a UEstérel (-55 métres) (2016).
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Sur la station dusite Estérel & -65 métres (sur la paroi du massif], les pourcentages

de recouvrement des espéces sont calculés sur1875 points (45 points ont été

disposés sur le quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
éponges, les algues, les bryozoaires encro(tants et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivantce sont donc les éponges qui dominent a -65 métres (33,87%) avec
autant des espéeces encrolitantes que des espéces massives. Les éponges
cavernicoles Aplysina cavernicola (10,67%) forment la strate moyenne et sont
dominantes, mais on observe aussi les espécesOscarella sp. (2,56%], Crambe
tailliezi (1,28%), Axinella damicornis (1,17%), Spirastrella cunctatrix (1,17%),
Pleraplysilla spinifera(0,48%), Dictyonella sp. (0,37%), Axinella verrucosa (0,37%],
Axinellavaceleti(0,32%), Phorbas tenacior(0,27%), Haliclona sp. (0,11%)

On trouve ensuite les algues (15,57%) avec essentiellement les algues rouges
(15,20%) représentées par lescorallinacées de type encroltant avec Mesophyllum
alternans. (9,39%) et parPeyssonnelia sp. de type encrof{itant (5,81%). Ces algues
forment la strate basse du coralligene.

Les bryozoaires encroltants (1,55%) et les bryozoaires érigés (1,55%), constitués
par Reteporellasp. (1,33%) etMyriapora truncata(0,05%), sont les éléments les plus
importants de la faune devant les hydrozoaires (0,80%), les ascidies (0,80%) et les
gorgones (0,69%). On trouve ensuite les vers sédentaires (0,21%), les
scléractiniaires (0,05%) et les zoanthaires (0,11%). Présence de corail rouge.

de des groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 147
Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats photographiques
en % a UEstérel (-65 métres) (2016).
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Figure 148 : Quadrats photographiques a

o

U'Estérel a - 65 m (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station du site Estérel a -55 meétres (haut du massif] les pourcentages de
recouvrement des espéces sont calculés sur 1800 points (120 points ont été disposés
sur le quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés
(dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues, groupe
largement représenté sur ce site, puis les éponges et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a -55 métres
(54,22%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (49%), et aussi les
algues vertes (3,61%) avec des algues filamenteuses. Les algues rouges
encroltantes sont principalement représentées par les peyssonneliacées avec
Peyssonneliasp. (19,06%)] et par les corallinacées avedMesophyllumsp. (28,11%) et
Lithophyllumsp. (1,67%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 meétres
les éponges (6,44%), formées parAplysina cavernicola(0,06%), Axinella damicornis
(0,28%), Axinella verrucosa (0,22%), Cliona viridis (3,72%), Ircinia oros (0,06%),
Phorbas tenacior (0,28%), Spirastrella cunctatrix (0,83%) et par des espéces
encro(tantes non identifiées (0,72%), sont les éléments les plus importants de la
faune devant les bryozoaires érigés (1,03%). Ils sont constitués parCrisia sp.
(0,33%), Myriapora truncata(0,56%), Turbicellepora avicularis(0,11%),

On trouve ensuite les gorgones (0,83%), les bryozoaires encroitants (0,56%), les
ascidies (0,33%), les zoanthaires (0,17%), les vers sédentaires (0,11%), et les
astéridés (0,06%).

Figure 149 : Quadrats photographiques au site Estérel a - 55 m (2013)
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Sur la station du site Estérel & -65 métres (sur la paroi du massif], les pourcentages
de recouvrement des espéces sont calculés sur1809 points (111 points ont été
disposés sur le quadrat ou une ombre portéel). Les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
algues, les éponges, les bryozoaires encrodtants et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -65 meétres (27,81%) avec
essentiellement les algues rouges encroitantes (24,88%), et les algues brunes
(2,49%). Les algues rouges encrofitantes sont principalement représentées par les
peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (11,77%) et par les corallinacées avec
Mesophyllum sp. (12,66%] et quelquesLithophyllumsp. (0,44%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -65 métres
les éponges (12,66%), formées parAplysina cavernicolal0,77%), Axinella damicornis
(0,44%), Axinella vaceleti (0,17%), Axinella verrucosa (0,17%), Cliona viridis (0,11%)],
Oscarellasp. (0,61%]),Pleraplysilla spinifera(0,06%), Spirastrella cunctatrix(0,88%)
et par des espéces encrodtantes non identifiées (9,18%), sont les éléments les plus
importants de la faune devant les bryozoaires encro(tants (2,43%).

On trouve ensuite les bryozoaires érigés (1,22%), constitués pa€risia sp. (0,55%),

Myriapora truncata (0,50%), Reteporella sp. (0,17%), les ascidies (0,66%), les
gorgones (0,17%), les vers sédentaires (0,17%), les zoanthaires (0,11%), et les
échinodermes (0,06%).

Figure 150

: Quadrats photographiques au site Estérel a - 65 m (2013).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -55 meétres, l'analyse des quadrats en 2016 montre que le massif de coralligene
est constituée par une strate basse formée par les corallinacées de type encrodtant
avec Mesophyllum alternans comme espéce dominante. On trouve aussi des
Peyssonnelia sp exclusivement de type encro(itant P. polymorpha et P. rosa-

marina) en 2016 alors qu’en 2013 les espéces érigées étaient dominantes. Les
éponges sont autant des espéces encroltantes que des espéces massives. Les
éponges cavernicoles,Aplysina cavernicolg constituent la strate moyenne tandis
que les quelques gorgones jaunesEunicella cavoliniiforment la strate haute.

A -65m ce sont les éponges qui dominent avec autant des espéces encro{itantes que
des especes massives. En 2016 les éponges cavernicoled\plysina cavernicolasont
prépondérantes et forment la strate moyenne tandis qu’en 2013 c’était les cliones
qui étaient dominantes parmi les quadrats photographiques. La strate basse est
formée par les corallinacées et les peyssonneliacées de type encrodtant, groupes
moins diversifiées et dominants qu’a -55 meétres. Présence de quelques gorgones
jaunes Eunicella cavolinii sur la strate haute mais en faible recouvrement. Des
branches de corail rouge,Corallium rubrum, ont été observées a cette profondeur
en 2016.

Entre les deux années on observe une augmentation de 'envasement a -55m mais
une diminution a -65m ainsi qu’une diminution du pourcentage d'algues
filamenteuses.

Démographie des espéces érigées 2016

Figure 151 : Site de U'Estérel - Gorgones rouges, Paramuricea clavata (2013).

Sur le site Estérel la démographie des espéces érigées a été étudiée a la profondeur
moyenne de - 58 métres. Les gorgones jaunestunicella cavolinii(densité de 3,60
ind./m2) et les gorgones rougesParamuricea clavata(densité de 9,87 ind./m2?) sont
bien développées a cette profondeur.

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunesEunicella cavoliniimontre la
présence de colonies de petite taille, jusqu’a 20 cm (nombre total d'individus = 5).

Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavoliniisont en excellent état : 92,6%
des individus (n=25) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 7,41% (n=2) ont
des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et aucune
gorgone ne présente des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses
naturelles observées sont exclusivement anciennes (1000%] et localisées (100%).

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR
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Figure 152 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Estérel a -58 m (2016).

L’étude de la structure en taille des gorgones rougesParamuricea clavata montre
la présence de colonies de toute taille, de petite taille a de trés grandes colonies,
jusqu’a 110 cm (nombre total d'individus = 16).

Les colonies de gorgones rougedParamuricea clavatasont en excellent état : 86,5%
des individus (n=64) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 9,5% (n=7) ont
des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur & 10% et 4,05%
des gorgones (n=3] présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. On note la
mortalité de 2 individus (2,70%). Les nécroses sont essentiellement anciennes (90%)
et majoritairement localisées (75%).
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Figure 153 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Estérel a -58 m (2013).
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Comparaison de la démographie des espéces érigées avec En 2016 la proportion de gorgones nécrosées non naturelles (>10% de nécroses)
les suivis antérieurs diminue trés légérement (de lordre de 5%) par rapport & 2013 pour les deux
especes. Toutes les nécroses observées sont anciennes et majoritairement
localisées.
Tableau 30 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site
Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 & la méme profondeur qu'en 2016 (- Estérel.
58m], nous pouvons donc comparer les données (figures et tableaux suivants). =
ovence Provence
Alpes Provence Provence Alpes
100% Région cote Alpes Cote  Alpes Cote Cote
90% P dAzur dAzur ks
§ sl Masse d'eau FRDC08d FRDCO8d  FRDCOBd FRDCOSd Echelle de comparaison
- 0% site Esterel Esterel | Esterel Région Provence_Alpes_Cote_dAzur
- 60% Légende
g Profondeur 58 58 58 58
] 50% -
B amd u2013 Année 2013 2013 2016 2016
2 30% | m 2016 e Eunicella Paramuricea Paramuricea Eunicella
s - 2 cavolinii clavata clavata cavolinii
£ 20% -
= i =t D 1m
10% 1 % nécrose:0 8.2 80.2 865 826 ¥
0% : — 73.02
0% 0-10% 10-50% >50% 100% 5 i
Classe de nécrose (%) % j {
necrose:1-10% 14.63
100% % 0 : a4
Q0% necrose:11-50% 500
= 80% +— % 0 37.5
= 70% +— necrose:51-99% : G
S 4.
o e0% +—
= = & 0 74.2
= 1 P }
% 2013 nécrose:100% 247
s T 0 100
2016 3
2 30% Jenecaces 100 g0 100 }
5 anciennes 86.6
20% +— !
10% -+— % nécroses d | L
0% : (e 1860
0% 0-10%  10-50%  >50% 100% o 0 100
necrosas |
Classe de nécrose (% '
) Figure 154 : o 35.24
Comparaison 0 100
des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour a) les gorgones rouges Paramuricea clavata ?;;ﬁ:g:s |
et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Estérel a -58 métres. 50
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Agay (masse d’eau FRDC08d)

Le site RECOR Agay est présent dans la masse d’eau FRDC08d. En 2010 ce site a été
échantillonné sur deux stations localisées a -30 et -40 métres de profondeur. En
raison de la forte fréquentation par les clubs de plongée et pour respecter une
orientation homogéne des sites RECOR, nous avons positionné en 2013 les deux
stations sur la face Sud du tombant permettant ainsi un suivi a long terme [mise en
place d'un piquet permanent). La premiére station de 2013 se localise a -30 métres
sur le tombant Sud et la seconde en bas du méme tombant a -40 métres a c6té du
piquet. En 2016, la station a -40 métres a été échantillonnée.

Figure 155 : Le site Agay (2013). [1] Piquet du site RECOR positionné en 2013 ; [2] Bas du
tombant a -40 métres ; [3] Petite volte de coralligéne recouverte d’algues vertes dressées sur
le dessus (Flabellia petiolata), d’éponges en dessous, et d’algues rouges encrodtantes ; [4] Un
violet, Microcosmus sabatieri.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site sur deux stations a30
metres et -40 métres en 2010 et 2013 sur des faces différentes du tombant de
coralligéne, et a -40m en 2016 sur la méme station qu’en 2013. Nous ne
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détaillons par conséquent que les résultats des analyses de 2013 et 2016 mais
présentons les paramétres généraux de 2010 dans le tableau de comparaison
régionale.

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques [tableaux ci-dessus)
montre qu’a -30 et -40 métres lespourcentages de vivant sont forts (63,95% a -30
en 2013, 68,44% a -40m en 2013 et 69,22% en 2016 a -40m) comparés aux autres
stations de la région.

L’envasement est faible sur le site (valeur stable, variant entre 19,32% & -40m en
2016 et 19,8% a -30 métres en 2013) ; les valeurs sont en dessous de la valeur
moyenne régionale de 27,39%.

Les cavités sont plus nombreuses a -30m qu’a -40 métres (8,36% sur s1 et 6,22%
sur s2 en 2013 ; 7,76% en 2016), tout en présentant des valeurs assez faibles mais
légérement au-dessus de la moyenne régionaleC’est un coralligéne de typologie
2 a-30m et -40m.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est plus fort

a 40 qu’a 30 métres de fond (47,47% a -30m en 2013, 66,41% a -40m en 2013 et
81,11% en 2016). La présence de nécroses [relevées pour les algues rouges
encrolitantes, les gorgones et les bryozoaires érigés) est qualifiée denoyenne sur

les deux stations comparativement a la moyenne régionale de nécrosesles débris

d’organismes sont nuls a -30m (0%) et moyens a 40m (1,36% en 2013, 1,3% en

2016).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Codium bursa,
Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, et des algues filamenteuses vertes,
rouges et brunes.L’indicateur de perturbation est trés faible a -30m (0,08%) et
moyen a -40m (4,05% en 2013, 4,97% en 2016) par rapport a toutes les stations de
PACA. Notons qu’en 2010 a -30 métres l'indicateur de perturbation était beaucoup
plus fort (17,3%) que sur les stations de 2013 et 2016 car l'espéce invasive
Womersleyella setaceaétait largement présente, espéce non observée sur la face
Sud du tombant d’Agay en 2013 et 2016.

Le CAl [Coralligenous Assemblages Index) permet d’évaluer U'état écologique d'une

station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
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recouvrement par les bryozoaires.Le CAl est fort sur les deux stations (0,59 a -

30m en 2013, 0,6 & -40m en 2013 et 2016) comparé aux autres stations de PACA.

ILindique un état écologique bon du site.

Tableau 31: Pourcentages de recouvrement sur le site Agay avec comparaison régionale

Région PACA PACA FACA PACA FACA
Masse d'eau  FRDCOBd FRDCOBd FRDCO8d FRDCO8d FRDCOS8d =
. Echelle de comparaison
Nom site Agay Agay Agay Agay Agay Région PACA
ndeur Légende
ot 30 40 30 40 40 o=
{m)
Année 2010 2010 2013 2013 2016
12.23 888
% de vivant |
54.85
s HE R 11.2 | BT,??
ivant
e 4515
1 o 62.63
d'envasement I
27.38
a 13.28
% de débris }
088
(] 20.63
% de cavites |
5.96
Taux de ] . 216
nécrose 0.39
Indicateur de 0 49.79
perturbation f
(%) 6.72
017 08
CAl |
0.46
% 425 80.03
bioconstucteurs |
principaux 52.88
0.56 0.84
Simpson f :
D.B3

Région PACA PACA PACA PACA FACA
Masse d'eau  FRDC08d FRDCOBd FRDCOBd FRDCOBd FRDCO08d -
Echelle de comparaison
Nom site Agay Agay Agay Agay Agay Région PACA
ndeu Légende
S 30 40 30 40 40 =
(m)
Année 2010 2010 2013 2013 2016
1.45 3.13
Shannon 2.24 247 |
237
% de 0 7.14
bryozoaires 4.08 3.45 3.66 3.13 I
encroltants 1.95

% de

0 6557
Mesophyilum 26.64 ¥
p. 22.41

% de 0 2422
Lithaphyllum e S

sp. 3.2

% de 0 48.94
Peyssannelia 20.08 |

sp. érigées 712

% de 0 65.71
L
Peyssonnelia 1
o 2748 27.48 1497
encrodtantes
0 .21
9% d'Axinelia sp. —p— i)
0.81
% d'éponges ¢ L 28
massives ke
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 156

: Vues détaillées du site Agay
reconstitué en 3D par photogrammétrie en
2016. Les zones en bleu sont des zones sans
information (hors modéle 3D).
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -40 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1920 points (64 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans U'ordre les algues, les gorgones, les
bryozoaires érigés, les éponges, et les bryozoaires encro{itants.

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
359
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Figure 157 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur la station d’Agay (-40 métres) (2016).

Parmi le vivantce sont donc les algues qui dominent largement a -40 métres
(61,72%) avec essentiellement les algues rouges (54,86%]. Elles sont représentées
par les peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (32,92%) de type érigé et
encro(tant ([dominant) en association avec Flabellia petiolata qui constituent la
strate basse du coralligéne. On trouve aussi des corallinacées de type encroltant
avec Mesophyllum alternans (17,40%) et Lithophyllum sp. (3,64%) (L. incrustans
majoritaire].

On note également la présence d'algues brunes (4,95%) essentiellement
filamenteuses (2,34%) et des algues vertes (1,93%) avec des algues filamenteuses
(1,09%) et Flabellia petiolata (0,89%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu'a - 40 metres
les gorgones (3,59%]) constituent la strate haute et sont formées par quelques
gorgones rouges Paramuricea clavata (0,94%), les gorgones jaunes Eunicella
cavolinii (2,19%) et le corail rouge (0,47%).

Les éponges observées (1,41%)] sont principalement des espéces encrodtantes non
identifiées (1,04%) ainsi queAxinella damicornis(0,10%) et Dendroxea lenis(0,05%).
Les bryozoaires encroltants (1,41%) sont représentés par des espéces non
identifiées (0,99%) etShizomavella mamillata(0,42%).

On trouve ensuite les ascidies (0,10%)] et les vers sédentaires (0,05%)

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 201¢é - Réseau RECOR



Quadrats photographiques 2013

Sur la premiére station (-30 métres, 2013], les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1766 points (154 points ont été disposés sur le quadrat
ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans L'ordre les algues, les
gorgones, les bryozoaires érigés, les éponges, et les bryozoaires encro(tants.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -30 métres (33,3%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (28,43%). Elles sont représentées
par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (23,39%) et par les corallinacées
avec principalementMesophyllum sp. (2,94%),Lithophyllumsp. (1,19%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 métres
les gorgones (19,93%), constituées parParamuricea clavata (18,01%) et Eunicella
cavolinii (1,93%), sont les éléments les plus importants de la faune devant les
bryozoaires érigés (4,59%). Ils sont représentés parldmidronea atlantica (0,85%),
Myriapora truncata (0,4%), Crisia sp. (0,91%), Smittina cervicornis (1,02%),
Reteporellasp. (0,76%), etTurbicellepora avicularis(0,11%).

Les éponges observées (4,25%) sont principalement des espéces encroiitantes non
identifiées (2,38%) ainsi queAgelas oroides (0,06%), Axinella damicornis (0,06%),
Cliona viridis (0,45%),Crambe crambe (0,45%), Crella pulvinar (0,17%), Dictyonella
sp. (0,17%), Dysidea avara (0,06%)], Pleraplysilla spinifera(0,23%). On trouve ensuite
les bryozoaires encrodtants (3,96%) avecSchizomavella mamillata(0,62%).

Les autres groupes faunistiques présents sur cette station 1 sont les vers

sédentaires (0,57%), les hydrozoaires (0,51%), les ascidies (0,28%), les astéridés
(0,17%), les scléractiniaires (0,11%) et les zoanthaires (0,06%).
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Figure 159 : Quadrats photographiques au site Agay a - 30m (2013)

Sur la seconde station (-40 métres, 2013), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur 1836 points (84 points ont été disposés sur le quadrat ou
une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans Uordre : les algues, les gorgones,
les bryozoaires encrodtants, les bryozoaires érigés, et les hydrozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -40 métres
(53,94%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (30,03%). Elles sont
représentées par les corallinacées avec principalemenMesophyllum sp. (19,04%)],
Lithophyllumsp. (3,49%] et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (7,04%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 meétres
les gorgones (8,5%) formées parEunicella cavolinii (4,63%) et Paramuricea clavata
(3,81%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires
encrodtants (3,27%).

Les bryozoaires érigés (1,42%) sont constitués parCellaria sp. (0,05%), Crisia sp.
(0,11%), Myriapora truncata (0,49%), Reteporella sp. (0,11%], Smittina cervicornis
(0,22%), Turbicellepora avicularis(0,11%) etValkeria tuberosal(0,11%).

Les hydrozoaires couvrent 1,2% de la surface des quadrats photographiques. On
trouve ensuite des astéridés (0,22%), des ascidies (0,11%), des actiniaires (0,05%),
des éponges (0,87%), et des vers sédentaires (0,76%).

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR



Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

En 2013 et 2016 Uanalyse des quadrats photographiques montre qu’a -40m ce sont
les algues qui dominent largement la surface des quadrats ave®eyssonneliasp. de
type érigé et encro(tant (dominant) et qui, en association avedlabellia petiolata,
constituent la strate basse du coralligéne. Les gorgones jaune€unicella cavolinii
constituent la strate haute du coralligéne.

A -30m en 2013 ce sont aussi les algues qui dominent et les peyssonneliacées
constituent la strate basse. La strate moyenne est formée par les bryozoaires érigés
et la strate haute est constituée par les gorgones rougesParamuricea clavata A
cette profondeur les éponges sont plus présentes qu’a -40m et les gorgones
couvrent une importante surface du site.
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Démographie des espéces érigées 2016

A Agay les espéces érigées ont été échantillonnées a mi-hauteur du tombant sur la
face Sud-Est a une profondeur moyenne de - 30 métres. Des gorgones rouges
Paramuricea clavata (densité de 11,6 ind./m?) et des gorgones jaunesEunicella
cavolinii (densité de 3,1 ind/m2) sont présentes sur le site.

Concernant les gorgones jaunesEunicella cavolinij toutes les classes de taille sont
représentées, de juvéniles (<5 cm) et a de trés grandes colonies (>50 cm] avec une
taille maximale relevée de 70 cm [nombre total de gorgones =16).
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Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en excellent état : 82,61%
des individus (n=19) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 8,70% (n=2) ont
des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur & 10% et 8,70%
des gorgones [n=2) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses
sont majoritairement récentes (75%) et localisées (75%).

Concernant les gorgones rougesParamuricea clavatg 'étude de la structure en
taille montre la présence de colonies de toute taille sur ce site, jusqu’a 105 cm
(Nombre total de gorgones = 31).
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Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavata sont en mauvais état :
seulement 35,63% des gorgones [n=31] sont indemnes de toutes marques de
nécrose, 21,84% (n=19) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est
inférieur & 10%, et 42,53% des individus (n=37) présentent des taux de nécroses
supérieurs a 10%. On note la mortalité de 3 individus (3,45%). Les nécroses sont
récentes (80%) et diffuses (94%).

Figure 163 : Site d’Agay [2013]. [1] Quadrat de 2m? permettan d’étudier la structure en taille ;
[2] Gorgones jaunes Eunicella cavolinii et gorgones rouges Paramuricea clavata bien
développées.

Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 3 la méme profondeur qu'en 2016 (-
30m]J, nous pouvons donc comparer les données (figures et tableaux suivants). En
2010, la structure en taille et l'étude des nécroses a été étudiée a -37 métres. Nous
présentons juste les résultats de 2010 dans les tableaux de synthése.
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Figure 164 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour a) les gorgones
rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Agay a -30
meétres.
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Réseau de suivi des assemblages coralligénes

En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavata nécrosées non
naturelles (>10% de nécroses) est trois fois plus élevée par rapport a 2013. Les

nécroses observées en 2013 étaient anciennes alors qu’en 2016 elles sont récentes.

En 2010 les gorgones rougesParamuricea clavata étaient moins nécrosées qu’en
2013 et 2016. Les gorgones jaunesEunicella cavoliniimontrent un état stable entre

2010 et 2016. Cependant l'étude des nécroses en 2010 avait été faite a-37m en 2010.

Tableau 32 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site Agay.

Région PACA PACA FACA PACA PACA FACA
Masse d'eau FRDCO8d FRDCOS8d FRDC08d FRDCOBd FRDCOBd FRDCODBd

Site Agay Agay Agay Agay Agay Agay Echelle de comparaison
Profondeur 37 a7 30 30 30 30 Ragion FACA
Légende
Année 2010 2010 2013 2013 2016 2016

Paramuricea Eunicella Paramuricea Eunicefla Paramuricea Eunicella
clavata cavolinii clavata cavolinii clavata cavolinii
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Figure 165 : Comparaison des données de structures en taille entre 2013 et 2016 pour a) les
gorgones rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
Agay a -30 meétres.

En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade grande taille (>50
cm) augmente de 25% tandis que celles des petits individus (<10cm) diminue de 20%
par rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette espéce est de 105 cm en
2016, 80 cm en 2013, 85 cm en 2010.
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La méme tendance est observée pour les gorgones jaunegunicella cavoliniientre
2016 et 2013 avec une diminution de pourcentages d’individus de petite taille de
l'ordre de 20% et une augmentation de ceux de grande taille de 13%. En 2010 tous IV.A. Masse d’eau FRDCO08c¢c
les individus étaient de taille moyenne. o
Tableau 33 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Agay. FRDCO8Bc comprend un site RECOR : Lion de Mer échantillonne a -30m et -38m en
2010, 2013 et 2016.
Région  PACA PACA PACA PACA  PACA PACA
':f:: FRDCOB FRDCOS8d ~ FRDCOSd FRDCOBA FRDGOSA FRDCOBA
Sita Agay Agay Agay Agay  Agay Agay ma;:f;“;::mm
Profondeur 37 a7 30 0 30 a0 Légende
Année 2010 2010 2013 2013 2016 2016
Espéce Eunicella Paramuricea Paramuricea Eunicella Eunicella Paramuricea
cavolinii  clavata clavata inii linii lavat
40
nb_moyen | .
13.05
' [ 100
% moyens 100 81 }
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18,38
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Lion de mer [masse d’eau FRDCO08c])

Le coralligéne du site RECOR Lion de mer, présent dans la masse d’eau FRDCO8c,
s’étend entre 20 et 43 métres. Le site a été échantillonné a -38 métres en bas du
massif et a -30 métres sur la paroi de ce méme massif en se dirigeant vers la zone
a corail rouge (Corallium rubrum) en 2013 et 2016 grace aux piquets permanents

positionnés en 2013. Deux stations ont aussi été échantillonnées en 2010 aux mémes
profondeurs qu’en 2013 et 2016 mais pas au méme endroit sur le massif en raison
de la fréquentation par les plongeurs et de la pose de capteurs.

=

B

Figure 166 : Lion de mer (2013). [1] Piquet permanent en bas du massif du Lion de mer a -38
métres ; [2] Vue d’ensemble du massif du Lion de mer.

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre qu'a -30 métres lespourcentages de vivant sont supérieurs a la moyenne
régionale (57,87% en 2010, 56,25% en 2013, 64,01% en 2016) comparés aux autres
stations de PACA tandis que lespourcentages de vivant sont plus faibles sur les
stations a -38 métres (39,19% en 2010, 42,6% en 2013, 44,43% en 2016).

L’'envasement augmente avec la profondeur : il est fort sur les stations a -38
métres (36,95% en 2010, 46,51% en 2013, 44,22% en 2016)moyen & -30 métres en
2013 (27,03%) et faible & 30 métres les autres années (21,69% en 2010, 19,74% en
2016) comparé aux autres stations de la région.

L'anfractuosité est globalement moyenne sur les stations échantillonnées en
2013 et 2016, un peu plus importante a -30 metres qu'a -38 meétres. En 2010
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l'anfractuosité était nulle.C’est un coralligéne de typologie 2 a -38 métres, et de
typologie proche de 3 a -30 métres.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est faible
sur les deux stations échantillonnées en 2010 (24,21% a -30m et 35,6% a -38m)
tandis qu’il est trés élevé sur les stations de 2013 (57,96% a -30m et 88,75% a -
38m) et en 2016 (82,18% & -30m et 78,43% a -38m)comparativement a la moyenne
régionale. Cette hétérogénéité des valeurs entre les stations de 2010 et 2013 est liée
a la position des quadrats photographiques sur le massif. En 2013 les zones de
coralligéne ont été plus ciblées alors qu’en 2010 l'échantillonnage a été réalisé sur
tout le massif.

Le taux de nécroses est nul ou trés faible (entre 0 et 0,26%) sur toutes les
stations. Les débris d’organismes sont globalement faibles sur les stations sauf
a -38 meétres en 2010 (5,11%).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsissp.,
Womersleyella setacea, Codium bursa, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes.L’indicateur de perturbation est faible sur toutes les stations de 2013
et 2016 par rapport a toutes les stations de PACA, maissa valeur est plus élevée
sur les deux stations de 2010 (4,21% a -30m et 5,43% a -38m) ou des algues
filamenteuses avaient été observées alors qu'en 2013 et en 2016 elles étaient peu
présentes sur le site.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, est en-
dessous ou proche de la moyenne régionale sur les stations échantillonnées en
2013 et en 2016 comparé aux autres sites de la région PACA. En 2010, la biodiversité
des deux stations était supérieure a la moyenne régionale.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. Les valeurs du CAl sont plus élevées en 2013 et
2016 qu’en 2010 car les stations de 2013 sont plus localisées sur du coralligéne. Le
CAl est de 0,59 en 2013 a -30m et 0,63 en 2016 traduisantin bon état écologique
du site a -30m alors qu’il est de 0,46 en 2013 a -38m et 0,43 en 2016 indiquant alors
un état écologique moyen a -38 metres.

v



RECOR

Tableau 34: Pourcentages de recouvrement sur le site Lion de mer avec comparaison régionale

Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Région
Masse d'eau

Nom site

Profondeur
m)

Année

% de vivant

% de non
vivant

%
d'envasement

% de debris

% de cavites
Taux de
nécrose
Indicateur de

perturbation
(%)

CAl

%
bioconstucteurs
principaux

Simpson

PACA PACA PACA PACA PACA PACA
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Peyssonnelia
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% d'éponges
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Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO08c FRDCO08c FRDCO8c FRDCO8c FRDCO8c FRDCO8c
st LionDe LionDe LionDe LionDe LionDe Lion De E'-"hE"E_d_E comparaison
Mer Mer Mer Mer Mer Mer Region PACA
Légende
LT 30 38 30 38 30 38
(m)
Anneée 2010 2010 2013 2013 2016 2016
Q
% 1
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echinodermes 047
0
% de gorgones | 33.12 |
5.66
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0
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}
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P 0.2

3.49

37.595

3148

34.52

5.96

15.17

47.74

0.08

6.37

236

La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms. On peut par
exemple visualiser toutes les branches de corail rougeCorallium rubrum).

Figure 167 : Vues globale et détaillées du site Lion de mer reconstitué en 3D par
photogrammeétrie en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle
3D).
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station la plus profonde (-38 métres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1918 points (2 points ont été disposés sur le quadrat ou

une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans Uordre : les algues principalement,
les éponges, les bryozoaires encroltants, les hydrozoaires et les zoanthaires.

Figure 168 : Lion de mer (2013). [1] A -38 métres présence de corallinacées ; [2] Filograna sp. ;
[3] Rascasse Scorpaena scrofa ; [4] Gorgones jaunes Eunicella cavolinii.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -38 meétres
les algues dominent le site (33,42%). Elles sont constituées par les algues rouges
encroltantes (32,33%) représentées par les corallinacées avec principalement
Mesophyllum alternans. (8,92%) et Lithophyllum sp. (3,29%) dont Lithophyllum
incrustans(3,13%). La strate basse du coralligéne reste cependant dominée par
les peyssonneliacées de type encro(tant (19,82%) avec Peyssonneliapolymorpha
et P. rosa-marina.

N

Les éponges (3,81%) sont les éléments faunistiques les plus importants suivis des
bryozoaires encro(tants (2,14%).Les éponges sont principalement formées par
des espéces encro(tantes telles que par Crambe crambe (0,57%), Axinella
damicornis(0,31%), Spirastrella cunctatrix(0,05%) et par des espéces encroltantes
(2,19%) non identifiées.

On trouve ensuite les hydrozoaires (1,15%) qui constituent la strate moyenne
avec le corail rouge (0,21%), les zoanthaires (1,09%) avecParazoanthus axinellae
(1,09%) puis les gorgones (0,94%) avec des gorgones jaunesEunicella cavolinii
(0,73%).

Les autres groupes sont moins représentés mais présents : les bryozoaires érigés
(0,89%) avec Adeonella calveti(0,31%), Myriapora truncata (0,31%], et Reteporella
sp. (0,16%), les vers sédentaires (0,42%) avedFilogranasp., les ascidies (0,10%) avec
Rhopalaea neapolitana(0,05%]), Halocynthiapapillosa (0,05%), et les scléractiniaires
(0,10%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 169 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Lion de mer (-38 métres) (2016).
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Sur la station a -30 metres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1919 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre : les algues, les
éponges, les bryozoaires encrof(tants, les gorgones et les bryozoaires érigés.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre q@& -30 métres
les algues dominent largement le site (50,44%). Elles sont constituées
majoritairement par les algues rouges (48,57%) représentées par les corallinacées
avec Lithophyllumsp. de type encro(itant (5,64%) etMesophyllum alternans (4,95%).
Les peyssonneliacées (37,83%) forment une strate basse dense avec des
espéces de type encrodtant.

On trouve aussi quelques
alguesvertes (0,78%) avec
des algues vertes
filamenteuses  (0,73%),
Flabellia petiolata (0,05%)
et quelques algues brunes
(0,57%).

L'analyse de la répartition
des grands groupes
faunistiques montrent
qu'a -30 metres, les
éponges (4,90%) sont les
éléments les plus  Figure 171 : Algues vertes a -30 métres sur le Lion de Mer
importants de la faune (Codium bursa, Halimeda tuna, Flabellia petiolata).

avec des espéces d’éponges encro(tants.

Les éponges sont représentées parAxinella damicornis (0,21%), Crambe crambe
(0,16%), Reniera fulva (0,16%), Axienella verrucosa(0,10%), Dictyonellasp. (0,10%),
et par des espéces encroiitantes non identifiées (2,71%),Dendroxea sp. (0,05%),
Pleraplysillaspinifera(0,05%) et des espéces massives non identifiées (1,30%].

Apreés les éponges les groupes faunistiques dominants a -30 m sont les bryozoaires
encroltants (3,13%) formés par des espéces non identifiées (1,51%)Schizomavella
mamillata (1,62%) et les gorgones (2,71%) constituées decorail rouge, Corallium
rubrum (2,29%) qui forment la strate moyenne et de gorgones jaunes Eunicella

Figure 170 : Quadrats photographiques au Lion de Mer a - 38 métres (2016). cavolinii (0,42%) qui constituent la strate haute.
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On trouve ensuite les bryozoaires érigés (1,09%) représentés paMyriapora truncata
(0,63%), Adeonella calveti(0,21%), Turbicellepora avicularis(0,16%), Reteporella sp.
(0,10%) puis les vers sédentaires (0,63%) formés parFilograna ou Salmacina sp.
(0,42%) et les scléractiniaires (0,36%) aved_eptopsammia pruvoti(0,31%).

Dingramme de répartition des differents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 172 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Lion de mer (-30 métres) (2016).

Figure 173 : Quadrats photographiques au Lion de Mer & - 30 métres (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station la plus profonde (-38 métres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1868 points (52 points ont été disposés sur le quadrat ou

une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur & 1%) sont dans Uordre : les algues principalement,
les bryozoaires encrodtants, et les éponges.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -38 métres
les algues dominent le site (36,62%). Elles sont constituées par les algues rouges
encroltantes (34,48%) représentées par les corallinacées avec principalement
Mesophyllum sp. (10,22%) puis quelques Lithophyllum sp. (0,32%) et des
peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (23,82%).

Les bryozoaires encroltants (3,80%) sont les éléments faunistiques les plus
importants suivis des éponges (1,07%). Elles sont représentées parAxinella
damicornis (0,11%), Reniera fulva (0,16%), et par des espéces encroltantes non
identifiées (0,80%).

On trouve ensuite les bryozoaires érigés (0,75%) avecAdeonella calveti (0,11%),
Myriapora truncata (0,54%), et Reteporella sp. (0,05%), les zoanthaires (0,64%)
représentés par Parazoanthus axinellag les gorgones avec Eunicella cavolinii
(0,11%) et le corail rouge (0,21%), les vers sédentaires (0,32%) avedilograna sp.,
les ascidies (0,16%) avec Rhopalaea neapolitana (0,11%), Halocynthia papillosa
(0,05%), et les scléractiniaires (0,05%).

Figure 174 : Quadrats photographiques Lion de mer a - 38 m (2013)
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Sur la station a -30 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1819 points (101 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre : les algues, les bryozoaires
encrodtants, les gorgones, les éponges, les bryozoaires érigés, les zoanthaires, et
les ascidies.

Figure 175 : Lion de mer (2013). Zone & corail rouge (Corallium rubrum), espéce fortement
représentée sur le site.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 métres
les algues dominent le site (33,59%). Elles sont constituées par les algues rouges
encroltantes (25,51%) représentées par les corallinacées avec principalement
Mesophyllum sp. (7,26%) puis quelques Lithophyllum sp. (0,66%) et des
peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (17,59%). On trouve aussi des algues brunes
(7,48%) et des algues vertes (0,60%) avecFlabellia petiolata, Halimeda tuna et
Palmophyllum crassum

Les bryozoaires encroltants (7,53%) sont les éléments faunistiques les plus
importants avec les gorgones (7,53%). Elles sont formées par avec les gorgones
jaunesEunicella cavolinii(2,53%)] et le corail rouge (5,0 %). Les éponges (5,39%) sont
représentées par Acanthella acuta (0,38%), Axinella damicornis (0,16%), Reniera
fulva (0,11%), Pleraplysilla spinifera (0,22%), Petrosia ficiformis (0,05%), Ircinia
variabilis (0,27%), Ircinia oros (0,05%), et par des espéces encroltantes non
identifiées (3,52%) et des espéces massives non identifiées (0,38%).

On trouve ensuite les bryozoaires érigés (1,70%) avecAdeonella calveti (0,22%),
Myriapora truncata (0,55%], Turbicellepora avicularis (0,05%), Pentapora fascialis

N—
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(0,16%), Crisia sp. (0,05%) et Reteporella sp. (0,60%), les zoanthaires (1,10%)
représentés par Parazoanthus axinellag et les ascidies (1,04%) avec Rhopalaea
neapolitana(0,99%), Halocynthia papillosa (0,05%).

Les groupes plus minoritaires sont les scléractiniaires (0,71%) aveteptopsammia
pruvoti, et les vers sédentaires (0,66%) avecFilograna sp.
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Synthese de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A - 38m, le site Lion mer présente un coralligéne avec trois strates distinctes : une
strate basse dominée par les peyssonneliacées de type encroltant avec
Peyssonnelia polymorphaet P. rosa-marina; une strate moyenne formée par les
hydrozoaires, les bryozoaires érigés et le corail rouge présent sous les surplombs,
et une strate haute par les gorgones jaunesEunicella cavolinii Les éponges sont
présentes a cette profondeur avec principalement des espéces encro(tantes.

A -30 m, les algues dominent largement le massif et les peyssonneliacées forment
une strate basse dense avec des espéces de type encroltant. A noter qu'en 2016 le
pourcentage de recouvrement par les peyssonneliacées est deux fois plus important
qu’en 2013. Les alguesMesophyllum sp.sont moins représentées a -30 métres qu’a
-38 meétres sur les deux années de suivi alors qu’on trouve au contraire plus de
Lithophyllum sp.de type encro(tant [L. incrustang. Les algues Lithophyllum sp.
couvrent une surface des quadrats plus importante aux deux profondeurs
échantillonnées en 2016 par rapport a 2013. Les strates haute et moyenne du
coralligene a -30 metres sont identiques a celles de -38m.

Démographie des especes érigées 2016

Sur le site Large Lion de Mer la démographie des espéces érigées a été étudiée a la
profondeur moyenne de -37 métres en 2016. Les gorgones n'ont pas été étudiées en
2010 ni en 2013.

Les gorgones jaunesEunicella cavoliniildensité de 10,9 ind./m2] sont présentes sur
le site.

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunesEunicella cavoliniimontre la
présence de colonies de petite taille jusqu’a 60 cm (nombre total d’individus = 35).
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Les colonies de gorgones jaunes sont en trés bon état (n=82) : 73,17% des individus Tableau 35 : Distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site Lion de mer.
(n=60) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 21,9% (n=18) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur & 10% et 5,88% des gorgones Region PACA
(n=4) présentent des taux de nécroses supérieurs & 10%. Les nécroses observées Masse d'eau FRDCO8c
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Figure 177 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et 5068
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Lion de Mer &-37 m (2016).
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Tableau 36 : Structure en taille des gorgones sur le site Lion de Mer.

Région PACA
Masse d'eau FRDCO8c
Site Lion de mer Echelle de comparaison
Profondeur a7 Reg!nn PACA
Légende
Année 2016
3 Eunicella
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0 40
nb_moyen 34 | 0
13.05
4 100
% moyens o7 : : 0
63.47
24
nb_grand
100
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30
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100
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IV.A. Masse d’eau FRDCO08a

La masse d'eau FRDCO08a comprend quatre sites RECOR: Balise Rabiou
échantillonné a -30m (2013, 2016), -40m (2013), -50m (2013, 2016) et -52m (2010,
Bonneau & -36m (2013, 2016), Pampelonne profonde & -62m et -70m (2010) (Holon
et al., 2010), et Epave a -43m (2013, 2016).

Nous présentons dans ce rapport les résultats des sites RECOR Balise Rabiou,
Bonneau, et Epave.
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Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
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Balise Rabiou (masse d’eau FRDC08a)

Le site RECOR Balise Rabiou, présent dans la masse d'eau FRDCO08a, a été
échantillonné a -30m (2013, 2016), -40m (2013), -50m (2013, 2016) et -52m (2010).

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant diminuent avec la profondeur : ils sont
forts & -30m (69,06% en 2013, 76,04% en 2016) comparés aux autres stations de
PACA, moyens a -40m (55,89%], et moyens voire faibles autour de -50m (38,96%
en 2010, 31,72% en 2013, 53,85% en 2016) avec une valeur plus élevée en 2016 que
lors des deux précédents suivis.

L’anfractuosité est relativement stable entre les profondeurs avec des valeurs assez
élevées a -30m (11,35% en 2013, 11,04% en 2016), a -40m (7,76%) et -50m (10,42 en
2013 et 9,11% en 2016) comparée aux autres stations de la région (la valeur moyenne
des cavités est de 5,96%). C’est uncoralligéne de typologie 3 entre 30 et 50 métres
de fond.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est élevé

a -30m (78,28% en 2013, 62,05% en 2016)et -40m (90,03%), et en dessous de la
valeur moyenne régionale a -52m (36,63%) et a -50m en 2013 (41,05%) comparé aux
autres stations de la région. Notons qu’a -40m c’est la valeur la plus élevée relevée
en région PACA. Par contre en 2016 les bioconstructeurs principaux présente un fort
recouvrement aussi a -50m (83,08%).

Le taux de nécroses est trés fort a -30m (2,76%, valeur la plus forte en PACA en
2013, 1,98% en 2016) et faible & -40m et -50m (2010 et 2013). En 2016 & -50m le taux
de nécrose a augmenté (1,25%). Les débris d’organismes sont faibles sur les trois
stations.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Codium bursa,
Asparagopsis sp., Womersleyella setaceg et des algues filamenteuses vertes,
rouges et brunes. L'indicateur de perturbation est relativement élevé a -30m en 2013
(16,44%) et trés fort en 2016 & la méme profondeur (34,52%), faible a -40m en 2013.
Il s’explique par la présence importante d'algues filamenteuses a -30m
notamment en 2016 (c’est la valeur la plus élevée relevée en région PACA).

_--l |
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Le CAl est assez élevé a -30m (0,59 en 2013 ; 0,54 en 2016), moyen a -40m (0,51) et
a -50m en 2016 (0,47), et faible & -50 m en 2010 (0,3) et 2013 (0,26) comparé aux
autres stations de PACA.Entre 2010 et 2016 on note une amélioration de l'état
écologique a -50m (état médiocre a moyen) et une dégradation de celui-ci a -
30m passant d’'un état bon en 2013 a moyen en 2016 mais avec une valeur
proche d’'un bon état.

Tableau 37: Pourcentages de recouvrement sur le site Balise Rabiou avec comparaison
régionale

Region PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO8a FRDCO8a FRDCO08a FRDCOSa FRDCOBa FRDCO08a
Homeite Balise  Balise  Balise Balise Balise  Balise Echelle de comparaison
Rabiou Rabiou Rabiou Rabiou Rabiou Rabiou Région PACA
EraTan Légende
rofondeur 52 30 40 50 30 50
(m)
Annee 2010 2013 2013 2013 2018 2016
12.23 68.8
% de vivant 76.04 5385 |
24.85
11.2 87.77
o
4515
4] 62.63
%
d'envasement i S I
27.39
0 13.28
% de debris |
0.99
4] 2063
% de cavités 11.35 10.42 11.04 911 |
5.96
8] 2.76
Taux de
. }
nécrose i
Indicateur de 4] 4979
perturbation T
(%) 672
0.17 08
CAl |
0.46
% 4.25 90.03
bioconstucteurs 7828 41.05 |
principau 52.88

T



RECOR

Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO8a FRDCOBa FRDCOBa FRDCO8a FRDCOBa FRDCOEa

Balise
Rabiou

Balise
Rabiou

Balise
Rabhiou

Balise
Rabiou

Balise
Rabiou

Balise
Rabiou

fomsHe Région PACA

Légende
Profondeur o

52 20 40 50 20 50
(m)

Année 2010 2013 2013 2013 2018 2018

Echelle de comparaison

004

Simpson

0.83
313

Shannon

% de

714

bryozoaires
encrolitants

)
e
°
%.

% de

B65.57

Mesophylium
sp.
% de

22 .41

2422

Lithophylium
sp.
% de

46.94

Peyssonnelia
sp. érigées

% de

65.71

Peyssonnelia
sp.
encroltantes

14.27

721

% d'Axinella sp.

% d'éponges

32.8

massives

£5.57
.=-. 7.12

% d'éponges

59 54

encrodiantes

Région
Masse d'eau

Nom site

Profondeur
(m)

Année
%
d'échinodermes

% de gorgones

% de Corallium
rubrum

% d'algues
filamenteuses

% de Cliona sp.

% de
Cystoseira sp.

% de
Womersleyella
setacea

% de Caulerpa
taxifolia

% de Caulerpa
cylindracea

% de Filograna
sp.

PACA PACA PACA PACA PACA PACA
FRDC08a FRDCO0Ba FRDCO8a FRDC08a FRDCO08a FRDCOBa

Balise Balise Balise Balise Balise Balise Echelle de comparaison
Rabiou Rabiou Rabiou Rabiou Rabiou Rabiou Région PACA
Légende
52 30 40 50 30 50
2010 2013 2013 2013 2018 2018
0 3.49
}
017
0 37.55
|
566
0 315
|
061
. 0 34 52
3452 |
5
(4] 506
|
061
0 1547
|
0.28
0 AT T4
|
157
0 0.08
|
i)
0 637
|
0. 11
0 236
|
0.2

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR



Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Balise Rabiou a -30 métres, les pourcentages de recouvrement
des especes sont calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus
représentés sont les algues puis les éponges, bryozoaires encrodtants.

Parmi le vivant ce sont doncles algues qui dominent l'ensemble du site a -30
métres (75,10%) avec les algues rouges (47,03%), les algues vertes (25,89%) avec
essentiellement desalgues vertes filamenteuses (25,42%) et quelquesFlabellia
petiolata (0,47%) et les algues brunes (2,19%) formées d’espéces non identifiées
(1,09%), des algues brunes filamenteuses (0,83%) eZanardinia typus(0,26%).

Les algues rouges sont représentées par les corallinacées avecMesophyllum
alternans (11,04%) de type encroltant, etLithophyllumsp. (10,83%) formé par des
espéces de type encro(itant en majorité L. incrustang et par les peyssonneliacées
(23,33%) avec des espéces de type encroltant (deux tiers) et érigé (un tiers)Les
algues rouges forment la strate basse du coralligéne.

Les autres groupes sont peu représentés, on trouve ensuite les éponges (0,42%), les
bryozoaires érigés (0,16%), les bryozoaires encro(tants (0,10%), les vers sédentaires
(0,10%), les gorgones (0,05%), les zoanthaires (0,05%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés [% de recouvrement)
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Figure 178 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % sur le site Balise Rabiou (-30 métres) (2016].




RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Sur la station du site Balise Rabiou a -50 métres, les pourcentages de recouvrement neapolitana (0,31%) et Didemnium sp. (0,16%), les zoanthaires (0,26%) avec
des especes sont calculés sur 1918 points. Les groupes du vivant les plus Parazoanthus axinellae(0,26%) et les actinaires (0,05%).
représentés sont les algues, les gorgones, les éponges et les scléractiniaires.

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvmement )
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Parmi le vivant cesont donc les algues qui dominent largement a -50 metres
(42,86%) avec exclusivement les algues rouges (42,86%) représentées par les
corallinacées avec principalement Mesophyllum alternans (34,68%), quelques
Lithophyllumsp. (2,87%) de type encrodtant et par les peyssonneliacées (3,86%) de
type encroltant. La strate basse est donc formée par les algues rouges
Mesophyllum alternans.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -50 métres
les gorgones (3,78%), formées par desgorgones rouges Paramuricea clavata
(3,49%) qui constituent la strate haute et et par du corail rougeCorallium rubrum
(0,16%), sont les éléments les plus importants de la faune devanies éponges
(3,39%) majoritairement constituées par des espéces encroitantes et quelques
massives comme Axinella damicornis (0,36%), Axinella verrucosa (0,36%),
Dendroxea lenis (0,16%), Crella pulvinar (0,05%), Haliclona sp. (0,05%) et des
espéces non identifiées (2,24%).

On trouve ensuite les scléractiniaires (1,04%), représenté pateptopsammia pruvoti
(1,04%), les bryozoaires encrotants (0,86%) avecSchizomavella mamillata(0,10%),
les bryozoaires érigés (0,63%) avecCrisia sp. (0,26%) et Turbicellepora avicularis :

(0,26%), les vers sédentaires (0,57%), les ascidies (0,47%) formées paRhopalaea Figure 181 : Quadrats photographiques a Balise Rabiou a - 50 m (2016].
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station du site Balise Rabiou a -30 métres, les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur 1797 points (123 points ont été disposés sur le

quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur & 1%) sont les algues puis les
bryozoaires encro(tants.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a -30 métres
(70,62%) avec essentiellement les algues rouges encroltantes (56,48%) et les
algues vertes filamenteuses (9,35%). Les algues rouges encrolitantes sont
représentées par les corallinacées avedMesophyllumsp. (19,37%], Lithophyllumsp.
(4,06%) et par les peyssonneliacées avedPeyssonneliasp. (29,99%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 métres
les bryozoaires encroltants (1,28%) sont les éléments dominants. On trouve ensuite
les gorgones (0,45%) formées par les gorgones jaunesEunicella cavolinii et les
gorgones rougesParamuricea clavata les éponges (0,39%), les ascidies (0,33%), les
vers sédentaires (0,28%), les astéridés (0,11%), et les échinodermes (0,11%). Notons
la présence de corail rouge Corallium rubrum) cette profondeur.

Figure 182 : Quadrats photographiques a Balise Rabiou a - 30 m (2013])
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Sur la station du site Balise Rabiou a -40 métres, les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur1842 points (78 points ont été disposés sur le quadrat

ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues et les éponges.
Une anémone buissonnanteSavalia savaglia, espéce patrimoniale, a été observée.

Figure 183 : Balise Rabiou (2013). Présence d'une anémone buissonnante Savalia savaglia.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -40 métres
(52,66%) avec essentiellement les algues rouges encroltantes (50,98%)
représentées par les corallinacées avec principalementMesophyllum sp. (36,54%),

Lithophyllum sp. (1,25%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonnelia sp.

(13,08%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 meétres
les éponges (2,5%), formées parAplysina cavernicola(0,05%), Axinella damicornis
(0,11%), Axinella verrucosa (0,05%), Reniera fulva (0,11%), Spirastrella cunctatrix
(0,05%) et par des espéces encro(itantes non identifiées (1,9%), sont les éléments
les plus importants de la faune.

Les autres groupes sont peu représentés : les bryozoaires encrodtants (0,98%), les
gorgones (0,92%), les bryozoaires érigés (0,38%), les ascidies (0,27%), les
scléractiniaires (0,22%), les échinodermes (0,16%), les vers sédentaires (0,11%) et
les zoanthaires (0,05%).

Figure 184 : Quadrats photographiques a Balise Rabiou a - 40 m (2013)
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Quadrats photographiques 2010

Sur la station du site Balise Rabiou de 2010 a -52 métres, les pourcentages de
recouvrement des espéces sont calculés sur1619 points (301 points ont été
disposés sur le quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
éponges, les algues, les zoanthaires, les hydrozoaires, les gorgones et les
bryozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les éponges qui dominent a -52 meétres (11,67%)
formées parAgelas oroides (1,36%), Aplysilla sulfurea (0,49%), Aplysinacavernicola

(0,80%), Axinella damicornis (1,91%), Axinella polypoides (0,06%], Cliona viridis

(0,12%), Crambe tailliezi (0,37%), Haliclona mucosa (0,05%), Ircinia spinolusa

(0,06%), Hemimycale columella (0,12%), Myxilla incrustans (01,17 %), Myxilla

rosacea (01,17 %), Phorbastenacior(1,11%), Spirastrellacunctatrix(1,24%).

Les algues couvrent a -52 metres 8,28% de la surface des quadrats
photographiques. Les algues rouges encro(tantes (8,09%) sont représentées par
Lithophyllumsp. (7,78%). Les zoanthaires (6,49%) sont essentiellement formés par
les coraux jaunes solitairesLeptopsammia pruvoti Les hydrozoaires (6,30%) sont
des éléments plus importants a cette profondeur que les gorgones (3,15%) formées
par Paramuriceaclavata et Eunicella cavolinii. Présence de corail rouge Corallium
rubrum, 1,79%). Les bryozoaires (2,84%) sont représentés parAdeonella calveti
(0,19%), Myriapora truncata (0,19%), Reteporella sp. (0,19%) et Turbicellepora
avicularis (0,12%). Les autres groupes identifiés sur les quadrats a -52 métres en
2010 sont les ascidies (0,12%), et les vers sédentaires (0,19%).

Figure 185 : Quadrats photographiques a Balise Rabiou a - 52 m (2010}
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Synthese de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

L’analyse des quadrats photographiques en 2013 et 2016 a -30m montre que les
algues dominent 'ensemble du site a plus de 70% avec surtout des algues rouges
qui forment la strate basse [corallinacées de type encrotant et peyssonneliacées
avec des espéces de type encroltant (deux tiers) et érigé (un tiers]). En 2016 la
proportion d’algues vertes filamenteuses a quasiment triplé par rapport a 2013. A
cette profondeur quelques rares gorgones jaunes Eunicella cavolinii et gorgones
rouges [Paramuricea clavatd constituent la strate haute mais le coralligéne est trés
peu diversifié : les indices de Shannon et Simpson indiquent d'ailleurs une
biodiversité en-dessous de la moyenne régionale. L'envasement est faible et sa
valeur constante entre les deux suivis.

A -40m en 2013 le site est dominé par les algues rouges encro(tantedlesophyllum
sp. [c’est une des stations de PACA qui présente le plus fort recouvrement par ces
corallinacées). On trouve toujours desPeyssonnelia sp principalement de type
encroltant. Les éponges encroltantes sont plus développées qu’a -30 métres mais
reste avec un recouvrement assez faible. L’'envasement est moyen.

L’analyse des quadrats photographiques en 2013 et 2016 a -50m montre que les
algues dominent toujours le site et la strate basse est formée par les algues rouges
Mesophyllum alternans Les gorgones rouges Paramuricea clavata constituent la
strate haute et du corail rougeCorallium rubrumest présent sur le site. Les éponges
sont plus développées qu’'a -40 meétres et sont constituées par des espéces
encroltantes et massives. A -52 métres, en 2010, ce sont les éponges qui présentent
le plus fort taux de recouvrement suivies par les algues rouges. Les gorgones
formées par Paramuricea clavata et Eunicellacavolinii constituent la strate haute.

Démographie des especes érigées 2016

Sur le site de la balise Rabiou, les espéces érigées ont été échantillonnées en 2013
et en 2016 a la profondeur moyenne de -46 m.

Les gorgones rougesParamuricea clavataont une densité de 15,6 ind./m2.

Figure 186 : Balise Rabiou (2013). Les gorgones rouges sont fortement développées.

Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont de toute et trés grandes
colonies avec une taille maximale relevée dans le quadrat de 2m2 de 105 cm (nombre
total d’individus = 41).

Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont globalement en assez
bon état (n=117) : 59,83% des individus (n=70) sont indemnes de toutes marques de
nécrose, 7,69% (n=9) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est
inférieur & 10%, et 32,42% des gorgones (n=38] présentent des taux de nécroses
supérieurs a 10% avec 4,27% de mortalité (n=5). Parmi les nécroses, 94% sont
anciennes et leur répartition est surtout diffuse (88%).
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§! Comparaison de la démographie des especes érigées avec
% s les suivis antérieurs
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S LB o in SN YIS "‘,, £ oF £ Py '&, Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 a la méme profondeur qu’en 2016 (-
MR R L P e P R YAt e 46m), nous pouvons donc comparer les données (figures et tableaux suivants).
Classe de taille (cm) 00%
b) 80% A
m
oo - E 70% -
% | < 60% A
1 m
B i o]
| g E 40% - w2013
5 50 & 30% - W 2016
a a0 7 %
.E 30 + * 20% -
£ 10 10% -
10 1
| _ - _m . 0%
o% 10-50% 0 0-10% 10-50%  >50% 100%
| R Classe de nécrose (%)
Figure 187 : Structure démographique des gorgones rouges (Paramuricea clavata) (a) et

distributions des taux de nécrose (b) sur le site Balise Rabiou & -46 m (2016).

Figure 188 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
rouges Paramuricea clavata sur le site Balise Rabiou a -46 métres.

En 2016 la proportion de gorgones rouges Paramuricea clavata nécrosées non
naturelles (>10% de nécroses) double par rapport a 2013. Toutes les nécroses
observées sont anciennes par contre en 2013 elles étaient en majorité (88%)
localisées alors qu’en 2016 elles sont plutdt diffuses (88%).
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Tableau 38 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site 100%
Balise Rabiou.
0%
Région PACA PACA S0%
Masse d'eau  FRDCO8a FRDCO8a g 0%
<
site f::::i :;:::3 Echelle de comparaison g 60%
Région PACA 5 so%
Profondeur 46 48 Légende E 40% w2013
ANHa m 2016
nnée 2013 2016 S 30% -
Paramuricea Paramuricea 2
Espéce ®20% 4
clavata clavata 10%
0 100
0% -
% nécrose:0 82 B0 ¥ = .
i petits moyens grands
%

nécrose:1-10%

Classe de taille
0 100
==} ) : . .
1459 Figure 189 : Comparaison des données de structures en taille entre 2013 et 2016 pour les
gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site Balise Rabiou a -46 métres.
0 35
=01
5.01
0

38

%
nécrose:11-50%

En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne
(10-50 cm) augmente de 20% ainsi que celle des grands individus (20%) tandis que
celles des petits individus (<10cm] diminue de 30% par rapport a 2013. La taille

47
EFC i maximale relevée pour cette espéce est de 105 cm en 2016, 115 cm en 2013.
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- . . 0

%
nécrose:51-99%

%
nécrose:100%

% neécroses 1

anciennes o7 94 .8? u 00
0 100

% NECroses i - )

récentes I18 5

% Necroses = E 109

diffuses dis

% necroses | 8 100

localisées o e I ¢

50.68
F/_\ Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 201¢é - Réseau RECOR



Tableau 39 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Balise Rabiou

Région PACA PACA
M'ESSE FRDCO8a FRDCO8a
d'eau
site Balise Balise Echelle de comparaison
rabiou rabiou Région PACA
Profondeur 48 48 kegende
Annee 2013 20186
Ecpace Faramuricea Paramuricea
. clavata clavata
40
nb_moyen 33 (-0
100
% moyens =i
63.47
24
nb_grand —_— .
100
% grands S
30
nb_petit -
100
% petits [—--
61
Nombre total B0 (= ]
130
Taille max :
115 o
{cm)

.
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Bonneau (masse d’eau FRDCO08a)

Le site RECOR Bonneau, présent dans la masse d’eau FRDCO08a, a été échantillonné
en 2013 et 2016, sur une station située a - 36 métres de profondeur. Le site est formé
par deux massifs de coralligéne sur fond de détritique envasé.

Figure 190 : Bonneau (2013).

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant sont moyens (44,27% en 2013 et 57,08% en
2016) et l'envasement est fort (39,22% en 2013 et 36,93% en 2016) comparés aux
autres stations de la région.

L'anfractuosité est moyenne sur la station (entre 4 et 5%]C’est un coralligéne de
typologie 2 a -36 métres.

Le pourcentage de recouvrement parles bioconstructeurs principaux est moyen
a -36 m en 2013 (46,12%) et trés fort en 2016 (83,03%) comparativement a la
moyenne régionale.

Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encro(tantes, les gorgones
et les bryozoaires érigés) estquasiment nul (0,1%) en 2013 et moyen en 2016
(0,57%) et les débris d’organismes sont moyens (1,51% en 2013, 1,09% en 2016).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L’indicateur de perturbation est faible en 2013 (0,71%) par rapport a

N

toutes les stations de PACA mais il augmente en 2016 (2,55%) & cause du
développement d’algues filamenteuses.

La biodiversité est moyenne en 2013 et 2016 d’aprés les indices de Simpson et de
Shannon.

Le CAl est faible en 2013 (0,39) et moyen en 2016 (0,51) sur cette station comparé
aux autres stations de PACA.IL indique un état écologique moyen du site sur les
deux années. L’amélioration de la valeur du CAl entre les deux années s’explique
par une augmentation du recouvrement par les bioconstructeurs.

Tableau 40: Pourcentages de recouvrement sur le site Bonneau avec comparaison régionale

Région PACA PACA
Masse d'eau FRDCO08a FRDCOB8a .
Echelle de comparaison
Nom site Bonneau Bonneau Région PACA
Légende
Profondeur a5 - ége|
(m)
Annge 2013 206
1223 88.8
9% de vivant 44.27 57.08 o
54.85
11.2 87.77
% d
W;tm” 5573 4200 ol
45.15
9% o 62.63
d'envasement I
27.39
0 13.28
% de débris ={i(>
0.99
0 20.63
% de cavités i
596
0 2.76
Ta_ux de —— E
nécrose s
Indicateur de 0 49.79
perturtation o —
(%) 672
0.7 08
cal 051 0 | [ ——
046

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR



Région PACA PACA

Masse d'eau FRDCO8a FRDCOBa ;
Echelle de comparaison
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Région PACA PACA
Masse d'eau FRDCO8a FRDCOBa .
Echelle de comparaison
Nom site Bonneau Bonneau Région PACA
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Profondeur 16 16 &g
(m)
Annee 2013 2016
% d'éponges g | i
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9.93
» ?HC 349
d'échinodermes 01T
0 i ar.55
% de gorgones = i
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o s
% de Corallium e —
fulium 061
0 34.52
"
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0 5.96
% de Cliona sp. : =
0.61
1517
% de D' 2 .
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 191 :Vues globale et détaillées du site Bonneau reconstitué en 3D par photogrammeétrie
en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).

Quadrats photographiques 2016

A -36 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont calculés sur
1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans U'ordre : les algues principalement, puis
les zoanthaires, les éponges, les bryozoaires érigés et les bryozoaires encro(tants
et les gorgones.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -36 métres (47,19%) avec
principalement les algues rouges (44,90%) et quelques algues vertes (1,93%). Les
corallinacées sont représentées par Mesophyllum alternans (15,78%) et par
Lithophyllumsp. (3,96%) avec des espéces érigées L. stictaeforme et encro(itantes
(L. incrustang). Les peyssonneliacées constituent la strate basse du coralligéne
avec des espéces encro(tantes (15,63% P. polymorpha) et érigées (8,7%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -36 métres
les zoanthaires (2,86%), représentés parParazoanthus axinellae (2,86%), sont les
éléments les plus importants de la faune devant les éponges (2,76%). Elles sont
constituées surtout par des espéces encroltantes et quelques massivesAxinella
damicornis (0,57%), Cliona sp. (0,57%), Spirastrella cunctatrix (0,36%), Agelas
oroides (0,05%) et des espéces non identifiées (1,15%)0n rencontre ensuite les
bryozoaires érigés (1,72%) qui forment la strate moyenne avec principalement
Myriapora truncata (1,51%) et Crisia sp. (0,05%) puis les bryozoaires encrodtants
(0,99%). On trouve ensuite lesgorgones jaunes Eunicella cavolinii (0,83%) qui
forment la strate haute.

i de ritp das dif Froupes du vivant identités (% de recouvrement)

. Algues

 Actinaires

Figure 192 :
Diagramme de
distribution des
différents groupes
identifiés sur les
quadrats
photographiques
en % sur le site
Bonneau (-36
métres) (2016).
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Quadrats photographiques 2013

A -36 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont calculés sur
1749 points (171 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre portée). Les
groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de recouvrement est
supérieur & 1%) sont dans Uordre : les algues principalement, puis les zoanthaires,
les éponges, les bryozoaires érigés et les bryozoaires encro(tants.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -36 métres (34,25%) avec les
algues brunes (15,21%) et les algues rouges (18,64%). Celles-ci sont représentées
par les corallinacées avec principalement Mesophyllum sp. (10,35%) puis
Lithophyllumsp. (2,12%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (6,06%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -36 métres
les zoanthaires (5,49%), représentés parParazoanthus axinellae (5,43%), sont les
éléments les plus importants de la faune devant les éponges (3,43%). Elles sont
constituées par Agelas oroides (0,06%)], Axinella damicornis(0,11%], Cliona viridis
(2,34%), Dictyonellasp. (0,11%), et des éponges encroiitantes non identifiées (0,8%).

On rencontre ensuite les bryozoaires érigés (2,57%) avecAdeonella calveti(0,06%),
Cellariasp. (0,11%),Crisia sp. (0,34%) etMyriapora truncata(1,89%), Reteporellasp.

(0,11%), Turbicellepora avicularis(0,06%) puis les bryozoaires encro(tants (1,89%).

On trouve ensuite les alcyonaires (0,17%) et les gorgones (0,63%) ave&unicella
cavolinii.

s
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Figure 194 : Quadrats photographiques a Balise Rabiou a - 36 m (2013)

[
~N
EN

Synthese de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -36 métres, 'analyse des quadrats photographiques réalisés en 2013 et 2016
montre que parmi le vivant ce sont les algues qui dominent. On trouve des
corallinacées, représentées par Mesophyllum alternans et par Lithophyllum sp.
(avec des espéces érigées L. stictaeforme et encrolitantes [L. incrustand), ainsi
que des peyssonneliacées qui constituent la strate basse du coralligéne avec des
espéces encro(tantes (2/3 des espéces) et érigées (1/3 tiers des espéces).

La biodiversité sur ce site est moyenne : le coralligéne abrite des zoanthaires et des
éponges constituées surtout par des espéces encroltantes et quelques massives. A
noter que les cliones étaient fortement développées en 2013 et sont moins
observées en 2016. Les bryozoaires érigés forment la strate moyenne et les
gorgones la strate haute du coralligéne.

Démographie des espeéces érigées 2016

Sur le site Bonneau, les espéces érigées ont été échantillonnées en 2013 et en 2016
a la profondeur moyenne de -35 m.

Figure 195 : Bonneau (2013). [1] Quadrat de 2m? pour 'étude de la structure en taille ; [2] Des
gorgones caméléon (Paramuricea clavata).
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Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont de taille moyenne avec
une taille maximale relevée dans le quadrat de 2 m2 de 70 cm [nombre total
d’individus = 11).

Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont en bon état (n=18) :56%
desindividus (n=10) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 28% (n=5) ont des
nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10%, et 17% des
gorgones (n=3) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses
sont 100% sont anciennes et leur répartition est localisée (100%).
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Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavoliniisont de taille petite et moyenne
avec une taille maximale relevée dans le quadrat de 2 m? de 40 cm (nombre total
d’individus = 9).

Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavoliniisont en état moyen (n=52) : 44%
des individus (n=23) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 15% (n=8) ont des
nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10%, et 41% des
gorgones (n=21) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses
sont 100% sont anciennes et leur répartition est localisée (100%).
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Figure 197 : Structure
démographique des gorgones
jaunes (Eunicella cavolinii) (a)
et distributions des taux de
nécrose (b) sur le site Bonneau
a-35m(2016).
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Compa raison de la démog raphie des espéces érigées avec En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavata nécrosées non
les suivis antérieurs naturelles (>10% de nécroses) augmente par rapport a 2013. Les nécroses en 2016
sont anciennes et leur répartition est localisée. Par contre en 2013 elles étaient en
majorité récentes et plutot diffuses.
\ R TR R X . En 2016 la proportion de gorgones jaunes Eunicella cavolinii nécrosées non
Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 a la méme profondeur qu’en 2016 (- P o P . gorg J R
, . . naturelles (>10% de nécroses) augmentefortement par rapport a 2013 passant de
35m), nous pouvons donc comparer les données (figures et tableaux suivants). o, % /M0 . . . . Y
10% a 40% en trois ans.Les nécroses en 2016 sont anciennes et leur répartition est
100% localisée. En 2013 des nécroses récentes (48%) et diffuses (24%) ont été observées.
90%
o 80% - Tableau 41 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site
o Bonneau.
T“: T70% -
E 60% - Région PACA PACA  PACA PACA
5 50% Masse d'eau  FRDCOSa FRDCOBa FRDCOSa FRDCOBa
E = 2013
E 40% - Site Bonneau Bonneau Bonneau  Bonneau Echelle de comparaison
£ S = 2016 e = = = = Ragion PACA
= Légende
=2 20% Année 203 2013 2016 2016
10% Espéce Paramuricea Eunicella Paramuricea Eunicella
clavata cavolinii clavata cavolinii
0% T T T ! ; = T
0%  0-10% 10-50% >50% 100% % nécrose: 0 :
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Figure 198 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour a) les gorgones TR 100
rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Bonneau a locallsaes ; | .
-35 métres. L s0.e8
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Figure 199 : Comparaison des données de structures en taille entre 2013 et 2016 pour a) les
gorgones rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
Bonneau a -35 métres.

En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne
(10-50 cm) diminue de 17% alors que celle des grands individus augmente du méme

ordre (17%] par rapport & 2013. Aucun individu de petite taille (<10 cm] n’a été vu. La
taille maximale relevée pour cette espéce est de 70 cm en 2016, 60 cm en 2013.

En 2016 la proportion de gorgones jaunesEunicella cavoliniide taille moyenne (10-
50 cm) augmente de 9% alors que celle des petits individus diminue du méme ordre
(9%]) par rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette espéce est de 40 cm
en 2016, 20 cm en 2013.

Tableau 42 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Bonneau.

Région FACA FACA PACA PACA
"::;’ FRDCOSa FRDCO08a FRDCO8a FRDCO8a
Echelle de comparaison
Site Bonneau Bonneau Bonneau  Bonneau Région PACA
Profondeur 35 35 35 35 Légende
Année 2013 2013 2016 2016
et Paramuricea Eunicella Eunicella Paramuricea
clavata cavolinii  cavolinii clavata
40
nb_moyen i "
13.08
100
% moyens i .
6347
24
nb_grand I
4.08
100
‘% grands i
18.36
30
nb_petit f >
3.67
100
% petits | .
18.22
Nombre 1 =
total 20,76
Taille max | 120
em) 61.81
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Epave (masse d’eau FRDCO08a)

Le site RECOR Epave, au large de la l'anse de Pampelonne et présent dans la masse
d’eau FRDCO8a, a été échantillonné en 2013 et 2016 a - 43 métres de profondeur. La
station se localise sur un vaste massif de coralligene - Association aFlabellia
petiolata et Peyssonnelia sp. Sur la mosaique sonar, le massif ressemblait a une
épave d'ou le nom de ce site RECOR.

Figure 200 : Epave (2013). [1,2] Haut du massif couvert d’algues et localement par des gorgones
blanches (Eunicella singularis); [3] Grande axinelle (Axinella polypoides); [4] Massif de
coralligéne a -45m présentant de grandes cavités et couvert de gorgones rouges Paramuricea
clavata.

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant sont forts (62,45% en 2013 et 62,86% en
2016) comparés aux autres stations de PACAL envasement est faible (17,92% en

2013 et 19,32% en 2016) : il est en dessous de la moyenne régionale.

L'anfractuosité est moyenne (9,27% en 2013 et 11,72% en 2016) comparée aux
autres stations de la région.C’est un coralligéne de typologie 3 a -43 métres.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est fort
(57,05% en 2013 et 75,81% en 2016) comparé aux autres stations de la région.

Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encro(tantes, les gorgones et
les bryozoaires érigés) est moyen en 2013 (1,04%] et fort en 2016 (2,45%)Le taux
de nécrose augmente de maniére significative entre les deux suivis.

Les débris d’organismes sont faibles sur la station en 2013 (0,63%) mais plus
élevés en 2016 (2,14%).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsissp.,
Codium bursa, Womersleyella setacea, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation est moyen mais augmente entre 2013
(6,59%) et 2016 (11,35%) a cause de la présence d’algues filamenteuses plus
importante.

La biodiversité sur ce site est légérement au-dessus de la moyenne régionale
d’apreés les indices de Simpson et de Shannon.

Le CAl [Coralligenous Assemblages Index) permet d'évaluer l'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires.La valeur du CAl se situe au-dessus de la
moyenne régionale et indique une légére amélioration de l'état écologique
entre 2013 (CAI=0,53 ; état moyen) et 2016 (CAI=0,56 ; état bon).
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Tableau 43: Pourcentages de recouvrement sur le site Epave avec comparaison régionale

Région

Nom site

Profondeur
(m)

Annés

% de vivant

% de non
vivant

d'envasement

% de débris

% de cavités

Taux de
nécrose

Indicateur de
perturbation
(%)

CAl

%
bioconstucteurs
principaux

PACA

Epave

43

2013

927

PACA
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Région PACA

Masse d'eau FRDCO8a FRDCO08a

Nom site Epave
Profondeur
(m)
Année 2013

43

Simpson 0.88

Shannon 245

% de
bryozoaires
encrottants
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Mesophyllum
sp.
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Lithophyilum
sp.
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Peyssonnelia
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sp.
encrolitantes

% d'Axinella sp.

% d'éponges
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Région PACA

Masse d'eau FRDCO08a FRDCO8a

Nom site Epave

Profondeur
(m)
Année 2013

43

%
d'échinodermes

% de gorgones

% de Coraliium
rubrum

% d'algues
flamenteuses

% de Cliona sp.
% de
Cystoseira sp.
% de
Womersleyella
setacea

% de Caulerpa

taxifolia

% de Caulerpa
cylindracea

% de Filograna
sp.

PACA
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2016
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Région PACA
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0 349
iy |
017
t] 37.55
m 1
5.68
] 315
i
081
o 34.52
#ﬁ M—
5
0 5.96
il
0.61
0 1517
|
0.28
0 47.74
o
1.57
o 0.08
ik
]
] 6.37
i
o
o 2.36
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 201 : Vue globale du site Epave reconstitué en 3D par photogrammeétrie en 2016. Les
zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Epave a -43 métres, les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés
sont les algues, les éponges, les bryozoaires encro(itants et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -43 meétres
(56,51%) avec essentiellement les algues rouges (45,42%), mais aussi les algues
vertes (10,57%) avec des algues vertes filamenteuses (6,88%) Flabellia petiolata
(3,28%), Halimeda tuna (0,36%). Les algues rouges encroltantes sont
principalement représentées par les corallinacées avecMesophyllum alternans.
(10,88%), Lithophyllum sp. (5,78%) de type encroltant et érigé, et par les
peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (27,24%) principalement de type
encro(tant.Elles forment, en association avec Flabellia petiolata la strate basse
du coralligéne.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -43 meétres
les éponges (2,08%) sont formées par des espéces massives et encroltantes :
Chondrosia reniformis(0,36%), Axinella damicormis(0,10%), Haliclona sp. (0,05%),
Phorbas tenacior (0,63%), Spirastrella cunctatrix (0,21%) et des espéces non
identifiées (0,73%). On observe ensuite des bryozoaires encro(tants (1,77%) avec
Schizomavella mamillata (0,63%), les gorgones (1,46%) avec majoritairement des
gorgones jaunes Eunicella cavolinii (1,20%) qui forment la strate haute puis les
bryozoaires érigés (0,52%) qui constituent la strate moyenne avec notamment
Myriapora truncata (0,36%) et Adeonella calveti (0,05%). On trouve ensuite les
échinodermes (0,10%), les scléractiniaires (0,10%] et les vers sédentaires (0,05%).

Diagramma de ripartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
146
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Figure 204 : Quadrats photographiques & Epave a - 43 m (2016).

Quadrats photographiques 2013

Sur la station du site Epave a -43 métres, les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur 1771 points (149 points ont été disposés sur le quadrat ou
une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues, les bryozoaires érigés, les
bryozoaires encroitants, et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -43 métres
(60,64%) avec essentiellement les algues rouges (35,91%), mais aussi les algues
vertes (22,59%) avec des algues vertes filamenteuses (3,67%),Flabellia petiolata
(10,22%), Halimeda tuna (7,96%). Les algues rouges encrodtantes sont
principalement représentées par les corallinacées avedMesophyllum sp. (11,35%),
Lithophyllum sp. (2,43%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonnelia sp.
(22,08%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -43 métres
les bryozoaires érigés (2,26%) sont dominants et constitués parCrisia sp. (0,28%],
Myriapora truncata(0,07%), Pentapora fascialis(0,62%), Reteporella sp. (0,73%).

Les bryozoaires encrotants (1,69%) sont les éléments dominants avant les éponges
(1,64%), formées elles par Axinella polypoides (0,17%), Chondrosia reniformis
(0,17%), Cliona viridis (0,23%), Phorbas tenacior (0,51%), et par des espéces
encro(tantes non identifiées (0,51%).

On trouve les gorgones (0,62%), les ascidies (0,23%), les crinoides (0,11%), les
astéridés (0,06%), les scléractiniaires (0,06%), les vers sédentaires (0,06%).
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Synthese de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

A -43 métres, U'analyse des quadrats photographiques réalisés en 2013 et 2016
montre peu de différence. Les algues rouges Peyssonnelia sp. (espéces
majoritairement de type encroltant)forment, en association avec Flabellia
petiolata, la strate basse du coralligéne. Les bryozoaires érigés constituent la
strate moyenne et les gorgones jaunes Eunicella cavolinii la strate haute puis

Entre les deux suivis les pourcentages de recouvrement par les gorgones, les

corallinacées Lithophyllum sp. et les algues filamenteuses sont légérement
supérieurs sinon aucune autre différence n'est a relever.

Démographie des especes érigées 2016

Sur le site Epave, les espéces érigées ont été échantillonnées en 2013 et en 2016 a
la profondeur moyenne de -40 m.

Figure 206 : Epave (2013). Quadrat permanent pour l'étude de la structure en taille avec de trés
grandes colonies de gorgones rouges [Paramuricea clavatal.
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La démographie des espéces érigées a été étudiée a la profondeur moyenne de - 40
métres. Les gorgones jaunesEunicella cavolinii (densité de 2,93 ind./m?) et surtout
les gorgones rouges Paramuricea clavata (densité de 13,73 ind./m?] sont bien
développées a cette profondeur. L'étude de la structure en taille des gorgones
jaunesEunicellacavoliniimontre la présence de colonies de taille moyenne (nombre
total d’individus = 6).
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Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavolinii sont en excellent état (n=22) :
90,91% des individus (n=20) sont indemnes de toutes marques de nécrose, et 4,55%
(n=1) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur & 10%.
4,55% des individus [n=1) présentent un taux de nécrose supérieur a 10%. Les
nécroses observées sont exclusivement anciennes, localisées (50%) ou diffuses
(50%).

L'étude de la structure en taille des gorgones rougesParamuricea clavata montre
la présence de colonies de toute taille, de juvéniles (<5 cm) a 85 cm (nombre total
d’individus = 50).
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Les colonies de gorgones rouges sont en bon état (n=103) : 78,64% des individus
(n=81) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 6,80% [(n=7) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 14,56% des gorgones
(n=15) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. On note la mortalité de 4
individus (3,88%). Les nécroses sont majoritairement anciennes (90,91%), localisées
(50%) ou diffuses (50%).

Comparaison de la démographie des especes érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 a la méme profondeur qu’en 2016 (-40
m), nous pouvons donc comparer les données [figures et tableaux suivants).

Entre 2013 et 2016 on constate une stabilité de l'état des gorgones rouges
Paramuricea clavata et des gorgones jaunesEunicella cavolinii Moins de 15% des
gorgones rouges présentent des nécroses non naturelles: elles sont toutes
anciennes et a moitié diffuses ou localisées.
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Figure

209 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour a) les gorgones rouges
Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Epave a -40
meétres.
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Tableau 44 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site

100%
Epave.
90%
Provence Provence Provence Provence
2z Alpes Alpes 80%
Région Alpes Cote  Alpes Cote

Gl dAzur dAzur Gola g 0%

dAzur dAzur g’
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73.
3.02 0% A
0 100 i
-;? v _ petits moyens. grands
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o o 384 Figure 210 : Comparaison des donnees de structures en taille entre 2013 et 2016 pour les
nécrose:11-50% '509 - gorgones rouges Paramuricea clavata sur le site Epave a -40 metres.
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Tableau 45 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Epave.
Provence Provence ’ .
 provence PO provence  PToven IV.A. Masse d’eau FRDCO7]
Région Alpes Cote Alpes Cote
dAzur cale dAzur -
dAzur dAzur La masse d’eau FRDCO7j comprend comprend cinqg sites RECOR : Taillat & -65m
I:Iasse Shpssny  nnmsgel | Eomapee | mEmess Echelle de comparaison [2010]‘[Holon et al.,, 2010), Les Ancres a -30m [201?] et‘ -40m (2010, 2013 et 20‘16],
eau Région Provence_Alpes. Cote dAzur Togo a -52m (2010) (Holon et al., 2010), Cap Lardier a -70m (2012) (Androméde
Site Epave Epave Epave Epave Légende océanologie, 2014), et Rade de Bormes & -37m (2010, 2013 et 2016).
Profondeur 40 40 40 40 B B .
2 Nous présentons dans ce rapport les résultats des sites RECOR Les Ancres et Rade
Année 2013 2013 2016 2016
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Les Ancres (masse d’eau FRDCO07j)

Le site RECOR les Ancres, présent dans la masse d’eau FRDCO07j, est constitué de
deux stations a -30 meétres et -40 métres. Le site est formé par deux massifs de
coralligéne, un petit vers le large et un plus gros. Ce dernier présente un bourrelet
de coralligéne a -40m qui a fait l'objet d’'une premiére station. Elle est identifiable
pour les prochains suivis grace a un piquet permanent. Une seconde station (-30m)
est présente sur le méme massif en remontant vers la roche Quairolle mais n’a pas
été prise en compte dans l'étude.

En 2016, le site Les Ancres a été échantillonné sur la station située a - 40 métres et
'étude s’est déroulée sur le bourrelet de coralligéne.

Figure 211 : Les Ancres (2013). Massif situé a -40 métres de fond recouvert par des gorgones
rouges dans la partie haute.

Quelques pressions ont été relevées sur ce site RECOR. Ainsi en 2013 des traces
d’hydrocarbures sont rencontrées en surface etCaulerpa cylindracea a été vue en
forte abondance sur le substrat entourant les massifs. Notons qu’en 2010 de grands

filets de péche entourant le massif ont été observés. De plus ce site est fréquenté

par les plongeurs.

Figure 212 ENSRSNE

[1,2] Les Ancres (2013) avec Caulerpa cylindracea sur le substrat meuble et Traces

d’hydrocarbures en surface ; [3-8] Les Ancres en 2016.
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L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant sont trés forts (entre 71,25% et 88,8%)
comparés aux autres stations de PACA.

L’envasement est trés faible sur toutes les stations (moins de 12%)] ; il est proche
de la valeur minimale relevée sur la région.

Les cavités sont plus présentes a -40m qu’a -30m d’aprés les données de 2013 et
2016 : U'anfractuosité est supérieure a la moyenne régionale en comparaison
avec les autres sites (entre 5,21% et 12,08%).C’est un coralligéne de typologie 3
a -30m et de typologie 4 a -40 métres.

Le pourcentage de recouvrement par leshioconstructeurs principaux est trés fort
sur les deux stations de 2013 (78,18% a -30m et 77,12% a -40m) etet celle de 2016
(85,79%) comparativement a la moyenne régionaleLe taux de nécroses (relevées
pour les algues rouges encro(tantes, les gorgones et les bryozoaires érigéskst
faible en 2013 et 2016 (entre 0,05% et 0,41%) mais plus élevé en 2010 (1,61%]Les
débris d’organismes sont trés faibles sur le site (0,36% a -30m, 0,47% a -40m en
2010, 0,52% a -40m en 2013 et 0,36% en 2016 a -40m).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsissp.,
Womersleyella setacea, Codium bursa, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. En 2013 et 2016, lindicateur de perturbation est faible a -30 meétres
(8,77%) et a -40 meétres (11,99% en 2013 et 9,48% en 2016): ces valeurs sont
légerement au-dessus de la moyenne régionale. La présence d’algues
filamenteuses explique ces valeurs de Uindicateur de perturbationEn 2010 (-40m)
l'indicateur de perturbation est trés fort et correspond a la valeur maximale
relevée dans la région PACA. Il s’explique par l'abondance de l'espéce invasive
Womersleyella setacea (site ou elle a été la plus observée parmi l'ensemble des
sites échantillonnés en région PACA). Cette espéce, annuelle, n'a pas été observée
en 2013 ni en 2016.

Le CAIl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. La valeur du CAl diminue avec la profondeur en
2013 (0,7 a -30m et 0,65 & -40m) et le CAl calculé en 2016 & -40m est identique a
celui de 2013 (0,65).Ces valeurs, trés élevées en 2013 et 2016, indiquent un état

190

écologique bon du site. En 2010, le CAl est plus faible (0,53) & cause de la présence
de 'espéce invasive W setacea. Le CAl en 2010 indiquait un état moyen du site (mais
proche de bon).

Tableau 46: Pourcentages de recouvrement sur le site Les Ancres avec comparaison régionale.

Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO7] FRDCO7] FRDCO7] FRDCO7]
L fes Les Les Echelle de comparaison
Nom site Région PACA
Ancres Ancres Ancres Ancres g
Légende
Profondeur 40 30 40 40
(m)
Année 2010 2013 2013 2016
12.23 86.8
% de vivant 76.61 7385 |
54.85
1. :
% de nan 1.2 I o7 {7
o 4515
o, 0 62.63
d'envasement !
27.39
0 13.28
% de débris }
0.99
0 2063
% de cavités 1057 1208 I
5.96
0 2.76
cdtiese 61 ’
0.39
Indicateur de 0 49.79
perturbation 48.79 =t M—
(%) 6.72
017 08
CAI ; 07 I
046
% 4.25 80.03
bioconstucteurs ZEAS: || T4 | 6570 | ee— | —
principaux 52.88
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Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO7] FRDCO7] FRDCO7] FRDCO7j
Lis Las Les Les Echelle de comparaison
N ite
wme) Ancres Ancres Ancres Ancres Région PACA
Légende
Profondeur 40 a0 40 40
{m)
Année 2010 2013 2013 2016
0.56 0.94
Simpson 0.74 0.79 0.71 |
0.83
145 3.13
Shannon — | —
237
Y% de L] 7.14
bryozoaires |
encroltants 1.95
Y% de 0 65.57
Mesophylium l
sp. 2241
% de 0 2422
Lithophyllum I
sp. 32
% de - 0 48.94
Peyssonnelia 4099 413 45,94 }
sp. érigees 7.2
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Peyssonnelia I
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encrotitantes
0 7.21
% d'AxIneJla gp_ _ N
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" 0 28
% d e}:u:mges |
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4.42
3 0 5954
% d'eponges |
1] L]
BRgrodlienics 9.93
v
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PACA

PACA

PACA
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

S e e S o Figure 214 : Vues détaillées du site Les Ancres reconstitué en 3D par photogrammétrie en
Figure 213 : Vue globale du site Les Ancres reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2016. 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modeéle 3D).
Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -40 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les algues
principalement, puis les éponges, les bryozoaires encrodtants, et les bryozoaires
encroQtants. Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a
-40 métres (69,43%) avec essentiellement les algues rouges (61,56%) représentées
par les corallinacées avec Mesophyllum alternans (7,14%) et Lithophyllum sp.
(5,63%) de type encrodtant (L. incrustans) et érigé (L. stictaeforme et L.
cabiochae). Les peyssonneliacées (48,44%) constituent la strate basse du
coralligéne et sont tres fortement représentées sur la station avec des espéces de
type encro(tant [P. polymorpha et P. rosa-maring et érigé. On trouve aussi des
algues vertes (7,14%) formées par des algues filamenteuses.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 métres
les éponges [(1,67%) sont majoritairement formées par des espéces
encro(itantes. On rencontre entres autres Agelas oroides (0,21%), Axinella
damicornis (0,1%), Cliona sp. (0,05%), Dictyonella sp. (0,1%), et par des espéces
encroltantes non identifiées (1,09%). Les éponges sont les éléments les plus
importants de la faune devant les bryozoaires encro(tants (1,35%).

Les bryozoaires érigés (0,26%) observés dans les quadrats sont Myriapora
truncata. Ils constituent la strate moyenne Les gorgones (0,52%) forment la
strate haute avec les gorgones jaunes Eunicella cavolinii. On trouve ensuite les
vers sédentaires (0,1%), les ascidies (0,1%).

Diagrarmene de répartition des différents groupes du vivant idestités X de recouvrement)
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Quadrats photographiques 2013

Sur la premiére station (-30 meétres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1830 points (90 points ont été disposés sur le quadrat ou

une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre : les algues principalement,
puis les éponges, les bryozoaires encroltants, et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a -30 métres
(70,78%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (58,17%). Elles sont
représentées par les corallinacées avecMesophyllumsp. (6,94%) puisLithophyllum
sp. (8,39%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (42,31%). On trouve
aussi des algues vertes (9,35%) formées parFlabellia petiolata (2,56%), Halimeda
tuna(1,50%) et par des algues vertes filamenteuses (4,75%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -30 meétres
les éponges (1,76%), représentées entres autres parCliona viridis (0,11%), Crambe
crambe (0,43%), Crella pulvinar (0,05%), Phorbas tenacior (0,69%), Spirastrella
cunctatrix(0,05%) et par des espéces encro(tantes non identifiées (0,27%], sont les
éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires encrodtants
(2,24%).

Les bryozoaires érigés (2,40%) sont constitués parCellaria sp. (0,05%), Hornera
frondiculata (0,05%]), Myriapora truncata (0,32%), Reteporella sp. (0,59%), Smittina
cervicornis (0,05%). Les gorgones (0,32%) sont représentées parEunicella cavolinii
(0,16%) et Paramuricea clavata (0,16%). On trouve ensuite les vers sédentaires
(0,11%), les actiniaires (0,05%), les ascidies (0,05%), les cérianthaires (0,05%), les
échinodermes (0,05%), et les hydrozoaires (0,05%).

Figure 217 : Quadrats photographiques aux Ancres a - 30 m (2013)
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Sur la seconde station a -40 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces
sont calculés sur 1830 points (90 points ont été disposés sur le quadrat ou une
ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés sont les algues
principalement, puis les éponges, les bryozoaires encroltants, et les bryozoaires
érigés tout comme sur la station précédente a -30 métres.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a -40 métres
(68,36%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (55,30%). Elles sont
représentées par les corallinacées avec Mesophyllum sp. (10,66%) puis
Lithophyllum sp. (3,33%) et par les peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp.
(41,09%). On trouve aussi des algues vertes (6,50%) formées paiFlabellia petiolata
(1,80%), Halimeda tuna(0,66%) et par des algues vertes filamenteuses (4,04%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 métres
les éponges (2,08%), représentées entres autres parAgelas oroides (0,05%),
Axinella damicornis (0,16%), Cliona viridis (0,22%), Dictyonella sp (0,11%),
Sarcotragus sp.(0,11%), Phorbas tenacior(0,22%), Spirastrella cunctatrix(0,22%] et
par des espéces encroltantes non identifiées (0,77%), sont les éléments les plus
importants de la faune devant les bryozoaires encro(tants (1,97%).

Les bryozoaires érigés (1,42%) sont constitués parCrisia sp. (0,66%), Myriapora
truncata (0,22%), Reteporella sp. (0,05%), Pentapora fascialis (0,16%), Valkeria
tuberosa(0,27%).

Les gorgones (0,60%) sont représentées par les gorgones jaune&unicella cavolinii
(0,44%) et gorgones rougesParamuricea clavata(0,16%). On trouve ensuite les vers
sédentaires (0,16%), les ascidies (0,05%) et les zoanthaires (0,05%).

Figure 218 : Quadrats photographiques aux Ancres a - 40 m (2013)
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Quadrats photographiques 2010

Sur la station a -40 métres en 2010, les pourcentages de recouvrement des espéces
sont calculés sur 1677 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les
algues principalement, puis les éponges, les gorgones, les bryozoaires, et les
hydrozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a -40 métres
(77,60%) avec les algues rouges encrolitantes (27,5%), les algues brunes (2,18%)],
les algues vertes (4,74%), et les algues rouges érigées (43,18%) dont 42,4%
représentés par l'espéce invasiveWomersleyella setacea.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 métres
les éponges (3,28%), représentées par les mémes espéces qu’en 2013 & -40 métres
a savoir Agelas oroides (0,12%), Axinella damicornis(0,42%], Cacospongia scalaris
(0,54%), Chondrosia reniformis(0,06%), Cliona viridis(0,83%), Dysidea avara (0,06%),
Hemimycale columella (0,06%), Phorbas tenacior (0,24%), Spirastrella cunctatrix
(0,36%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les gorgones
(2,39%). Ces gorgones sont formées par les gorgones jaunesEunicella cavolinii
(2,21%), et gorgones rougesParamuricea clavata(0,18%).

On trouve ensuite les bryozoaires (1,97%), les hydrozoaires (1,13%), les zoanthaires
(0,72%), les ascidies (0,42%), et les vers sédentaires (0,06%).

Figure 219 : Quadrats photographiques aux Ancres a - 40 m (2010).
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Syntheése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Sur les deux stations a -30 et -40 m, l'analyse des quadrats en 2010, 2013 et 2016
montre que le site des Ancres présente un coralligéne développé de typologie 4 a -
40 meétres ou de typologie 3 a -30 m avec de forts pourcentages de recouvrement
par le vivant.

En effet, le site est largement dominé par les algues rouges parmi lesquelles les
peyssonneliacées constituent la strate basse du coralligéne. Elles sont trés
fortement représentées sur la station avec des espéces de type encro(tantPl
polymorpha et P. rosa-marind mais principalement érigé : c’est sur cette station en
2016 que les plus forts pourcentages de recouvrement par des peyssonneliacées de
type érigé ont été observés parmi ceux de la région PACA. Les autres groupes du
vivant sont peu représentés expliquant une biodiversité moyenne d’aprés les indices
de Simpson et de Shannon.

Quelques éponges, majoritairement formées par des espéces encrodtantes, sont
présentes. On observe des bryozoaires érigés qui constituent la strate moyenne ainsi
que des bryozoaires encroltants qui contribuent aux forts taux de recouvrement
observés par les bioconstructeurs principaux. Les gorgones forment la strate haute
avec les gorgones jaunesEunicella cavolinii.

En 2010 le site est couvert par les espéces invasivedNomersleyella setaceal(site ou
elle a été la plus observée parmi l'ensemble des sites échantillonnés en région
PACA). Cette espéce, annuelle, n’a pas été observée en 2013 ni en 2016. En 2010 la
stratification du coralligéne était identique mais les recouvrements par les
différents groupes du vivant étaient moins importants du fait de la dominance de
Womersleyella setacea
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Démographie des especes érigées 2016

Sur le site des Ancres la démographie des espéces érigées a été étudiée en 2013 et
2016 a la profondeur moyenne de - 40 meétres et en 2010 a la profondeur moyenne
de -37 métres.

Figure 220 : Quadrat de 2 m2 pour l'étude de la structure en taille des gorgones a -40 meétres
(2013).

A -40 meétres les gorgones jaunesEunicella cavolinii(densité de 2,7 ind./m?) et les
gorgones rouges Paramuricea clavata (densité de 12,8 ind./m?] sont bien
représentées.

L'étude de la structure en taille des gorgones jaunesEunicella cavoliniimontre la
présence de colonies de taille moyenne et grande, jusqu’a 60 cm (nombre total
d’'individus = 7).

Les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en bon état : 75% des
individus (n=15) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 15% (n=3] ont des
nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 10% des
gorgones (n=2) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses
sont anciennes (100%) et diffuses (60%).
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al L'étude de la structure en taille des gorgones rougesParamuricea clavata montre
la présence de colonies de toute taille, de juvéniles (<5 cm) jusqu’a 85 cm (nombre
25 total d’individus = 37).
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Figure 221 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et Casss du nicross [X)
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Les Ancres a -40 m (2016).
Figure 222 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et
distributions des taux de nécrose (b] sur le site Les Ancres a -40 m (2016).
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Les colonies de gorgones rouges sont en état moyen [nt = 96) : 67% des individus
(n=64) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 14% (n=13) ont des nécroses
« naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10% et 19% des gorgones
(n=18) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses sont
majoritairement anciennes (94%) et localisées (57%).

Comparaison de la démographie des especes érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 a la méme profondeur qu'en 2016 (-40
m), nous pouvons donc comparer les données [figures et tableaux suivants). En 2010
les espéces ont été étudiées a -37 metres nous intégrons donc les résultats aux
précédents.
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Figure 223 : Comparaison des données de nécroses entre 2010 et 2016 pour les gorgones
jaunes Eunicella cavolinii sur le site Les Ancres a -40 metres en 2013 et 2016 et -37 m en 2010.

Entre 2010 et 2016 on note une relative stabilité de l'état des gorgones jaunes
Eunicella cavoliniiavec des pourcentages de gorgones nécrosées non naturelles
(>10% de nécroses) qui diminue entre 2010 (6,84%), 2013 (4,69%) et 2016 (1,75%). A
souligner en 2010 un nombre plus important d’individus échantillonnés (117) par
rapport & 2013 (64) ou 2016 (57). Toutes les nécroses sur les trois suivis sont
anciennes (100%).

Concernant les gorgones rouges Paramuricea clavata la tendance inverse est

observée avec une augmentation du nombre de gorgones nécrosées non naturelles
(>10% de nécroses) entre 2010 (7,04%), 2013 (8,23%) et 2016 (22%). En 2016 le
nombre d’individus échantillonnés (54) était inférieur & 2013 (158) ou 2010 (71). La
majorité des nécroses sur les trois suivis est ancienne (taux variant entre 87 et 94%).
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Figure 224 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
rouges Paramuricea clavata sur le site Les Ancres a -40 métres en 2013 et 2016 et -37 m en
2010.
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Tableau 47 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site Les a)
Ancres.
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Figure 225 : Comparaison des données de structures en taille entre 2013 et 2016 pour a) les
gorgones rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
Les Ancres a -40 meétres en 2013 et 2016 et -37 m en 2010.
En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne
(10-50 cm) diminue de 16% alors que celle des grands individus augmente de 33%
par rapport a 2013. Cette tendance est dans la continuité de celle de 2010-2013 qui
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montrait la méme chose. La taille maximale relevée pour cette espéce est de 85 cm
en 2016, 85 cm en 2013, 60 en 2016.

En 2016 la proportion de gorgones jaunesEunicella cavoliniide taille moyenne (10-
50 cm) est stable alors que celle des petits individus diminue de 17% et celle des
grands augmente de 14% par rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette
espéce est de 60 cm en 2016, 45 cm en 2013, 50 cm en 2010.

Tableau 48 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Les Ancres.
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Rade de Bormes [masse d’eau FRDCO07j)

Le site RECOR Rade de Bormes, présent dans la masse d’eau FRDCO07j, a été
échantillonné sur une station en 2016, 2013 et en 2010 située a - 37 meétres. Le
tombant s’étend de -29 a -37 metres de profondeur avec présence dePosidonia

oceanica en plaquage sur le haut de la roche. Les concrétions coralligénes
apparaissent vers -34 métres. La
limite inférieure de distribution des
algues dressées Halimeda tuna se

situe a -29,4 métres. Des petits blocs
de coralligéne sont rencontrés en
remontant  dans  Uherbier &

posidonies, colonisés par des algues
vertes dressées [Flabellia petiolata

en particulier] et présentant des
bioconstructions développées.

en remontant dans 'herbier a posidonie.

Le site abrite les espéces protégées pmm
Pinna nobilis: les grandes nacres sont
nombreuses, de toute taille, et
observées au sein de lherbier en
mosaique sur la roche infralittorale en
haut du tombant et également dans le
détritique cotier au pied du tombant. Ce
site est fréquenté par la plongée sous-
marine. Présence importante des
espeéces invasivesCaulerpa cylindracea
(sur la roche et le substrat meuble) et
Womersleyella setacealen 2010).

Figure 227 : Rade de Bormes (2010). Pinna
nobilis.

Le piquet, positionné en 2013, se situe sur un petit massif en retrait du massif
principal. Entre 34 et 37 metres de fond le tombant est tout en longueur avec
présence de nombreux surplombs couverts d’éponges cavernicoles.

N

Figure 228 : [1] Vue d’ensemble du site de la rade de Bormes (2013) ; [2-5] Les surplombs
abritent une forte densité d’éponges cavernicoles Aplysina cavernicola (2010).
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Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -37 métres (2016, 2013
et 2010). En 2016 et 2013 nous avons focalisé nos quadrats sur la surface du tombant
alors qu’en 2010 nous sommes entrés dans les surplombs.

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant sont trés forts (entre 68,75% et 87,97%)
comparés aux autres stations de PACA notamment en 2016.L’envasement est
faible sur la station surtout en 2013 et 2016 (4,84% en 2016, 4,95% en 2013 et 19,11%
en 2010).

Les cavités sont présentes sur le site : 'anfractuosité est moyenne en comparaison
avec les autres sites de PACA [(entre 4,01% et 10,99%).C’est un coralligéne de
typologie 3 a -37 meétres.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est fort et
stable entre 2013 (73,43%) et 2016 (74,25%) tandis qu'en 2010 il était légérement
inférieur (55%). Ces valeurs restent élevées comparativement & la moyenne
régionale.

Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encro(itantes, les gorgones et
les bryozoaires érigés) est plus faible en 2013 (0,83%) qu’en 2010 (1,25%) ou 2016
(2,66%). Les débris d’organismes suivent la méme tendance que le taux de
nécrose et augmentent entre 2013 et 2016.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. En 2016, Uindicateur de perturbation est faible a -37 métres (7,52%), par
contre il est fort en 2013 (22,79%) et il est trés fort en 2010 (35,68%) : ces deux
derniéres valeurs sont trés élevéesEn 2013 la présence d’algues filamenteuses
explique une valeur forte de lindicateur de perturbation (% d’algues
filamenteuses le plus élevé sur ce site parmi tous les sites de la région PACAJEn
2010 Uindicateur de perturbation est trés fort et s’explique par l'abondance des
espéces invasives Caulerpa taxifolia (0,08%) et Womersleyella setacea (28,18%).
Cette espéce, annuelle, n'a pas été observée en 2013 ou 2016.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index) permet d'évaluer l'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
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recouvrement par les bryozoaires. La valeur du CAl en 2010 (0,49) indique un état
moyen du site alors qu’en2013 (CAI=0,62) et 2016 (CAI=0,67) les CAl indiquent un
bon état écologique de la rade de Bormes. En 2010, année de mise en place du
réseau RECOR, les quadrats photographiques étaient moins ciblés sur les zones a
coralligene.

Tableau 49: Pourcentages de recouvrement sur le site Rade de Bormes avec comparaison
régionale.
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 230 : Vues détaillées du site Rade de Bormes reconstitué en 3D par photogrammétrie
en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).

La photogrammétrie a été réalisée sur ce site sur la petite avancée du massif
prinicpal au-dessus du petit massif avec le piquet.

Figure 229 : Vue globale du site Rade de Bormes reconstitué en 3D par photogrammeétrie en
2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).
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Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -37 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur1919 points. Le groupe du vivant le plus représenté est celui des algues
qui dominent fortement & -37 métres (86,87%) avec les algues rouges érigées
(11,67%), les algues rouges encrodtantes (64,77%), les algues brunes (4,17%) et les
algues vertes (6,25%).

Les algues rouges encroltantes sont représentées par lescorallinacées avec

Mesophyllum alternans (22,15%) et Lithophyllum sp. (9,33%) de type érigé (L.

stictaeforme; 4,53%) et de type encroltant (L. incrustans; 4,79%). Les

peyssonneliacées sont aussi bien représentées (31,47%jpar des espéces de type

encro(tant (P. polymorpha, P. rosa-marind et érigé. On trouve aussi des algues
vertes (9,35%) formées par quelquesCaulerpa cylindraceal(0,16%) et par des algues
vertes filamenteuses (6,04%). Les algues brunes sont formées par des espéces
indéterminées (2,55%),Zanardinia typus(1,46%) et quelques algues filamenteuses
(0,16%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -37 métres
les bryozoaires encroltants couvrent 0,36% de la surface des quadrats
photographiques tout comme les bryozoaires érigés qui sont formés paMyriapora
truncata et Crisia sp. On trouve ensuite les éponges (0,26%), les astérides (0,05%),
et les hydrozoaires (0,10%). Notons l'absence de gorgones sur ce site.

i A stion dov difis

2 1 nis groupes du vivants identifies (% de
recouvrement b

Figure 231 :
Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % a la Rade de Bormes (-37 métres) (2016).
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Figure 232 : Quadrats photographiques a la Rade de Bormes a - 37 m (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station a -37 metres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1830 points (90 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%] sont les algues.

Ce sont les algues qui dominent fortement a -37 métres (77,13%) avec les algues
rouges érigées (2,10%), les algues rouges encroltantes (56,98%], les algues brunes
(15,72%) et les algues vertes (2,33%).

Les algues rouges encroltantes sont représentées par les corallinacées avec
Mesophyllumsp. (17,54%) puisLithophyllumsp. (6,47%) et par les peyssonneliacées
avec Peyssonneliasp. [32,63%). On trouve aussi des algues vertes (9,35%) formées
par Flabellia petiolata (2,56%), Halimeda tuna (1,50%) et par des algues vertes
filamenteuses (4,75%). Les algues brunes tout comme les algues vertes sont
principalement formées par des espéces filamenteuses.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -37 meétres
les bryozoaires encroltants couvrent 0,96% de la surface des quadrats
photographiques. Les bryozoaires érigés (0,57%) sont formés parMyriapora

truncata (0,34%), Reteporellasp. (0,11%),Hornera frondiculata (0,06%).

On trouve ensuite les éponges (0,28%), les ascidies (0,23%), les astéridés (0,06%),
les cérianthaires (0,06%), les scléractiniaires (0,06%), et les vers sédentaires
(0,06%).

Figure 233 : Quadrats photographiques a la Rade de Bormes a - 37 m (2013).
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Quadrats photographiques 2010

Sur la station a -37 métres en 2010, les pourcentages de recouvrement des especes
sont calculés sur 1599 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les
algues principalement, puis les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -37 métres (61,57%) avec les
algues rouges encrolitantes (36,46%], les algues rouges érigées (19,38%]
représentées par Womersleyella setaceg et les algues vertes (5,63%). Les algues
rouges sont formées par Mesophyllum sp. (6,30%) et Lithophyllum sp. (6,82%), et

Peyssonneliasp. (19,01%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -37 métres
les éponges (15,76%), représentées parAplysina cavernicola (2,06%), Chondrosia
reniformis (0,13%), Cliona viridis (2,19%), Cliona schmidti(1,81%]), Crambe crambe
(4,19%), Crella mollior (0,50%), Oscarella lobularis (0,19%), Phorbas tenacior
(1,38%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires
(0,75%), les ascidies (0,56%), les zoanthaires (0,44%), les échinodermes (0,13%), et
les vers sédentaires (0,13%).

Figure 234 : Quadrats photographiques a la Rade de Bormes a - 37 m (2010).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

L'analyse des quadrats photographiques entre 2010, 2013 et 2016 montre que le site
est largement dominé par les algues rouges encroltantes qui forment la strate
basse du coralligéne. Elles sont représentées par les corallinacéesMesophyllum
alternans, Lithophyllum sp. de type érigé et de type encrolitant] et les
peyssonneliacées (espéces de type encro(tant et érigé). Les différences majeures
entre les suivis concernent la présence en 2013 d'algues filamenteuses et en 2010
de 'abondance de l'espéce invasiveWomersleyella setacea

Les autres groupes du vivant sont beaucoup moins représentés (leur taux de
recouvrement parmi la surface des quadrats photographiques est inférieur & 1%) :
observations de quelques éponges encrodtantes, bryozoaires encro(tants ou érigés
mais aucune strate moyenne ou haute n’a été identifiée sur le site.

IV.A. Masse d’eau FRDCO07h

La masse d’eau FRDCO7h comprend huit sites RECOR : Balise Levant échantillonné
3-35m (2013, 2016) et -38m (2010), Pointe Castelas a -43m (2010) (Holoat al., 2010),
Gabiniére a -41m (2010) (Holonet al., 2010), Sec Sarranier a -41m (2010} et -47m
(2013, 2016), Donator & -43m (2010) (Holoret al., 2010), Cap d’Armes & -45m (2013),

-55m (2013) et -50m (2010), Pointe Langoustier & -33m (2010) et -37m (2013), et Sud

Ribaud a -45m (2016, 2013 et 2010).

Nous présentons dans ce rapport les résultats des sites RECOR Balise Levant, Sec
Sarranier, Cap d’Armes, Sud Ribaud.
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Balise Levant (masse d’eau FRDCO7h)

Le site RECOR Balise Levant, présent dans la masse d'eau FRDCO7h, a été
échantillonné en 2013 et en 2016 a -35 metres et en 2010 a -38 meétres de
profondeur. Les stations se localisent sur un massif de coralligéne. Le substrat
meuble autour est colonisé parCaulerpa cylindracea

Figure 235 : Balise Levant (2013). [1] Massif de coralligéne ; [2] Caulerpa cylindracea sur le

substrat meuble ; [3] Gorgones (Paramuricea clavata et Eunicella cavolinii) ; [4] Une grande
axinelle (Axinella polypoides).

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant sont trés forts variant de 70,47% (2013) a
86,41% en 2010 : c’est quasiment la valeur maximale relevée en PACA.

L’envasement est trés faible sur ce site (8,85% en 2013, 8,36% en 2016, et 0,52%
a -38 métres en 2010). Les cavités sont moyennement présentes sur ce site (entre
7,6% et 7,86% a -35 métres et 3,8% a -38 métres). C'est urcoralligéne de typologie

2 a -35 metres.
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Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est au-
dessus de la moyenne régionale de PACA avec 62,53% en 2013, 49,52% en 2016 et
48,04% en 2010.

Les taux de nécroses [relevées pour les algues rouges encro(tantes, les gorgones
et les bryozoaires érigés) sont moyens sur les deux stations et les débris
d'organismes sont moyens. Les taux de nécrose et de débris d'organismes
augmentent entre les suivis.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges

et brunes. L’indicateur de perturbation est faible & -35 métres (1,63% en 2013 et

4,18% en 2016) mais fort & -38 métres en 2010 (23,15%). Il s’explique par la

présence de l'algue invasive Womersleyella setacea (1,87%) et par la présence

d’algues filamenteuses (21,1%, valeur quasiment la plus élevée relevée dans cette
région) en 2010.

La biodiversité est forte sur le site d’aprés les indices de Simpson et de Shannon.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. Le CAl est élevé en 2013 (0,6 & -35m) et en 2010
(0,57 & -38m) comparé aux autres stations de PACA mais il diminue légérement en
2016 [CAI = 0,53).Le CAl indiquait un état écologique bon du site sur les deux
premieres années de suivi, et moyen en 2016 mais proche de bon.

Figure 236 : A -35m (2013) les algues dominent largement le substrat avec Lithophyllum sp.
(1), Mesophyllum sp. (2] et des algues brunes comme Cystoseira sp. (3.
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Tableau 50: Pourcentages de recouvrement sur le site Balise Levant avec comparaison

Réseau de suivi des assemblages coralligénes

régionale.
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 237 :Vue globale
du site Balise Levant
reconstitué en 3D par
photogrammeétrie en
2016. Les zones en bleu
sont des zones sans
information (hors
modéle 3D).
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Figure 238 : Vues détaillées
du site Balise Levant
reconstitué en 3D par
photogrammétrie en 2016.
Les zones en bleu sont des

zones sans
information
(hors modele
3D).

Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Balise Levant a -35 métres, les pourcentages de recouvrement
des especes sont calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus
représentés sont les algues en grande majorité puis les gorgones.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a -35 métres
(75,57%) avec les algues vertes (2,66%), les algues brunes (29,53%), les algues
rouges érigées (4,22%) et les algues rouges encro(tantes (39,17%). Ces derniéres
sont représentées par les corallinacées avec principalementMesophyllum sp.
(8,54%) (M. alternans et M. expansum], Lithophyllum sp. (4,90%) de type érigé
en majorité (L. stictaeforme) et quelques espéces de type encroltant (L.
incrustans). Les peyssonneliacées (23,07%) sont moitié de type encrodtant et
moitié de type érigé. Les algues vertes sont assez diversifiées avecFlabellia
petiolata, Halimeda tuna, Valonia macrophysa des espéces filamenteuses et non
identifiées. Les algues brunes sont constituées par quelques espéces filamenteuses
et Zanardinia typus

La faune est moins importante que la flore & -35 métres. Les gorgones (1,46%])
représentées par les gorgones jaunesEunicella cavolinii et gorgones rouges

Paramuricea clavatasont les éléments les plus importants devant les bryozoaires
encro(tants (0,68%), les bryozoaires érigés (0,36%), les éponges (0,16%) (espéces
encrodtantes), les vers sédentaires (0,68%), et les zoanthaires (0,68%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 239 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % a Balise Levant (-35 métres) (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station du site Balise Levant a -35 métres, les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur 1769 points (151 points ont été disposés sur le
quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur & 1%) sont les algues en grande
majorité puis les bryozoaires encro(tants, érigés et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a -35 métres
(70,04%) avec les algues vertes (7,57%), les algues brunes (17,41%) et les algues
rouges encrotantes (44,21%). Ces derniéres sont représentées par les
corallinacées avec principalement Mesophyllum sp. (18,65%), Lithophyllum sp.
(1,98%) et par les peyssonneliacées avec Peyssonnelia sp. (22,84%). Notons
'abondance des algues vertesFlabellia petiolata (6,50%) a cette profondeur.

Les bryozoaires encroQtants (2,49%) sont les éléments les plus importants devant
les bryozoaires érigés (1,30%) et les éponges (1,24%)Pentapora fascialis (0,96%)
est l'espéce dominante des bryozoaires devant Myriapora truncata (0,17%),
Adeonella calveti(0,06%) et Crisia sp. (0,06%). Les autres groupes identifiés sur les
quadrats a -35 métres sont les gorgones (0,62%) formées parParamuricea clavata
(0,06%), Eunicella cavolinii (0,17%) et Eunicella verrucosa (0,34%), les ascidies
(0,17%), les astéridés (0,06%), les vers sédentaires (0,28%), et les zoanthaires
(0,11%).
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Figure 241 : Quadrats photographiques a Balise Levant a - 35 m (2013)

Quadrats photographiques 2010

Sur la station du site Balise Levant & -38 meétres (2010), les pourcentages de
recouvrement des espéces sont calculés sur1629 points (301 points ont été
disposés sur le quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur & 1%) sont les
algues en grande majorité puis les hydrozoaires, et les bryozoaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent trés largement a -38 métres
(70,96% et rappelons qu’en 2013 a -35 métres le pourcentage est similaire avec
70,04%). Les algues rouges encroitantes sont représentées paMesophyllum sp.
(6,94%), Lithophyllumsp. (9,7%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp.
(3,25%). Notons l'abondance des algues vertes Flabellia petiolata (3,87%) et
Halimeda tunal(2,21%] a cette profondeur.

Les hydrozoaires (2,03%) sont les éléments les plus importants devant les
bryozoaires (1,53%) formés de Pentapora fascialis (0,37%) et Adeonella calveti
(0,12%).

Les autres groupes identifiés sur les quadrats a -38 meétres en 2010 sont les
gorgones (0,93%) formées par Eunicella cavolinij les actiniaires (0,55%), les
éponges (0,37%), les vers sédentaires (0,31%), les ascidies (0,31%), les alcyonaires
(0,12%), et les échinodermes (0,06%).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Les algues dominent trés largement le site a -35 et - 38 métres avec surtout des
algues rouges encrodtantes représentées par les peyssonneliacées (moitié de type
encrotant et moitié de type érigé) et les corallinacées avedMesophyllum alternans
et M. expansum, Lithophyllum sp. de type érigé en majorité L. stictaeformd et
quelques espéces de type encroltantl. incrustang. Quelques gorgones constituent
la strate haute du coralligéne.

On ne note pas de différence majeure entre 2010 et 2016 sur ce site a part une
diminution du pourcentage de recouvrement par les algues filamenteuses qui
étaient abondantes en 2010 puis peu observées les années suivantes.

Démographie des espéeces érigées 2016

Sur le site Balise Levant la démographie des espéces érigées a été étudiée en 2013
et 2016 a la profondeur moyenne de - 34 métres et en 2010 a la profondeur moyenne
de -42 metres.

Figure 243 : [1] Quadrat de 2m2 pour 'étude de la structure en taille ; [2] Gorgones a la balise
Levant (2013).

A la Balise Levant, les espéces érigées ont été échantillonnées sur le massif a une
profondeur moyenne de - 34 meétres en 2016. Des gorgones blanche<unicella
singularis (densité trés faible de 0,4 ind./m?2), des gorgones rougesParamuricea
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clavata (densité de 7,2 ind./m?) et des gorgones jaunesEunicella cavolinii(densité Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont en état moyen (nt = 54) :
de 7,6 ind./m2) sont présentes sur le site. 63% des individus (n=34) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 15% (n=8)
ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10%, et 22%
Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavata sont de petite taille, des des gorgones (n=12) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Parmi les
juvéniles a des colonies de 30 cm. (nombre total d’individus = 18). nécroses, 70% sont anciennes et leur répartition est surtout diffuse (72%).
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Figure 244 : Structure démographique des gorgones rouges (Paramuricea clavata) (a) et
distributions des taux de nécrose [b) sur le site Balise Levant 4 -34 m (2016]. Figure 245: Structure démographique des gorgones jaunes (Eunicella cavolinii] (a) et
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Balise Levant a -34 m (2016).
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Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavoliniisont de petite et moyenne taille
(nombre total d’individus = 29).

Elles sont en excellent état: 86% des individus (n=49) sont indemnes de toutes
marques de nécrose, 12% [n=7) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le
taux est inférieur a 10%, et 2% des gorgones (n=1) présentent des taux de nécroses
supérieurs a 10%. Parmi les nécroses, 63% sont récentes et 63% sont localisées.

Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 a la méme profondeur qu’en 2016 (-34
m), nous pouvons donc comparer les données [figures et tableaux suivants). En 2010
les espéces ont été étudiées a -42 meétres nous ne pouvons directement comparer
les données mais elles apparaissent dans les tableaux de synthése.
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Figure 246 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
jaunes Eunicella cavolinii sur le site Balise Levant a -34 métres.

Entre 2013 et 2016 on note une relative stabilité de l'état des gorgones jaunes
Eunicella cavoliniiavec des pourcentages de gorgones nécrosées non naturelles
(>10% de nécroses) qui diminue légérement entre 2013 (4,69%) et 2016 (1,75%). En
2010 le pourcentage de gorgones jaunesEunicella cavoliniiprésentant des nécroses
non naturelles était de 8% a -42 metres. Alors que les nécroses étaient
majoritairement anciennes et localisées sur les suivis de 2010 et 2013, elles ont été
qualifiées de plutot récentes en 2016.

Concernant les gorgones rouges Paramuricea clavata la tendance inverse est
observée avec une augmentation du nombre de gorgones nécrosées non naturelles
(>10% de nécroses) entre 2013 (8,23%) et 2016 (22%). En 2016 le nombre d’individus
échantillonnés (54) était inférieur & celui de 2013 (158) ou 2010 (71). La majorité des
nécroses sur les trois suivis est ancienne (taux variant entre 87 et 94%).
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Figure 247 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
rouges Paramuricea clavata sur le site Balise Levant a -34 metres.
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Tableau 51 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site a)
Balise Levant.
Région PACA FACA PACA PACA PACA PACA PACA PACA PACA 100%
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Figure 248 : Comparaison des données de structures en taille entre 2013 et 2016 pour a) les
gorgones rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
Balise Levant a -34 metres en 2013 et 2016 et -42 m en 2010.
En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne
(10-50 cm) augmente de 54% alors que celle des petits individus diminue de 52% par
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rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette espéce est de 30 cm en 2016,
60 cm en 2013.

En 2016 la proportion de gorgones jaunesEunicella cavoliniide taille moyenne (10-
50 cm) augmente de 43% alors que celle des petits individus diminue de 43% par
rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette espéce est de 25 cm en 2016,
25 cm en 2013.

Tableau 52 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Balise Levant.

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
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Sec Sarranier (masse d’eau FRDC07h)

Le site RECOR Sec Sarranier, présent dans la masse d’'eau FRDCO7h, a été
échantillonné sur deux stations situées a - 41 métres (2010) et -47 métres (2013,
2016).

Ce site dit « Sec du Sarranier » est localisé a 48 métres de profondeur sur un fond
de détritique cotier et remonte jusque -17 métres. Au Nord-Est du sec est présent
un plateau bien concrétionné d’une dizaine de m?; Le reste du site est formé par un
coralligene de paroi, trés riche et diversifié. Une légére sédimentation est observée
sur le tombant.

Figure 249 : Sec du Sarranier (2010). [1] Coralligéne en plateau au Nord-Est du sec avec les
algues rouges corallines Mesophyllum sp. a -47 métres; [2] Partie haute du sec (-20 métres)
colonisé par les gorgones rouges Paramuricea clavata et des algues brunes comme Dictyota
sp., Dictyopteris polypodioides.

Le site abrite plusieurs espéces patrimoniales comme des mérousHpinephelus
marginatus), des araignées de mer Maja squinado), des grandes axinelles (Axinella
polypoides), des murénes (Muraena helena), du corail rouge (Corallium rubrum),
des oursins diadémes (Centrostephanus longispinug), et des gorgonocéphales
(Astrospartusmediterraneus).

Concernant les éventuelles menaces on note la présence deCaulerpa cylindracea

sur le fond de détritique cGtier a -48 métres et localement sur le substrat dur ainsi
qu’un impact modéré des plongeurs (traces de gorgones mortes en bas du sec).
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Figure 250 : Site du « Sec du Sarranier » [20/05/2010]. [1] Araignée de mer, Maja squinado ; [2]
Grande axinelle, Axinella polypoides ; [1] Muraena helena ; [2] Alicia mirabilis.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site a -41 métres (2010) et -47
métres (2013, 2016). En 2013 les quadrats photographiques ont été orientés sur les
bourrelets de coralligéne et en 2016 ils ont été réalisés au méme endroit sur le site.

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant sont trés forts a 41 métres (86,77%) et
forts a -47 métres (63,18% en 2013, 62,29% en 2016) comparés aux autres stations
de PACA.

L'envasement est trés faible sur les deux stations et augmente un peu avec la
profondeur : 3,02% a -41 métres et entre 9,9% et 10,4% a -47 métres.

Les cavités sont présentes sur le site. On en rencontre plus a -47 métres (13,13% en
2013, 7,86% en 2016) qu'a -41 meétres (4,69%). L'anfractuosité est moyenne a -41
meétres et forte a -47 métres en comparaison avec les autres sites de PACA.

C’est un coralligéne de typologie 2 a -41m et de typologie 3 a - 47m.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est faible
3 -41 métres (38,54%) et trés fort & -47 métres (81,53% en 2013, 79,29% en 2016)
comparativement a la moyenne régionale.

Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encroltantes, les gorgones
et les bryozoaires érigés)était faible sur les stations en 2010 et 2013 alors qu’en
2016 ce taux est plus élevé (1,56%) et supérieur a la moyenne régionale (0,39%).

Les débris d’organismes, moyens sur le site en 2010 et 2013 (3,59% a -41m,

3,02% a -47m), ont fortement augmenté en 2016 (13,28%): cette valeur de

recouvrement correspond a la valeur maximale observée dans la région PACA. Ils
sont liés a la présence de gorgones mortesa priori di a un impact des plongeurs.

La biodiversité, évaluée comme trés forte en 2010 a -41 meétres d’aprés les
indices de Simpson (0,92) et de Shannon (3,06¢st proche de la moyenne régionale
a -47m sur les deux autres années de suivi.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges

et brunes. L'indicateur de perturbation est faible sur les deux stations (0,66% a -
41m, 1,24% en 2013, et 4,35% en 2016 a -47m): la valeur relevée en 2016 se
rapproche de la moyenne régionale. L'indicateur est lié a la présence d’algues
filamenteuses.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. La valeur du CAl est trés forte sur les deux
stations (0,73 & -41m, 0,72 en 2013 et 0,65 en 2016 & -47m]Ces valeurs indiquent
un état écologique bon du site a toutes les profondeurs et sur tous les suivis.
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Tableau 53: Pourcentages de recouvrement sur le site Sec Sarranier avec comparaison

régionale.
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 252 : Vues
détaillées du site Sec
Sarranier reconstitué en
3D par photogrammétrie
en 2016. Les zones en
bleu sont des zones sans
information (hors modéle
3D).

Figure 251 : Vue globale du site Sec
Sarranier reconstitué en 3D par
photogrammétrie en 2016. Les zones
en bleu sont des zones sans
information (hors modéle 3D).

o

" ; : =
v [ 3 ] " A
WY YR : ’_/ e (=% i ‘Y-I,; T

W

Ny “ _g}%ﬂ-t-‘ oy A AN NN O NE AT faa N “ﬁ\‘.b_ A




RECOR

Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -47 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans Uordre les algues
principalement, les bryozoaires encrodtants, les éponges, les bryozoaires érigés, et
les gorgones.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -47 métres (53,02%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (45,78%) qui constituent la
strate basse du coralligéne. Elles sont représentées parles corallinacées avec
Mesophyllum sp. (18,49%) principalement de type encrodtant et Lithophyllum
sp. [5,89%) présentant des espéces variées de type encro(tant en majorité (L.
incrustans) mais aussi érigé. Les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (21,04%)
sont bien représentées a -47 metres parun tiers d'espéces de type érigé et les
deux tiers d’espéces de type encroutant.

On trouve aussi des algues vertes (1,51%) formées par des algues vertes
filamenteuses (1,41%), Palmophyllum crassum, Flabellia petiolata, et des algues
brunes (4,74%) avec des espéces filamenteuses (1,25%]Zanardinia typus(1,72%),
Dictyotadichotoma(0,94%) et des espéces non identifiées (0,83%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -47 meétres
les bryozoaires encrodtants (3,13%) avec notammentSchizomavella mamillata
(1,15%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les gorgones
(1,20%). Les gorgones forment la strate haute du coralligéne et sont constituées
a cette profondeur par des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (1,09%) et
quelques rares gorgones rougesParamuricea clavata(0,05%).

Les éponges (1,72%) sont formées par des éponges massives et encrodtantes
(forme dominante]. Elles sont représentées parAgelas oroides (0,05%), Axinella
polypoides (0,16%), Hemimycale columella (0,16%), Phorbas tenacior (0,10%),
Raspaciona aculeata(0,1%) et par des espéces encroltantes non identifiées (0,42%)
et des éponges massives non identifiées (0,68%).

Les bryozoaires érigés (1,72%) constituent la strate moyenne du coralligéne et
sont formés parAdeonella calveti(0,89%]), Myriapora truncata. (0,31%), Reteporella
sp. (0,31%), Turbicellepora avicularis(0,05%).

On trouve ensuite les vers sédentaires (0,36%) avec Filograna sp., les
scléractiniaires (0,16%), les astéridés (0,16%), les zoanthaires (0,26%) avec
Parazoanthus axinellag les scléractiniaires (0,16%) avecLeptopsammia pruvotj les

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement}
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hydrozoaires (0,1%). Les ascidies (0,21%) sont formées paMalocynthia papillosa et
Rhopalaea neapolitana.

Figure 253 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % & Sec Sarranier (-47 métres) (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station a -47 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1757 points (163 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre les algues principalement, les
bryozoaires encrodtants, les gorgones, les éponges, les bryozoaires érigés, et les
ascidies.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -47 métres (51,45%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (48,89%). Elles sont représentées
par les corallinacées avec Mesophyllum sp. (22,03%) puisLithophyllumsp. (3,76%)
et par les peyssonneliacées avec Peyssonneliasp. (22,99%). On trouve aussi des
algues vertes (1,88%) formées par des algues vertes filamenteusesPalmophyllum
crassum, Flabellia petiolata, et quelques algues brunes (0,68%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -47 meétres
les bryozoaires encrolitants (6,72%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les gorgones (4,55%) constituées a cette profondeur paEunicella
cavolinii (4,10%) et quelquesParamuricea clavatal0,46%).

Les éponges (2,39%) sont représentées parHemimycale columella(0,40%]),Phorbas
tenacior (0,34%), Reniera fulva (0,06%) et par des espéces encrolitantes non
identifiées (1,48%).

Les bryozoaires érigés (1,59%)] sont constitués paAdeonella calveti(0,40%], Crisia
sp. (0,06%), Myriapora truncata. (0,28%), Pentapora fascialis (0,34%), Reteporella
sp. (0,23%), Turbicellepora avicularis(0,11%).

Les ascidies (1,48%) sont formées par Didemnum sp. (0,23%), Distaplia rosea
(0,17%), Halocynthia papillosa (0,11%), Rhopalaea neapolitana (0,63%).

On trouve ensuite les vers sédentaires (0,17%), les crinoides (0,17%), les astéridés
(0,17%), les zoanthaires (0,11%), et les scléractiniaires (0,06%).

Figure 254 : Quadrats photographiques a Sec Sarranier a - 47 m (2016).
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Figure 255 : Quadrats photographiques a Sec Sarranier a - 47 m (2013)

Quadrats photographiques 2010

Sur la station a -41 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1575 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur & 1%) sont dans lordre les algues
principalement, les éponges, les bryozoaires, les gorgones, les zoanthaires, les
alcyonaires, les ascidies et les scléractiniaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -41 meétres (40,61%) avec
essentiellement les algues rouges encro(tantes (28,07%). Elles sont représentées
par les corallinacées avec Mesophyllum sp. (9,11%) puisLithophyllumsp. (3,1%) et
par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (14,5%). On trouve aussi des algues
rouges érigées (8,95%) dontWomersleyella setacea (0,15%), des algues vertes
(0,83%) et des algues brunes (2,76%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -41 métres
les éponges (19,79%], constituées parAgelas oroides, Aplysilla sulfurea, Aplysina
cavernicola, Axinella damicornis, Cliona celata, Crambe tailliezi, Dysidea avara,
Hexadella racovitzai, Oscarella sp., Myxilla incrustans, et par des espéces
encroltantes non identifiées, sont les éléments les plus importants de la faune
devant les bryozoaires (11,08%). Ils sont principalement présents sous leur forme
érigée avec Adeonella calveti, Myriapora truncata Pentapora fascialis Reteporella
sp., Turbicellepora avicularis

Les gorgones (9,47%) sont constituées a cette profondeur par des gorgones jaunes
Eunicella cavolinii(4%) et des gorgones rougesParamuricea clavata(5,47%).

Les zoanthaires (3,38%) sont représentés par Parazoanthus axinellae Les
alcyonaires (3,90%) sont bien représentés parAlcyonium coralloides tout comme
les ascidies (3,59%) avecDistapliarosea, Halocynthiapapillosa, Pycnoclavellasp. et
les scléractiniaires (1,40%) avecLeptopsammiapruvoti.

On trouve ensuite les vers sédentaires (0,47%), les actiniaires (0,15%) et les
hydrozoaires (0,10%).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Entre 2013 et 2016, l'analyse des quadrats a -47 métres ne montre pas de différence
majeure sur ce site que ce soit en termes de stratification du coralligéne, d’espéces
dominantes, d’envasement ou de pourcentages de recouvrement par les différents
taxons. Notons une légére augmentation du pourcentage de recouvrement par les
algues filamenteuses brunes et l'augmentation nette du nombre de débris
d’organismes et des taux de nécroses des espéeces érigées. L'état écologique du site
reste cependant en bon état depuis 2010.

A -41 et -47 meétres, les stations sont dominées par les algues rouges encrodtantes
qui constituent la strate basse du coralligéne. Elles sont représentées par les
corallinacées avec Mesophyllum sp. principalement de type encroltant et

Lithophyllum sp. présentant des espéces variées de type encroltant en majorité
mais aussi érigé. Les peyssonneliacées sont bien représentées sur le site, par une
majorité d’espéces de type érigé a -41 métres et de type encroutant a -47 metres.

Les bryozoaires érigés constituent la strate moyenne du coralligéne et les gorgones
forment la strate haute du coralligéne avec, a -47 métres, des gorgones jaunes
Eunicella cavoliniialors qu’a -41 métres on trouve une majorité de gorgones rouges
Paramuricea clavata

.
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Démographie des espéces érigées 2016 Les colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata sont en état moyen (nt = 80) :
56% des individus (n=45) sont indemnes de toutes marques de nécrose, 16% (n=13)

ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10%, et 27%
des gorgones (n=22] présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%.

Sur le site du Sec du Sarranier la démographie des espéces érigées a été étudiée en

2010 a la profondeur moyenne de - 32 métres et la distribution des taux de nécrose Parmi les nécroses, 83% sont anciennes et leur répartition est diffuse (50%] et
a-36 métres. En 2016, l'étude de la démographie des espéces érigées a été réalisée localisée (50%).
a -43 métres.
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Figure 257 : Sec Sarranier et quadrat permanent pour l'étude des gorgones. E
2 20
Sur le site du Sec du Sarranier, les espéces érigées ont été échantillonnées sur le 10
massif a une profondeur moyenne de - 43 métres en 2016. Des gorgones rouges 5 . — . .

Paramuricea clavata (densité de 10,7 ind./m?] et des gorgones jaunesEunicella
cavolinii (densité de 3,6 ind./m?) sont présentes sur le site. Les colonies de gorgones
rouges Paramuricea clavata sont de petite et moyenne taille, des juvéniles a des
colonies de 60 cm. (nombre total d’individus = 34).

0 0-10% 10-50% >50% I
Classe de nécrose (%)

Figure 259 : Distributions des taux de nécrose des gorgones rouges (Paramuricea clavata) sur
le site Sec Sarranier a -43 m (2016).
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§ 34 Les colonies de gorgones jaunesEunicella cavoliniisont de petite et moyenne taille
RS (nombre total d’individus = 10). Elles sont en bon état (nt=27) : 67% des individus
E ol (n=18] sont indemnes de toutes marques de nécrose, 15% (n=4) ont des nécroses
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Classe de taille (cm) (n=5) présentent des taux de nécroses supérieurs a 10%. Parmi les nécroses, 89%

sont anciennes et 100% sont localisées.

.Figure 258 : Structure démographique des gorgones rouges (Paramuricea clavata) sur le site
Sec Sarranier & -43 m (2016).
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Figure 260: Structure démographique des gorgones jaunes (Eunicella cavolinii) (a) et

distributions des taux de nécrose (b) sur le site Sec Sarranier a -43 m (2016).
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Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées n'ont pas été étudiées en 2010 a la méme profondeur qu’en
2016, nous ne pouvons donc comparer les données mais elles apparaissent dans les
tableaux de synthese.

Tableau 54 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site Sec

Sarranier.
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Tableau 55 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Sec Sarranier.

Région PACA PACA PACA
Masse rroco7h FRDCOTh FRDGOTh
d'eau
site Sec Sec Sec Echelle de comparaison
salranier  samranier  sarranier Région PACA
Profondeur 32 43 43 Lo
Année 2010 2016 2016
i Paramuricea Eunicella Paramuricea
f clavata cavolinii clavata
0 40
nb_moyen —{ (|| ==
13.08
I O 100
% moyens 50 90 85 o= [0
6347
1] 24
nb_grand sl
4.05
o] 100
% grands e
18.36
o 30
nb_petit o (] ——
367
1] 100
% pelits Lt S '
18.22
Nombre 1 q 0 1
total o S —
2076
. 5 130
Taill
{u;f s 60 60 e ]
61.81
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Cap d’Armes (masse d’eau FRDCO07h])

Le site RECOR Cap d’Armes, situé dans la masse d’eau FRDCO7h au Sud-Ouest de
L'ile de Porquerolles, a été échantillonné sur un grand massif de coralligéne a trois
profondeurs en 2010, 2013, 2016. Les quadrats photographiques ont été réalisés sur
ce site & -45 métres (au sommet du massif] et -55 métres (a l'extrémité d’une
avancée du massif) en 2013, a -55 métres en 2016 et a -50 métres en 2010.

- ok ! 'I."
Figure 261 : Cap d’Armes (2010). [1] Scorpaena scrofa ; [2] Sommet du massif. [3] Astrospartus
mediterraneus ; [4] Eponges cavernicoles Aplysina cavernicola ; [5] Mostelle de roche [Phycis
phycis).
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Ce site est trés riche et abrite des espéces patrimoniales: gorgonocéphales
(Astrospartus mediterraneus, mostelles (Phycis phycis), et chapons (Scorpaena
scrofal.

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques [tableaux ci-dessus)
montre que lespourcentages de vivant sont trés forts sur ce site. Sur la premiére
station (-45 métres) le pourcentage du vivant est trés fort (74,43%) tout comme sur
la station 2 (-50 métres ; 79,9%). Sur la station 3 (-55 métres]) il est un peu moins fort
que sur les deux précédentes (60,16% en 2013, 71,51% en 2016) mais reste
largement au-dessus de la moyenne régionale.

L’envasement est faible sur les trois stations (15,53% a -45m, 4,17% a -50m et
entre 8,49% et 9,79% a -55m) comparé aux autres stations de la région.
L'anfractuosité est globalement moyenne sur les deux premiéres stations :
3,96% a -45m, 6,15% a -50m et plus élevée sur la 8" station avec 14,79% a -55m en
2013 et 6,93% en 2016.C’est un coralligéne de typologie 3 a -45, -50 et -55m.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est plutot
faible a -45m et augmente ensuite avec la profondeur (32,33% a -45m, 54,76% a
-50m et entre 49% et 78% a -55m) comparativement a la moyenne régionaleEn
2016, la valeur était plus importante qu’a -55m en 2013. Le taux de nécroses
(relevées pour les algues rouges encroltantes, les gorgones et les bryozoaires
érigés) est faible sur la station & -45m (0,26%) et la station & -55m (0,16% en 2013
et 0,36% en 2016) tandis qu’il est moyen sur la station a -50m (1,25%)
comparativement a la moyenne régionale de nécroses.Les débris d’organismes
sont faibles a -45m et moyens a -50 et-55m.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa racemosa, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea,Codium bursa, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation est globalement faible sur les trois
stations (<1%).

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. La valeur du CAl est forte (0,56 a -45m, 0,59 en
2013 & -55m et 0,63 en 2016) a trés forte a -50m (0,71) comparativement a la
moyenne régionale.Il indique un état écologique bon du site.

e
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Tableau 56: Pourcentages de recouvrement sur le site Cap d’Armes avec comparaison Région PACA PACA PACA PACA
régionale.
g Masse d'eau FRDCO07h FRDCO7h FRDCO7h FRDCO7h
Région PACA PACA PACA PACA cap cap cap Cap Echelle de comparaison
Nom site Sis
Masse d'eau FRDCO7h FRDCO7h FRDCO7h FRDCO7h dArmes d'Armes d'Armes d'Armes ReE'fm P:m
: ) égende
. Cap Cap Cap Cap Echelle de comparaison Profondeur
N it s 50 45 55 55
e d'Armes d'Armes d'Armes d'Armes Region PACA (m)
Légende
Profondeur 9 Année 2010 2013 2013 2016
50 45 55 55
(m) 0.56 0.94
Année 2010 2013 2013 2016 Simpson 087 08 0.91 078 !
0.83
12.23 88.8
% de vivant 79.9 | 145 3.13
54.85 Shannon 2.86 2.84 |
1.2 87.77 297
% de non . | : % de 0 . 7.14
vivant 4515 bryozoaires |
encrottants 1.95
- 0 62.63
%o I % de 0 65.57
d'envasement 2739 Mesophyllum |
sp. 2241
0 13.28
% de débris } % de 0 . 2422
0.99 Lithophyllum T
sp. 32
0 20.63
% de cavités I % de e 48.94
5.96 Peyssonnelia 1
sp. érigées 7.12
0 276 b
Trie ; % de 0 65.71
neGRsE 0.39 Peyssonnelia |
sp. 14.27
Indicateur de 0 49.79 encrotkates
perturbation |
(%) 6.72 0 7.21
% d'Axinella sp. 1
0.17 0.8 0.81
CAl I
0.46 % d'éponges i s
% 4.25 90.03 massives 442
bioconstucteurs ~ 54.76 |
principaux 52.88 % d'éponges 0 : 59.54
encrotantes )
9.93
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Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO7h FRDCO7h FRDCO7h FRDCO7h
cap cap cap cap Echelle de comparaison
Nom site Région PACA
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -55 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1915 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont les
algues, les éponges, les ascidies, les gorgones, les bryozoaires érigés et
encro(tants.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -55 meétres
(55,98%) avec essentiellement les algues rouges encroltantes (53,99%),
représentées par les corallinacées avec Mesophyllum alternans. (7,68%) et
quelques Lithophyllum sp. (1,72%) de type encroltant et érigé. Les
peyssonneliacées (44,44%) sont de loin les algues rouges dominantes et qui
forment la strate basse du coralligéne avec des espéces de type encro(tant (P.
polymorpha, P. rosa-marina) et érigé. Flabellia petiolata(0,52%) et Palmophyllum
crassum (0,57%) sont des espéces rencontrées parmi les algues vertes.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 meétres
les éponges (5,54%) sont bien diversifiées avecAgelas oroides (0,63%), Chondrosia
reniformis (0,1%), Crambe tailliezi (0,26%), Crella pulvinar (0,16%), Hexadella
racovitzai (1,72%], Pleraplysilla spinifera(0,10%), et des éponges encrodtantes non
identifiées (1,93%) et des éponges massives (0,37%].

Les ascidies (5,38%) sont trés développées avec une dominance ded\plidium sp. On
trouve ensuite des gorgones jaunesEunicella cavolinii (2,19%), des bryozoaires
érigés (1,10%) avec Adeonella calveti (0,21%), Myriapora truncata (0,68%),
Reteporella sp. (0,16%), et des bryozoaires encroitants (1,15%). Les groupes plus
minoritaires sont les hydrozoaires (0,16%), et les vers sédentaires (0,10%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recmmmenl}
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Quadrats photographiques 2013

Sur la premiére station (-45 meétres], les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1828 points (92 points ont été disposés sur le quadrat ou
une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage
de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans lordre : les algues et les éponges
principalement, puis les gorgones, les ascidies, les bryozoaires encroitants et les
bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont les éponges (27,08%) et les algues (26,64%) qui dominent a -
45 meétres. Les algues sont constituées par des algues rouges érigées (1,37%), des
algues brunes (4,65%), des algues vertes (2,68%) et des algues rouges encrodtantes
(17,94%). Celles-ci sont représentées par les corallinacées avec principalement
Mesophyllumsp. (11,98%) puisLithophyllumsp. (1,04%) et par les peyssonneliacées
avec Peyssonneliasp. (4,92%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 métres
les éponges (27,08%), représentées par Aplysina cavernicola (0,05%), Axinella
damicornis (0,11%), Axinella vaceleti (0,11%), Axinella verrucosa (0,27%),
Chondrosia reniformis(0,22%), Clathrinasp. (0,11%],Cliona viridis(0,05%), Crambe
tailliezi (0,05%), Crambe crambe (0,05%), Hemimycale columella (0,27%), Hexadella
racovitzai (1,7%]), Phorbas tenacior (0,44%), Spirastrella cunctatrix (4,16%), des
éponges encroltantes non identifiées (18,87%), des éponges massives non
identifiées (0,22%), sont les éléments les plus importants de la faune.

Les gorgones (7,88%) sont fortement représentées a cette profondeur par les
espéces Eunicellacavolinii (3,67%) et Paramuricea clavata(3,99%).

On trouve ensuite les ascidies (7,44%) formées parAscidia virginea (1,42%),
Didemnum sp. (0,6%), Distaplia rosea (2,3%), Halocynthia papillosa (0,16%),
Rhopalaea neapolitana (0,77%), Pycnoclavella sp. (2,02%), puis les bryozoaires
encro(tants (5,74%], et les bryozoaires érigés (2,19%]. Ils sont constitués parisia
sp. (0,38%), Myriapora truncata(0,44%), Pentaporafascialis (1,15%).

On rencontre ensuite les zoanthaires (0,6%), les échinodermes (0,11%), les vers
sédentaires (0,11%), les alcyonaires (0,05%), et les pennatulaires (0,05%).

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR



Sur la seconde station a -55 metres, les pourcentages de recouvrement des espéces
sont calculés sur 1705 points (215 points ont été disposés sur le quadrat ou une
ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues, les gorgones, les éponges, les
ascidies, les bryozoaires érigés, les bryozoaires encro(tants, et les zoanthaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -55 métres
(31,14%) avec essentiellement les algues rouges encroltantes (28,5%),
représentées par les corallinacées avec principalementMesophyllum sp. (8,33%),
quelques rares Lithophyllum sp. (0,94%) et par les peyssonneliacées avec
Peyssonneliasp. (19,24%). Flabellia petiolata(1,23%) est U'espéce dominante parmi
les algues vertes. On note la présence plus ponctuelle ddalimeda tuna (0,06%) et
Palmophyllum crassum(0,59%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 meétres
les gorgones (9,15%) sont fortement représentées parParamuricea clavata(é,74%)
et Eunicella cavolinii (2,40%). Les éponges (8,86%) sont bien diversifiées avec
Aplysina cavernicola (0,18%), Chondrosia reniformis (0,12%), Crambe tailliezi
(0,82%), Hexadella racovitzai (2,17%), Pleraplysilla spinifera(0,23%), Spirastrella
cunctatrix (0,65%), et des éponges encroltantes non identifiées (4,52%) et des
éponges massives (0,18%).

On trouve ensuite les ascidies (8,80%) formées parCiona edwardsi (0,06%),
Didemnum sp. (0,82%), Distaplia rosea (5,69%), Halocynthia papillosa (0,06%),
Pycnoclavellasp. (0,06%),Rhopalaea neapolitana(2,11%).

On trouve ensuite des bryozoaires érigés (4,46%) avecAdeonella calveti (1,11%),
Hornera frondiculata (0,18%), Myriapora truncata (1,41%), Pentapora fascialis
(0,70%), Reteporella sp. (0,35%), Turbicellepora avicularis (0,23%), et des
bryozoaires encro(tants (2,58%). Les zoanthaires (1,94%) sont formés par 'espéce
Parazoanthus axinellae

Les groupes plus minoritaires sont les échinodermes (0,12%), les actiniaires
(0,06%), les alcyonaires (0,06%), et les vers sédentaires (0,06%).

e




Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Figure 266 : Quadrats photographiques a Cap d’Armes a -55 m (2013).

Quadrats photographiques 2010

Sur la station du site Cap d’Armes de 2010 a -50 métres, les pourcentages de
recouvrement des espéces sont calculés sur1629 points. Les groupes du vivant les
plus représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
algues, les gorgones, les bryozoaires, les éponges, les ascidies, les hydrozoaires et
les vers sédentaires.

Figure 267 :
Illustrations du
site  du Cap
d’Armes a -50
meétres
(22/05/2010).

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -50 métres (19,58%). Les
algues rouges encroftantes sont dominantes et sont représentées paktithophyllum

sp. (7,55%), Mesophyllum sp. (0,68%), etPeyssonneliasp. (4,49%). On trouve ensuite
quelques algues vertes avec Codium bursa (0,18%), Codium coralloides (0,12%),

Flabellia petiolata (0,74%), Caulerpa cylindracea (0,12%), et des algues brunes

Cystoseirasp. (0,89%).

Les gorgones (12,22%), constituées par Eunicella cavolinii (4,30%), Eunicella
verrucosa(0,68%), Leptogorgiasarmentosa(1,78%) etParamuriceaclavata(5,46%),
sont les éléments majoritaires de la faune devant les bryozoaires (7,55%) formés
notamment par Adeonella calveti (1,29%), Myriapora truncata (0,68%), Smittina
cervicornis(0,31%), Turbicellepora avicularis(0,43%), et Pentaporafascialis (1,78%).

On trouve des ascidies (5,40%) avec Pycnoclavella nana (2,21%), Halocynthia
papillosa (0,18%), Distaplia rosea (2,21%), Polycitor sp. (0,37%), et des éponges
(7,37%). Elles sont formées parAxinella damicornis (0,12%), Chondrosiareniformis
(0,12%), Crambe crambe (0,12%), Crambe tailliezi (2,33%), Dysidea avara (0,55%),
Hexadella racovitzai (2,64%), Phorbas tenacior (0,31%), Suberites domuncula
(0,06%). Les hydrozoaires couvrent a -50 meétres 3,74% de la surface des quadrats
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photographiques. Les autres groupes identifiés sont les vers sédentaires (1,66%),
les échinodermes (0,80%) et les zoanthaires (0,80%).

Synthese de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Les algues dominent le site a -50 et -55 meétres alors que moins profond, a -45m,
elles couvrent une surface équivalente a celles des éponges. A -55m et -50m, les
algues rouges sont représentées par les corallinacées avedMesophyllum alternans.
et quelquesLithophyllumsp. de type encrodtant et érigé. Les peyssonneliacées sont
de loin les algues rouges dominantes et qui forment la strate basse du coralligéne
avec des espéces de type encro(tant P. polymorpha, P. rosa-maring et érigé. A -
50m les peyssonneliacées sont majoritairement des espéces de type érigé.

Les éponges sont bien diversifiées et présentes a toutes les profondeurs avec une
majorité d’espéces encroltantes. A 45m elles représentent une surface importante
de recouvrement et a -55m on note l'apparition d’espéces assimilées aux roches
profondes comme Crambe taillieziou Hexadella racovitzai

La strate moyenne est formée par les bryozoaires érigés.

La strate haute est constituée par les gorgones dont l'espéce dominante varie avec
la profondeur : a -45m et -50m on trouve autant de gorgones rougedf?aramuricea
clavata que de gorgones jaunesEunicella cavolinii ; a -55m ce sont les gorgones
jaunes Eunicella cavoliniiqui dominaient les quadrats en 2016 mais en 2013 c’était
les gorgones rouges Paramuricea clavata. En 2016 nous avons observé un
développement important des ascidiesAplidium sp.

Démographie des espéces érigées 2016

Au Cap d’Armes, les espéces érigées ont été échantillonnées a - 47 métres en 2013
et 2016.

En 2016, des gorgones rougesParamuricea clavata(densité de 16,7 ind./m?) et des
gorgones jaunesEunicella cavolinii(densité 2,7 ind./m?) sont présentes sur le site.

Les colonies de gorgones rougesParamuricea clavatasont majoritairement de toute
taille, de juvéniles a de grands individus de 90 cm (nombre total d’individus = 54).

Elles sont globalement en excellent état (nt = 125): 85% des individus (n=106) sont
indemnes de toutes marques de nécrose, 8% (n=10) ont des nécroses « naturelles »
c'est-a-dire dont le taux est inférieur a 10%, et 7% des gorgones (n=9) présentent
des taux de nécroses supérieurs a 10%. Les nécroses sont plutét anciennes (58%)
et leur répartition est diffuse (53%) et localisée (47%).
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Figure 268 : Structure démographique des gorgones rouges Paramuricea clavata (a) et b)
distributions des taux de nécrose (b) sur le site Cap d’Armes a - 47 m (2016).
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Figure 269 : Structure démographique des gorgones jaunes Eunicella cavolinii (a) et
distributions des taux de nécrose (b] sur le site Cap d’Armes a - 47 m (2016).
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Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 a la méme profondeur qu’en 2016 (-47
m), nous pouvons donc comparer les données [figures et tableaux suivants). En 2010
les espéces ont été étudiées a -41 metres nous ne pouvons directement comparer
les données mais elles apparaissent dans les tableaux de synthése.
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Figure 270 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
jaunes Eunicella cavolinii sur le site Cap d’Armes a - 47 m.

Entre 2013 et 2016 on note une amélioration de l'état des gorgones jaune&unicella
cavolinii avec des pourcentages de gorgones nécrosées non naturelles (>10% de
nécroses) qui diminue significativement entre 2016 (15%) et 2016 (57,2%). En 2010 a
-41 métres aucune gorgone jauneEunicella cavoliniine présentait des nécroses.

Concernant les gorgones rougesParamuricea clavataon note une stabilité de l'état
des gorgones avec une trés légére diminution du pourcentage de gorgones
nécrosées entre 2016 (7%) et 2013 (9%). En 2016 le nombre d'individus
échantillonnés (54) était inférieur & celui de 2013 (158) ou 2010 (71). La majorité des
nécroses sur les trois suivis est ancienne (taux variant entre 87 et 94%).
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Figure 271 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
rouges Paramuricea clavata sur le site Cap d’Armes a - 47 m.
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a)
Tableau 57 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site Cap
d’Armes.
£
Region PACA PACA FACA PACA PACA PACA E
Massed'eay  FRDCO7h FRDCO7h FRDCOTh FRDCOTh FRDCOTh  FRDCO7h =
g
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- Figure 272 : Comparaison des données de structures en taille entre 2013 et 2016 pour a) les
gorgones rouges Paramuricea clavata et b) les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site
Cap d’Armes a -47 meétres en 2013 et 2016.
En 2016 la proportion de gorgones rougesParamuricea clavatade taille moyenne
(10-50 cm) est similaire, celle des grands individus augmente de 12% et celle des
petits diminue de 10% par rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette
espece est de 90 cm en 2016, 70 cm en 2013.
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En 2016 la proportion de gorgones jaunesEunicella cavoliniide taille moyenne (10-
50 cm) diminue de 29% alors que celle des petits individus augmente de 29% par
rapport a 2013. La taille maximale relevée pour cette espéce est de 30 cm en 2016,
45 cm en 2013.

Tableau 58 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Cap d’Armes.

Région PACA PACA PACA PACA PACA
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Site Cap d armes Cap d armes ::TF;: :r::ie‘; Cap d armes l;;ﬁogp c:;alsnn
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Sud Ribaud (masse d’eau FRDCO07h)

Le site RECOR Sud Ribaud, présent dans la masse d’eau FRDCO7h, a été
échantillonné sur une station située a - 45 métres en 2010, 2013, 2016. Méme si elles
sont a la méme profondeur, les stations de 2010 et 2013 n'ont pas été réalisées
exactement au méme endroit sur le massif (2010 est l'année de mise en place du
réseau RECOR). Un piquet permanent a été placé en 2013 [figure ci-dessous) afin
d’effectuer les prochains suivis a la méme localisation sur le massif. La station 2016
a été faite en partant du piquet.

Figure 273 : Site de Sud Ribaud (2013).

Figure 274 : Site de Sud Ribaud (2010). [1] Alicia mirabilis ; [2] Diazona violacea ; [3] Axinelle
colonisée par Parazoanthus axinellae ; [4] Pentapora fascialis ; [5] Dysidea avara ; [6] Axinella

sp.

Le massif s’étend entre 43 et 48 métres de profondeur dans la passe entre le Sud de
la presqu’ile de Giens et Porquerolles, a 'Ouest de l'ille du grand Ribaud. Ce site
abrite U'espéce patrimoniale Centrostephanus longispinus: une dizaine de ces
oursins a été rencontrée lors de la plongée en 2013. Autres espéces patrimoniales
rencontrées : les grandes axinelles Axinella polypoided et les Alicia [Alicia
mirabilis). Ce site est fortement envasé. Des filets de péche ont été observés sur le
massif et trés peu de poissons ont été vus.

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques [tableaux ci-dessus)
montre que lespourcentages de vivant sont faibles a 45 métres (34,51% en 2010,
38,07% en 2013, 45,36% en 2016) comparés aux autres stations de PACA.

L’envasement est trés fort (52,36% en 2010, 48,7% en 2013, 50,47% en 2016) : il
correspond au double de la valeur moyenne relevée en région PACA.

Les cavités sont trés peu présentes sur le sitel’anfractuosité est nulle en 2010
et faible en 2013 (6,15%) et 2016 (4,01%) en comparaison avec les autres sites de
PACA. C'est un coralligéne de typologie 1 a -45 meétres.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est faible a
-45 meétres (16,77% en 2010, 24,76% en 2013, 32,38% en 2016) comparativement a
la moyenne régionale.

Le taux de nécroses [relevées pour les algues rouges encrodtantes, les gorgones
et les bryozoaires érigés) est trés faible (0% en 2010 et 0,21% en 2013) mais
augmente en 2016 (0,57%). Le pourcentage de débris, élevé en 2010, est faibles lors
des prochains suivis.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsissp.,
Womersleyella setacea, Codium bursa, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation est trés faible en 2010 (0%) et 2013
(0,14%) par contreil est au-dessus de la moyenne régionale en 2016 (8,73%) et
lié a la présence d’algues filamenteuses sur la station.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et Shannon, est forte sur

le site. Le CAl (Coralligenous Assemblages Index) permet d’évaluer l'état écologique
d’une station. Ilintegre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage
de recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
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recouvrement par les bryozoaires.La valeur du CAl est trés faible (0,23 en 2010, Région PACA  PACA PACA
0,25 en 2013 et 0,27 en 2016).Ces valeurs, proches de la valeur minimale relevée Masse d'eau  FRDCO7h FROCOTH ERDEO7H
dans la région, indiquent un état écologique médiocre du site. & ohatic ;
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station a -45 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés sont dans
Uordre les algues, les hydrozoaires, les éponges, et les zoanthaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -45 métres (22,86%). On
trouve des algues brunes (7,40%) composées de moitié par des algues
filamenteuses, quelques algues vertes (1,25%) comme Flabellia petiolata,
Palmophyllum crassum, Valonia macrophysaet des algues rouges encrodtantes
(14%). Elles sont représentées par les corallinacées avedMesophyllum alternans
(2,97%) puisLithophyllumsp. (0,21%) de type encrolitant. Les peyssonneliacées avec
Peyssonnelia sp. (10,36%) sont de type encrolitant et forment la strate basse.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 métres
les hydrozoaires (9,17%) sont le groupe dominant et constituent la trate
moyenne du coralligéne. Les éponges (7,92%) sont formées pardes espéces
encro(tantes en majorité et représentées parAxinella damicornis(0,78%), Axinella
verrucosa (0,16%), Dysidea avara (0,21%), Dictyonella sp. (0,36, Cliona sp. (0,36%),
Dictyonellasp. (0,17%], Spirastrella cunctatrix(3,07%), Sarcotragus sp. (0,83%], par
des espéces encroltantes non identifiées (1,25%) et des espéces massives non
identifiées (0,57%). Les zoanthaires (2,4%) sont constitués parParazoanthus
axinellae.

Les autres groupes du vivant sont peu représentés : ascidies (0,78%), bryozoaires
érigés (0,42%), les échinodermes (0,05%), les bryozoaires encroitants (0,94%), les
vers sédentaires (0,47%), et les astéridés (0,16%).
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Figure 275 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de

photographiques en % au Sud Ribaud (-45 métres) (2016). Yacokvren) ) malgues
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Figure 276 : Quadrats photographiques a Sud Ribaud a - 45 m (2016).

Quadrats photographiques 2013

Sur la station a -45 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1794 points (126 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre les algues principalement, les
éponges, les zoanthaires et les ascidies.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -45 métres (29,15%) avec les
algues brunes (19,18%]) essentiellement et les algues rouges encrodtantes (9,14%).
Elles sont représentées par les corallinacées avecMesophyllum sp. (5,57%)] puis
Lithophyllumsp. (0,11%] et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (3,46%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 métres
les éponges (4,85%) sont représentées parAxinella damicornis (0,39%), Axinella
polypoides (0,11%), Cacospongia scalaris(0,89%), Cliona viridis(0,17%), Dictyonella
sp. (0,17%), Spirastrella cunctatrix (1,28%), par des espéces encro(tantes non
identifiées (0,89%) et des espéces massives non identifiées (1%), sont les éléments
les plus importants de la faune devant les zoanthaires (3,12%) constitués par
Parazoanthus axinellae Les ascidies (1%) sont surtout formées parAscidia virginea
(0,06%) et Halocynthia papillosa (0,84%). On trouve ensuite les bryozoaires érigés
(0,89%), les échinodermes (0,72%), les bryozoaires encro(tants (0,61%), les vers
sédentaires (0,17%), les hydrozoaires (0,06%), et les astéridés (0,06%).

Figure 277: Site
de Sud Ribaud

(2013). [1]
Eponges
diversifiées ; [2]
Pentapora
fascialis ; [3]
Alicia  mirabilis;
[4] Axinella
polypoides.
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Figure 278 : Quadrats photographiques a Sud Ribaud a - 45 m (2013)

Quadrats photographiques 2010

Sur la station a -45 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1720 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans lordre les algues
principalement, les éponges, les zoanthaires, les bryozoaires et les ascidies tout
comme l'année 2013.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -45 métres (19,14%) avec les
algues brunes (6,27%) essentiellement et les algues rouges encrodtantes (4,44%).
Elles sont représentées par les corallinacées avecMesophyllum sp. (2,84%) puis
Lithophyllumsp. (0,21%] et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (1,39%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 métres
les éponges (6,53%) sont représentées parAgelas oroides, Axinella damicornis
Axinella polypoides, Cliona schmidti Cliona viridis, Crambe crambe, Dysidea avara,
Ircinia spinulosg Spirastrella cunctatrix Phorbas tenacior, par des espéces
encroltantes et massives non identifiées, sont les éléments les plus importants de
la faune devant les zoanthaires (3,96%]) constitués paParazoanthus axinellae Les
bryozoaires (1,82%), présents sous leur forme érigée, sont constitués paAdeonella
calveti, Myriapora truncata, Smittina cervicornis Les ascidies (1,01%) sont surtout
formées par Ascidia virginea (0,06%) et Halocynthia papillosa (0,84%). On trouve
ensuite les hydrozoaires (0,85%), les vers sédentaires (0,48%), les échinodermes
(0,21%), les actiniaires (0,05%], les gorgones (0,05%) et les scléractiniaires (0,05%).
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Figure 279 : Quadrats photographiques a Sud Ribaud a - 45 m (2010).

Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

L'analyse des quadrats photographiques en 2010, 2013 et 2016 montre que le site
présente un envasement trés fort.

Les algues sont le groupe du vivant dominant sur le site en termes de recouvrement.
Les algues rouges encroitantes forment la strate basse du coralligéne et sont les
plus développées avec Mesophyllum sp.de type encro(itant et lesPeyssonnelia sp
de type érigé et encroutant. Les algues brunes sont bien représentées avec, en 2016,
présence d’'espéces filamenteuses non observées lors des précédents suivis d’ou un
indicateur de perturbation fort cette année-la.

Les éponges constituent un des groupes faunistiques les plus représentsé sur le
site. On trouve des éponges massives et encro(itantes (ces derniéres sont les formes
dominantes en 2013 et 2016 alors qu'en 2010 de nombreuses cliones étaient
présentes d’ol un taux de recouvrement plus élevé par les éponges massives). Les
hydrozoaires constituent la strate moyenne du coralligéne en 2016 tandis que les
deux années précédentes ce sont plutdt les ascidies. On note la présence de
zoanthaires sur le site constitués par les anémone<Parazoanthus axinellae.

Aucune strate haute n’est observée (absence de gorgones).

IV.A. Masse d’eau FRDCO07g

La masse d’eau FRDCO7h comprend deux sites RECOR : Garonne échantillonné a -
37m en 2017 dans le cadre du suivi de la STEP d’AmphoraANDROMEDE, 2017. Etude
de la qualité du milieu marin au droit du rejet de la station d’épuration Amphora. Année 2017.
Tranche Conditionnelle 4 : Suivi d’espéces particuliéres : Coralligéne - Rapport final - TPMet
Carqueiranne échantillonné en 2013 et 2016 a -37m dans le cadre de RECOR et en
2017 dans le cadre du suivi de la STEP d’Amphora ANDROMEDE, 2017. Nous
présentons dans ce rapport les résultats du suivi RECOR du site de Carqueiranne de
2016.
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Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Carqueiranne (masse d’eau FRDC07g]

Le site RECOR Carqueiranne, situé dans la masse d'eau FRDCO7g, a été
échantillonné a -37 meétres sur un massif de coralligéne. Notons la présence de
corail rouge (Corallium rubrum)] sur le massif. Le substrat meuble entourant le
massif est colonisé par l'espéce invasive Caulerpa cylindracea Nous avons
également rencontré des pressions anthropiques avec présence de cordes et cables
abandonnés.

Figure 280 : Cqueirann (2013). [1,2] Corail rouge, Corallium rubrum; [3] Cordes
abandonnées ; [4] Caulerpa cylindracea.

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus)
montre que les pourcentages de vivant sont moyens (59,64% en 2013 ; 61,3% en
2016) comparés aux autres stations de PACA.

L’envasement est moyen, avec des valeurs un peu en dessous de la moyenne
régionale (22,03% en 2013, 26,04% en 2016).

N

L’anfractuosité est au-dessus de la moyenne régionale (8,91% en 2013 ; 10,05% en
2016).C’est un coralligéne de typologie 3 a -37m.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est
moyen (50,31% en 2013 ; 41,38% en 2016) comparés aux autres stations de PACA.

Le taux de nécroses est fort et augmente entre 2013 (1,09%) et 2016 (2,4%).
Les débris d’organismes sont faibles (0,26% en 2013, 0,42% en 2016).

Pour la région,la biodiversité est assez élevée selon les indices de Simpson (0,85)
et Shannon (2,49) et dans la moyenne régionale.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsis sp.,
Womersleyella setacea, Codium bursg et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L'indicateur de perturbation est moyen en 2013 (8,12%) mais fort en
2016 (31,52%] et lié a la présence de d’algues filamenteuses.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires.La valeur du CAl indique un état écologique
moyen a -37 métres. Il diminue entre 2013 (0,49) et 2016 (0,41).

Figure 281 : Carqueiranne (2013). [1] Les algues dominent largement & -37 métres le massif
de coralligéne avec notamment les algues rouges encrodtantes ; [2] Des éponges Crambe
crambe ; [3] Les bryozoaires érigés Pentapora fascialis.
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Tableau 60: Pourcentages de recouvrement sur le site Carqueiranne avec comparaison Région PACA PACA
régionale. Masse d'eau FRDCOTg FRDCO7g )
: < Echelle de comparaison
Segen FAEA ENSh Nom site Carqueiranne Cargqueiranne Région PACA
Masse d'eau FRDCOTg FRDCO7g : 2
Echelle de comparaison Profondeur 37 37 Légende
Nomsite  Carqueiranne Carqueiranne Région PACA, {m)
Profondeur %7 . Légende Année 2013 2018
(m) 0.94
Année 2013 2016 Simpson m—— e
1223 88.8 083
% de vivant —— | op— 3.13
5487 Shannon 248 . |
_—— 1.2 87.77 237
vivant o | % de 7.14
4513 bryozoaires —f— —_—
% 0 62.63 encrodtants 1.95
d'envasement a % de £5.57
27.43 Mesophylium (O}
0 13.28 Sp. 2233
% de débris W — % de 24.22
0.98 Lithophyllum L —_—
0 2063 P :
% de cavites 8.91 10.05 ——f— (] — % de 48.94
598 Peyssonnelia — —
0 2.76 . hdes 2
Taux de | | 0 0 »
nécrose ' " de 65.71
0.39 Peyssonnelia | —
Indicateur de 0 48.79 i B8
perturbation i i) encroliantes
(%) 6.68 7.21
047 08 % d'Axinella sp. L e ——
CAl 0 |0 - s
0.46 8
% d'eponges 3
% 4.25 90.03 s sEs
bisconstucteurs 50.31 41.38 —( (]| —
principaux 527 5 59.54
% d'éponges O
encrodtantes
M




RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Région PACA PACA Quadrats photographiques 2016
Masse d'eau FRDCO07g FRDCO7g 5
Echelle de comparaison
Nomsite  Carqueiranne Cargueiranne Région PACA
Profonde Legende L \ \
:::} o 37 37 Sur la station a -37 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1919 points.
Année 2013 2016
% L?[: 349 Parmi le vivantce sont les algues qui dominent largement & -37 métres (56,75%)
d'échinodermes = avec les algues brunes (24,8%) et quelques algues vertes (2,29%) surtout
' filamenteuses. Les algues rouges (24,44%) sont représentées surtout par des
S et g . i espéces encroltante de corallinacées Mesophyllum sp. (12,14%) dontM. alternans
e '5_.‘.3 (10,7%) et Lithophyllum sp. (0,78%)). Les peyssonneliacées (9,9%) sont bien
développées et de type encroltant P. polymorpha) et érigé.
; 0 318
% de Corallium o
rubrum 0,62 L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -37 métres
3 8D peu d’espéces sont observées : quelques bryozoaires érigés (0,52%), encroltants
% dalgues - b (0,94%) et des éponges massives et encrodtantes.
filamenteuses
4.97 Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
0 5.96
tacle.Chona sp. ::3;‘:;[&5
0.6 = Alcyonaires
0 1517 B Ascidies
% de o B Astéridés
Cystoseira sp. 0.28 = Cerianthaires
g ® Bryozoaires encro(tants
o de o A47.74 ® Crinoides
erﬁle’ye“a _ = m Echinodermes
setacea 1.56 ® Bryozoaires érigés
: ® Foraminiféres
0 0.08 B GOTgones
% de ;aulerpa } * Hydrozoaires
taxifolia 0 ® Pennatulaires
= Eponges
0 6.37 : Scléractiniaires
% dE Caulerpa o A e = Vers sédentaires
cylindracea 011 W Zoanthaires
% de Filograna = 0 £ Figure 282 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
sp. “02 photographiques en % a Balise Levant (-35 métres) (2016).
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Quadrats photographiques 2013

Sur la station a -37 métres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1747 points (173 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur & 1%) sont dans l'ordre : les algues, les bryozoaires
érigés, les éponges, et les bryozoaires encrodtants.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -37 métres
(58,73%) avec les algues brunes (19,92%], les algues vertes (6,64%), et les algues
rouges encrodtantes (30,68%). Celles-ci sont représentées par les corallinacées
avec principalementMesophyllum sp. (13,57%) puisLithophyllumsp. (1,49%) et par
les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (15,63%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -37 meétres
les bryozoaires érigés (2,18%], constitués parCellariasp. (0,17%),Crisia sp. (0,46%),
Pentaporafascialis (0,74%), Valkyria tuberose (0,06%) sont les éléments dominants
devant les éponges (2,12%). Elles sont représentées surtout parChondrosia
reniformis (0,06%), Cliona viridis (0,17%), Crambe crambe (0,06%), Dictyonella sp.
(0,06%), des éponges encrodtantes non identifiées (0,06%), des éponges massives
non identifiées (0,17%]),Phorbas tenacior (0,57%], Ircinia oros (0,06%), Spirastrella
cunctatrix(0,92%).

On rencontre ensuite les bryozoaires encrodtants (1,26%), les gorgones (0,34%), les
vers sédentaires (0,29%), les ascidies (0,17%) et les zoanthaires (0,06%).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Le site de Carqueiranne est un massif coralligénesnvasé. Cet envasement implique
des recouvrements par le vivant plus faibles que la moyenne régionale et, par
conséquent, ceux des bioconstructeurs et des bryozoaires sont également
inférieurs a la moyenne régionale. Le CAl, calculé a partir de ces paramétres, traduit
donc une qualité écologique moyenne. Les autres indices se trouvent autour de
la moyenne régionale. La station Carqueiranne montre la présence de nécroses
(parmi les plus fortes valeurs régionales).

Le site est dominé par les algues dont les corallines et les peyssonneliacées forment
la strate basse. On note undéveloppement d’algues filamenteuses important en
2016.

Démographie des especes érigées 2016

A Carqueiranne, les espéces
érigées ont été échantillonnées
sur le massif a une profondeur
moyenne de - 37 métres en 2013
et 2016.

Des gorgones jaunes Eunicella
cavolinii (densité de 4,3 ind./m2)
sont présentes sur le site.

Les colonies de gorgones jaunes
Eunicella cavoliniisont de petite
et moyenne taille (nombre total
d’individus = 16).

Figure 285 : Gorgones jaunes Eunicella cavolinii
sur le massif de Carqueiranne (2013).
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Elles sont en état moyen (n=32) : 38% des individus (n=12) sont indemnes de toutes
marques de nécrose, 38% (n=13) ont des nécroses « naturelles » c'est-a-dire dont
le taux est inférieur a 10%, et 26% des gorgones (n=8) présentent des taux de
nécroses supérieurs a 10%. Parmi les nécroses, 90% sont anciennes et 79% sont
localisées.
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Comparaison de la démographie des espéces érigées avec
les suivis antérieurs

Les espéces érigées ont été étudiées en 2013 a la méme profondeur qu’en 2016 (-37
m), nous pouvons donc comparer les données (figures et tableaux suivants).

9000%
8000%
7000% +—

ADOO% +— 12013
3000% +— 2016

% de Eunicella cavolinii

0 0-10% 10-50% >50% :
Classe de nécrose (%)

Figure 287 : Comparaison des données de nécroses entre 2013 et 2016 pour les gorgones
jaunes Eunicella cavolinii sur le site Carqueiranne a -37 métres.

Entre 2013 et 2016 on note une forte dégradation de l'état des gorgones jaunes
Eunicella cavoliniiavec des pourcentages de gorgones nécrosées non naturelles
(>10% de nécroses) qui augmente entre 2013 (10%) et 2016 (26%). Le pourcentage
de gorgones indemnes de toutes marques de nécrose (0%) chute de 42%. Alors que
les nécroses étaient autant diffuses que localisées sur le suivi de 2013, elles ont été
qualifiées de localisées en 2016.

Ceci est cohérent avec l'analyse des 30 quadrats photographiques qui montre que la

station Carqueiranne a -37m présente plus de nécroses en 2016 que l'année
précédente.
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Tableau 61 : Comparaison de la distribution des taux de nécroses des gorgones sur le site En 2016 la proportion de gorgones jaunesEunicella cavoliniide taille moyenne (10-
Carqueiranne. 50 cm) est similaire a celle de 2013.
Provence Provence
Région Alpes Cote  Alpes Cote La taille maximale relevée pour cette espéce est de 45 cm en 2016 et en 2013.
dAzur dAzur
Masse d'eau FRDCO7g FRDCO7g Echelle de comparaison 100%
Site Carqueirane Carqueirane Région Provence_Alpes_Cote dAzur Q0%
Légende
Profondeur 37 37
= 80%
Année 2013 2016 £
5 70%
Espéce Eunicella Eunicella :
P cavolinii cavolinii : 60%
0 100 T 50% _
% nécrose:0 0 fun() = 2013
5 40%
73.02 w 2
g 30% 10
- 0 100 s
n‘:écroseﬂ 10% : 3 ’ 20%
TR 14.63
10%
. 0 394
% [*:_ — 0% T T 1
nécrose:11-50% -
5.09 petits moyens grands
o 0 375 Classe de taille
A [#_ —
8 :51-98%
nécrose s
. 0 74.2 Figure 288 : Comparaison des données de structures en taille entre 2013 et 2016 pour les
/°_ 04 : gorgones jaunes Eunicella cavolinii sur le site Carqueiranne a -37 metres.
nécrose:100%
247
% nécroses 4 100
a;.'lciennes 100 oL : -
66.6
g i —_
18.64
% nécroses 0 I 100
diffuses = ; . '
35.24
50
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Tableau 62 : Comparaison de la structure en taille des gorgones sur le site Carqueiranne.

Région
Masse
d'eau
Site
Profondeur

Année

Espéce

nb_moyen

% moyens

nb_grand

% grands

nb_petit

% petits

Nombre
total

Taille max
(cm)

Provence

Alpes Cote

dAzur

FRDCO7g

Provence
Alpes Cote
dAzur

FRDCO7g

Carqueirane Carqueirane

37
2013

Eunicella
cavolinii

875

37
2016

Eunicella
cavolinii

93.75

Echelle de comparaison

Région Provence_Alpes_Cote_dAzur

Légende
0
—m —
13.2
0
— o

64.73

4.12

16.54

3.82

18.73

2113

60.67

40
100
0=0
24
100
30
100

61

125

IV.A. Masse d’eau FRDCO7f

Nous présentons dans ce rapport les résultats du site RECOR Giens.

La masse d’eau FRDCO7f comprend quatre sites RECOR :Large Fourmigues a -
35m (2010) (Holonet al., 2010), Giens a -33m (2013] et -35m (2010, 2013 et 2016),
Sicié a -42m (2013, 2015) (Andromeéde, 2016) et2fréres échantillonné a -37m en
2017 dans le cadre du suivi de la STEP d’Amphora ANDROMEDE, 2017. Etude de la
qualité du milieu marin au droit du rejet de la station d’épuration Amphora. Année 2017.
Tranche Conditionnelle 4 : Suivi d’espéces particuliéres : Coralligéne - Rapport final - TP}
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Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
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Giens (masse d’eau FRDCO07f)

Le site RECOR Giens, présent dans la masse d’eau FRDCO7f, a été échantillonné a -
33m (2013) et -35m (2010, 2013 et 2016) sur un massif de coralligéne. Les espéces
érigées (gorgones) sont quasiment absentes sur ce site, leur démographie et l'étude
de leur structure en taille ne sont donc pas présentées. Le massif s’étend entre 33
et 37 métres de fond.

et 35 meétres, notamment U'espéce Dysidea avara; [3] Macrodéchet ; [4] Une grande nacre,
Pinna nobilis, sur le substrat meuble & c6té du massif.

Figure 290 : Cystoseires profondes (Cystoseira sp.) sur le site de Giens a -35m (2010).
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SNS 2 Wik
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Figure 291 : Giens (2010). [1-4] Le massif de Giens est dominé par les éponges comme Spongia
lamella, Dysidea avara, Scalarispongia scalaris (accompagnée des limaces Hypselodoris
orsinii), Crambe crambe (-35 métres, 22/05/2010) ; [5] Antiopelle (Janolus cristatus] ; [6] Les
éponges Phorbas tenacior, Crambe crambe, Dysidea avara, Chondrosia reniformis, Oscarella
lobularis, les bryozoaires Adeonella calveti et les cystoseires.

L'analyse comparative des 30 quadrats photographiques [tableaux ci-dessus)
montre que lespourcentages de vivant sont moyens a part en 2013 a -35 métres :
ils sont en effet proches de la moyenne régionale a -33m en 2013 (56,61%) et -35m
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en 2016 (58,7%) par contre en 2013 & -35m ils étaient faibles (41,25%). Ceci Tableau 63: Pourcentages de recouvrement sur le site Giens avec comparaison régionale.
s’explique par unenvasement fort en 2013 a -35m contrairement aux autres
suivis ol l'envasement est moyen en comparaison avec les autres sites de PACA : Région PACA PACA PACA  PACA
26,440/0 en 201 0, 26,51% en 2013 a —33m, 30,940/0 en 2016 a -35m. Masse d'eau  FRDCO7f FRDCO07f FRDCO07f FRDCO7f .
Echelle de comparaison
. s - . - Nom sit Gi Gi Gi Gi -
L'anfractuosité est proche de la moyenne régionale.C’'est un coralligéne de om stte ens ens ens rens Reman PACA
typologie 1a-33et-35m. Profondeur 35 33 35 35 Lhgends
(m)
Le taux de nécroses (relevées pour les algues rouges encrodtantes, les gorgones Année 2010 2013 2013 2016
et les bryozoaires érigés) est globalement faible entre 2010 et 2013 [entre 0 et 0,31% 1223 888
selon les stations) mais il augmente en 2016 (0,73%) tout comme lesdébris % de vivant 48.42 56.61 |
d’organismes. 5487
- . - s . 0 112 87.77
Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de A2 bow 5158 4339 |
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Codium bursa, s 4513
Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, et des algues filamenteuses vertes, 0 6263
rouges et brunes.L’indicateur de perturbation est relativement faible entre 2010 % 26.51 3094 | :
et 2013 : 0,92% a -33m, 1,91% & -35m en 2010 et 0,63 & -35m en 2013. Par contre il devEscaral 27 43
augmente fortement en 2016 a -35m (7,19%). En 2010 il s’explique par la présence 5 P
de Womersleyella setaceaet Caulerpa cylindraceanon relevés les années suivantes % de débris | .
alors qu’en 2016 il est lié a la présence d’algues filamenteuses. 0.98
. sl L P - . . 0 20.63
La biodiversité élevée, évaluée selon les indices de Simpson et de Shannon, et bien [ I
supérieure a la moyenne régionale. 5.98
Le CAl (Coralligenous Assemblages Index) permet d'évaluer l'état écologique d'une Taux de L 276
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de nécrose '039
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de )
recouvrement par les bryozoaires. Le CAl est faible sur toutes les stations comparé '"dr'tzar;:ir de FO 49.79
aux autres sites de PACA, variant entre 0,34 et 0,391l indique un état écologique ﬂz) = Iﬁes
moyen du site. :
0.17 0.8
CAl I
0.46
% 4.25 90.03
bioconstucteurs |
principaux 52.7
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Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO07f FRDCO7f FRDCO7f FRDCO7f .
Echelle de comparaison
Nom site Giens Giens Giens Giens Région PACA
Légende
Profondeur 35 13 35 35 g
(m)
Année 2010 2013 2013 2016
0.56 0.94
Simpson 0.93 0.89 0.88 i
0.83
1.45 3.13
Shannon 34 28 |
237
% de 0 7.14
bryozoaires |
encrodtants 1.895
% de 0 65.57
Mesophyllum |
sp. 22.33
% de 0 24.22
Lithophyllum f
sp. 3.18
% de 0 48.94
Peyssonnelia |
sp. érigées 7.08
% de 0 65.71
Peyssonnelia |
Sp- 14.24
encroltantes
0 7.21
% d'Axinella sp. |
0.81
% d'éponges 0 L 28
massives 455
% d'éponges 0 | S
atant 1
encrodtantes 10.06
-
P i 7
AR P A

Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO7f FRDCO7f FRDCO07f FRDCO7f .
Echelle de comparaison
Nom site Giens Giens Giens Giens Région PACA
Légende
Profondeur a5 33 35 35 g
(m)
Année 2010 2013 2013 2016
% 0. 3.49
d'échinod )
‘échinodermes 017
0 37.55
% de gorgones |
573
% de Corallium q 31,9
rubrum ’
0.62
% d'algues i | has
L]
filamenteuses 497
0 5.96
% de Cliona sp. f
0.6
% de q e
: 1
Cystoseira sp. 098
% de 0 47.74
Womersleyella |
setacea 1.56
% de Caulerpa 9 i
taxifolia :
0
% de Caulerpa ? i
cylindracea '0 1
0 2.36
% de Filograna
= 9 236 |
P: 0.2
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du
site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de zooms.

Figure 292 : Vues globale et détaillées du site Giens reconstitué en 3D par photogrammétrie
en 2016. Les zones en bleu sont des zones sans information (hors modéle 3D).
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Figure 293 : Vues
détaillées du site
Giens reconstitué en
3D par
photogrammeétrie en
2016. Les zones en
bleu sont des zones
sans information
(hors modéle 3D).



Quadrats photographiques 2016

Sur la station a-35 meétres, les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -35 métres (48,85%]Les
corallinacées encro(tantes Mesophyllum sp. (15,10%) (avec M. alternans] et
Lithophyllum sp. (2,14%) sont dominantes et constituent la strate basse du
coralligéne. Les peyssonneliacées (7,24%) sont de type érigé et encroltant
(Peyssonnelia polymorphd. Parmi les algues vertes (2,66%) sont observées
Flabellia petiolata (1,77%), Halimeda tuna(0,31%), Palmophyllum crassum (0,57%).
Les algues brunes (17,19%] sont bien plus développées que les années précédentes
avec des algues filamenteuses (3,75%) entres autres.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 métres
les éponges (8,28%] sont, et de loin, les éléments les plus importants de la faune et
sont formées en majorité par desespéces encro(tantes. On observe par Phorbas
tenacior (0,83%), Crambe tailliezi (0,21%), Cliona viridis (1,13%), Dysidea avara
(0,57%), Dysidea fragilis (0,16%), Dictyonella sp (0,63%), Spirastrella cunctatrix
(3,44%), Spongialamella (0,57%). Les éponges constituent la strate moyenne.

Les autres groupes sont peu représentés : bryozoaires érigés (0,47%), bryozoaires
encroltants (0,57%), hydrozoaires (0,05%), vers sédentaires (0,10%) et les
zoanthaires (0,05%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Figure 295 : Quadrats photographiques a Giens a - 35 m (2016).
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RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Quadrats photographiques 2013

Sur la station 1 du site Giens a 33 metres (haut du massif), les pourcentages de
recouvrement des espéces sont calculés sur1794 points.

Les groupes du vivant les plus représentés sont les algues, les éponges, les
bryozoaires érigés, et les bryozoaires encrodtants.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -33 métres (38,52%) avec les
algues rouges encro(tantes (12,76%), les algues brunes (23,02%), et les algues
vertes (1,28%). Les algues rouges encroltantes sont représentées par les
corallinacées avec principalementMesophyllumsp. (8,25%], Lithophyllumsp. (3,4%)
et par les peyssonneliacées avec Peyssonneliasp. (1,11%). Concernant les algues
brunes on note la forte présence d’'algues brunesCystoseirasp. (5,85%). Les algues
vertes rencontrées sontFlabellia petiolata (0,67%), Palmophyllum crassum (0,45%)
et des algues vertes filamenteuses (0,11%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -33 métres
les éponges (16,5%) sont les éléments dominants. Elles sont formées par
Cacospongiascalaris (2,12%]), Chondrosia reniformis(0,17%), Cliona viridis (0,89%!,
Dysidea avara (4,18%), Phorbas tenacior (1,9%), Spirastrella cunctatrix (4,29%),
Pleraplysilla spinifera(0,06%), Oscarella sp. (0,22%), et des éponges encroltantes
non identifiées (2,23%).

Les bryozoaires érigés (2,06%) sont constitués parAdeonella calveti (0,22%],
Cellaria sp. (0,28%), Crisia sp. (0,17%), Hornera frondiculata (0,11%), Myriapora
truncata (0,06%), Pentapora fascialis (0,95%), Reteporella sp. (0,06%) et sont suivis
par les bryozoaires encroltants (1,51%). On trouve ensuite les ascidies (0,56%), les
vers sédentaires (0,5%), les zoanthaires (0,50%) formés paParazoanthus axinellae,
les gorgones (0,06%), les hydrozoaires (0,11%), et les échinodermes (0,11%).

Figure 296 : Quadrats photographiques a Giens a - 33 m (2013)
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Sur la station 2 du site Giens a-35 meétres, les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1774 points (146 points ont été disposés sur le quadrat
ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%]) sont les algues, les éponges, les
bryozoaires encro(tants puis érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -35 meétres (32,47%) avec
essentiellement les algues rouges encroitantes (25,14%) représentées par les
corallinacées avec principalement Mesophyllum sp. (18,15%), Lithophyllum sp.
(2,37%) et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (4,62%). On trouve des
algues vertes (1,86%) telles queFlabellia petiolata (1,01%), Halimeda tuna(0,23%),
Palmophyllumcrassum (0,51%), et les algues brunes (4,62%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 métres
les éponges (8,96%), formées parAgelas oroides (0,23%), Phorbas tenacior(1,92%),
Chondrosia reniformis(0,06%), Cliona viridis(1,13%), Dysidea avara (0,85%), Ircinia
variabilis (0,23%), Spirastrella cunctatrix (3,16%), sont les éléments les plus
importants de la faune devant les bryozoaires encro(tants (1,52%) et érigés (1,35%).

Les autres groupes sont peu représentés : les crinoides (0,06%), les hydrozoaires
(0,06%), les échinodermes (0,06%), les vers sédentaires (0,06%) et les zoanthaires.

Figure 297 : Giens (2013). [1] Cystoseires profondes; [2] L'éponge Petrosia ficiformis ; [3,4]
Nombreuses éponges comme Spirastrella cunctatrix, Dysidea avara, Hemimycale columella.
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Figure 298 : Quadrats photographiques a Giens a - 35m (2013)
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RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Quadrats photographiques 2010

Sur la station du site Giens de 2010 a -35 métres, les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur1884 points.

Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de recouvrement
est supérieur a 1%) sont les algues, les éponges, les hydrozoaires, les bryozoaires
et les vers sédentaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent a -35 métres (22,13%). Les
algues rouges encro(tantes (8,44%) sont représentées par les corallinacées (8,37%)
formées essentiellement parLithophyllumsp. On trouve les algues vertes dressées
Flabellia petiolata (3,76%). Les cystoseires profondes Cystoseira sp.] sont
fortement présentes sur ce site.

Les éponges couvrent a -35 metres 17,09% de la surface des quadrats
photographiques. Elles sont formées parAgelas oroides (0,28%), Phorbas tenacior
(4,68%), Axinella damicornis (0,35%]), Chondrosia reniformis(0,57%], Cliona viridis
(2,70%), Crambe crambe (0,78%), Dysidea avara (0,64%), Petrosia ficiformis(0,11%),
Ircinia spinolusa (0,92%), Ircinia variabilis (0,28%), Spongia agaracina (1,77%],
Spirastrellacunctatrix(3,33%).

Les hydrozoaires (5,89%) sont des éléments plus importants a cette profondeur que
les bryozoaires (2,91%) représentés par exemple parAdeonella calveti (0,35%),
Myriapora truncata(0,43%).

Les vers sédentaires (1,86%) sont formés parFilograna sp., espéce abondante sur
ce site. Les autres groupes identifiés sur les quadrats a -35 métres en 2010 sont les
ascidies (0,28%), et les zoanthaires (0,14%).

Figure 299 : Quadrats photographiques a Giens a - 35 m (2010).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

L'analyse des quadrats photographiques du site RECOR Giens montre que le massif
de coralligéne est dominé par les algues avec notamment les corallinacées de type
encroltant (M. alternans) qui forment la strate basse. Les éponges sont le groupe
faunistique dominant et sont constituées d’espéces encrolitantes en majorité et
d’espéces massives. Les autres groupes faunistiques sont peu représentés. Le CAI
est faible sur toutes les années et traduit une qualité écologique moyenne. Malgré
des recouvrements par les bioconstructeurs principaux proches de la moyenne
régionale (liés aux corallinacées et peyssonneliacées surtout) le CAl est faible car
l'envasement est moyen voir fort (en 2013) et les bryozoaires sont quasiment
absents du site.

Entre les différents suivis, les différences notables ne concernent pas la
stratification du coralligene mais plutot des espéces dominantes avec, en 2016, un
développement important des algues brunes filamenteuses et moins de cliones
(Cliona sp.).

IV.A. Masse d’eau FRDCO01

La masse d’eau FRDC071 comprend deux sites RECOR Sec a Joel- Cap Cerbeére a

-35m (2012 et 2016) etCap Bear & -43m (2012, 2016).
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Réseau 2D et 3D de suivi des assemblages
coralligenes

&2 RECOR

LEGENDE

Site RECOR
*

Masse d'eau cotiere

Y

\J‘Lr?_) Cap Bear j
i x

\
l\l
o/

\

&L?' FROCO] Il
\'I 1:125 000

RGF23 Lambert 93
Lambert Conformal Conic
Datum : RGF 1393

www, medtriz.fr
www.andromede-ocean.com

Cette carte est issue de |la plateforme cartographique pour la surveillance du milieu marin medtrix.fr
This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.

}/_\- Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR



Sec a Joel - Cap Cerbére (masse d’eau FRDCO01)

Le site RECOR Sec a Joel - Cap Cerbeére, présent dans la masse d’eau FRDCO1, a été
échantillonné sur deux stations situées a - 35 m de profondeur en 2012 et 2016. Les
stations, orientées Nord, ont été réalisées sur un plateau coralligéne - Association
a Lithophyllum sp. et Mesophyllum sp. Des langoustes [Palinurus elephas] sont
présentes.

L’analyse comparative des quadrats photographiques montre que lepourcentages

de vivant sont forts (entre 40,09% et 43,79%) comparés aux autres stations de
Languedoc-Roussillon (LR) sauf sur une station en 2016 ou on note une diminution
(34,53%) qui est corrélée a un envasement plus fort sur cette station que les autres.

L'envasement sur les stations de 2012 varie entre 41,64% et 39,1%, valeur
légérement en dessus de la valeur minimale régionale traduisant urenvasement
peu élevé en 2012.

En 2016 l'envasement est plus fort sur les deux stations échantillonnées et au-
dessus de la moyenne régionale (entre 51,46% et 58,85%). Comparé aux autres
stations de la région il est moyen-fort.

L'anfractuosité est forte sur les deux stations comparée aux autres stations de la
région. Les cavités sont majoritairement décimétriques (50%], puis centimétriques
(40%) et quelques rares sont métriques (10%]C’est un coralligéne de typologie 4

a -35m.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est trés fort
sur les deux stations en 2012 et 2016 (entre 64,67% et 73,34%) comparativement a
la moyenne régionale.

La forte présence de nécroses est a noter sur le site.

Alors que les débris d'organismes étaient trés faibles sur les deux stations en
2012, ceux-ci ont augmenté en 2016 avec la valeur maximale relevée dans la région.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Codium bursa,
Asparagopsis sp., Womersleyella setacea, et des algues filamenteuses vertes,
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rouges et brunes. L'indicateur de perturbation, faible a moyen en 2012 par
rapport a toutes les stations de LR,est trés fort en 2016 et lié au développement
des algues filamenteuses.

La biodiversité trés élevée, évaluée selon les indices de Simpson et de Shannon, et
bien supérieure a la moyenne régionale.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires.

Le CAl est moyen sur toutes les stations comparé aux autres sites de la région,
variant entre 0,35 et 0,44.1l indique un état écologique moyen du site.

Figure 300 : Site Sec a Joel (©Laurent Ballesta, novembre 2017).
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Figure 303 : Site Sec a Joel (©Laurent Ballesta, novembre 2017).
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Tableau 64: Pourcentages de recouvrement sur le site Sec a Joel avec comparaison régionale.

Région LR LR LR LR

Masse d'eau FRDCO1 FRDCO01 FRDCO1 FRDCO1

Seca Seca Seca Seca

Echelle de comparaison

Nom site josl cap joel cap joel cap joel cap Région LR
cerbSre cerbSre cerbére cerbére Légende
Profondeur 35 35 35 35
(m)
Année 2012 2012 2016 2016
2151 44 84
% de vivant 43.79 |
36.91
o de e 55.16 78.49
ivant
vivan 63.09
% 37.07 . 76.46
d'envasement ’
50.36
0 0.68
% de débris |
0.22
1.3 11.98
% de DaVltéS o I In—
7.18
Taux de g L D7
2 1
nécrose 043
Indicateur de 0 2.95
perturbation |
(%) 0.9
0.15 0.44
CAl 0.44 I
0.32
% 4.88 88.86
biCIODnslu CtEU rs @ 4 I ens——
principaux 53.46

Région LR LR LR LR
Masse d'eau FRDCO01 FRDCO1 FRDCO01 FRDCO1

Seca Seca Seca Seca
joelcap joelcap joelcap joel cap
cerbére cerbére cerbére cerbére

Nom site

Profondeur
(m)
Année 2012 2012 2016

35 35 35 35

2016
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0.36

0.91

Simpson

1.01

0.79
2.85
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232
5.83
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Mesophyllum
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30.22

17.78
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Région LR LR LR LR

Masse d'eau FRDC01 FRDCO1 FRDCO01 FRDCO1

Seca Seca Seca Seca
joelcap joel cap joelcap joel cap
cerbére cerbére cerbére cerbére

Nom site

Profondeur
(m)
Année 2012 2012 2016 2016

35 35 35 35

Echelle de comparaison
Région LR
Légende

o
d'échinodermes

% de gorgones

% de Corallium
rubrum

% d'algues
filamenteuses

% de Cliona sp.

% de
Cystoseira sp.

% de
Womersleyella
setacea

% de Caulerpa
taxifolia

% de Caulerpa
cylindracea

% de Filograna
sp.

o

1.21

1.73

295

14.91

0.6

0.15

241

Quadrats photographiques 2016

N

274

Sur la premiére station (« s2 »), les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1920 points. Parmi le vivant ce sont les algues qui dominent a -35
métres (19,79%) avec essentiellement lesalgues rouges encro(tantes (18,7%) qui
forment la strate basse. Elles sont représentées par lescorallinacées de type
encroltant Mesophyllum sp. (10,47%) (M. alternans), Lithophyllumsp. (1,98%) (L.
incrustans). Les peyssonneliacées (6,20%) sont représentées par desespéces de
type encroutant (P. rosa-marina) mais aussi de type érigé.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 métres
les bryozoaires érigés (4,84%) sont les éléments les plus importants de la faune
devant les éponges (4,53%). les bryozoaires érigés sont diversifiés et constituent
la strate moyenne (Adeonella calveti, Myriapora truncata, Pentapora fascialis,
Reteporella sp.).Les éponges, massives et encro(itantes, sont nombreuses avec
des espéces encroltantes non identifiées (0,54%) et massives non identifiées
(0,26%), Spirastrella cunctatrix (0,1%), Hexadella racovitzai (0,21%), Cliona sp.
(3,28%).

Les autres groupes faunistiques présents sur cette station s2 sont les bryozoaires
encroltants (1,93%), les gorgones (0,31%) avec les gorgones blanche€unicella

singularis et le corail rouge Corallium rubrum les hydrozoaires (0,74%), les

scléractiniaires (0,57%) avecLeptopsammia pruvoti les vers sédentaires (0,29%) et

les ascidies (0,26%) avec Halocynthia papillosa, les zoanthaires (1,56%) avec

Parazoanthus
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Sur la seconde station [« s3 »), les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur1919 points. Parmi le vivant ce sont les algues qui dominent largement
a -35 meétres (28,73%) avec essentiellement lesalgues rouges encroitantes
(27,2%) qui forment la strate basse. Elles sont représentées par lescorallinacées
de type encro(tant Mesophyllum sp. (14,75%) (M. alternans), Lithophyllum sp.
(3,07%) (L. incrustans). Les peyssonneliacées (8,27%) sont représentées par des
espéces de type encroutant (P. rosa-marina et P. polymorpha) mais aussi de
type érigé.

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 métres
les zoanthaires (3,96%) sont les éléments les plus importants de la faune devant les
éponges (2,87%) formées parCliona viridis(1,21%), Phorbas tenacior(0,36%) et par
des espéces encro(tantes non identifiées (0,73%)Les bryozoaires érigés (2,34%).
forment la strate moyenne avec Myriapora truncata (1,3%), Crisia sp. (0,1%),
Reteporella sp. (0,31%), Pentapora fascialis (0,31%), et Turbicellepora avicularis
(0,05%).

On trouve ensuite des bryozoaires encroltants (2,19%)des gorgones (0,26%) avec
les gorgones Eunicellasingularis, des hydrozoaires (1,09%), des alcyonaires (0,05%)
avec Alcyonium coralloides des vers sédentaires (0,42%), des ascidies (0,1%).

Dlagramme de répartition des différents groupes du vivant bdentifés {% de recouwrement)
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Figure 306 : Diagramme de distribution des différents groupes identifiés sur les quadrats
photographiques en % a Sec & Joel (-35 métres) (2016).

Figure 305 : Quadrats photographiques a Sec a Joel a -35 m (s2] (2016).
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Figure 307 : Quadrats photographiques a Sec a Joel a -35 m (s2] (2016).

Quadrats photographiques 2012

Sur la premiére station (« s2 »), les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1745 points (175 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre : les algues, les bryozoaires
encroltants, les zoanthaires, les éponges, et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -35 métres (19,43%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (19,26%). Elles sont représentées
par les corallinacées avec principalementMesophyllum sp. (8,02%), Lithophyllum
sp. (2,01%) et par les peyssonneliacées avedPeyssonneliasp. (7,16%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 métres
les bryozoaires encroiitants (6,25%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les zoanthaires (4,47%) représentés paParazoanthus axinellaeet les
éponges (4,01%). Les éponges observées sont principalement des espéces
encrolitantes non identifiées (3,04%) ainsi quePhorbas tenacior (0,57%], Axinella
damicornis (0,17%), Hemimycale columella (0,06%), Petrosia ficiformis (0,06%),
Pleraplysilla spinifera(0,06%).

Les bryozoaires érigés (2,52%) sont représentés parMyriapora truncata (1,72%],
Crisia sp. (0,57%),Smittina cervicornis(0,06%) et Chartellatenella (0,06%).

Les autres groupes faunistiques présents sur cette station s2 sont les gorgones
(0,74%) avec le corail rouge Corallium rubrum, les hydrozoaires (0,74%), les

scléractiniaires (0,57%) avecLeptopsammia pruvotj les vers sédentaires (0,29%) et

les ascidies (0,17%) avecPycnoclavellasp. et Halocynthia papillosa.
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Figure 308 : Quadrats photographiques a Sec a Joel a -35 m (s2) (2012)

Sur la seconde station [« s3 »), les pourcentages de recouvrement des espéces sont
calculés sur 1775 points (145 points ont été disposés sur le quadrat ou une ombre
portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le pourcentage de
recouvrement est supérieur a 1%) sont dans lordre : les algues, les éponges, les
bryozoaires érigés, les bryozoaires encro(tants, et les zoanthaires.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -35 métres
(30,93%) avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (30,03%). Elles sont
représentées par les corallinacées avec principalemenMesophyllum sp. (19,04%)],
Lithophyllumsp. (3,49%] et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (7,04%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 meétres
les éponges (4,11%), formées par Cliona viridis (2,82%) et par des espéces
encroltantes non identifiées (1,18%) sont les éléments les plus importants de la
faune devant les bryozoaires érigés (2,65%). Ces derniers sont formés paMyriapora
truncata (1,41%), Cellaria sp. (0,11%), Crisia sp. (0,51%); Smittina cervicornis
(0,17%) et Turbicellepora avicularis(0,11%).

On trouve ensuite des bryozoaires encroitants (1,75%), des zoanthaires (1,63%)
représentés par Parazoanthus axinellae,des gorgones (0,9%) avec le corail rouge
Corallium rubrumet les gorgonesEunicellasingularis et Paramuriceaclavata, des
hydrozoaires (0,68%), des alcyonaires (0,34%) avecAlcyonium coralloides des vers
sédentaires (0,34%), des ascidies (0,17%), des astéridés (0,17%), des crinoides
(0,11%), des échinodermes (0,11%), et des scléractiniaires (0,06%).
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Figure 309 : Quadrats photographiques a Sec a Joel a -35 m (s2) (2012).

Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Sur les deux stations échantillonnées a -35m sur le site RECOR, le coralligéne
présente une forte biodiversité. Lesalgues rouges encroltantes forment la strate
basse avec en majorité descorallinacées de type encroltant Mesophyllum sp. (M.
alternans] mais aussi quelques Lithophyllum sp. (L. incrustans et des
peyssonneliacées représentées par desespéces de type encroutant et de type
érigé. Les éponges, massives et surtout encro(itantes, sont nombreuses sur toutes
les stations avecune présence importante de cliones, espéces indifférentes a la
sédimentation et a la matiére organique ('envasement a augmenté entre 2012 et
2016). Les bryozoaires érigés sont diversifiés et constituent la strate moyenne.

Le CAl est assez moyen sur le site grace a un envasement plutot faible a moyen pour
la région, combiné a des taux de recouvrement trés forts par les bioconstructeurs
principaux et les bryozoaires. L'état écologique de ces stations est moyen.

Entre les suivis on ne note pas de différence majeure a part en 2016 la présence de
quelques algues filamenteuses et deFilograna sp., et des débris plus importants.

Surveillance biologique - Région Est PACA et compléments en région Occitanie - Analyse des données 2016 - Réseau RECOR



Cap Bear [masse d’eau FRDCO01)

Le site RECOR Cap Bear, présent dans la masse d’eau FRDCO1 comme le Sec a Joel
- Cap Cerbére, a été échantillonné a - 43 m de profondeur. La station, orientée Nord-
Ouest, se localise sur un plateau rocheux sur lequel quasiment aucune
bioconstruction coralligéne n’est présente. Des langoustesHalinuruselephas) sont
observées.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site en 2012 et 2016 a43
métres. Sur cette station lespourcentages de vivant sont faibles (27,16% en 2012
et 21,51% en 2016) : 21,51% est la valeur minimale relevée en Occitanie. Ces faibles
pourcentages de vivant sont liés a unenvasement trés fort (64,46% en 2012, 76,46%
en 2016)) : la valeur de 2016 correspond aussi a la valeur maximale régionale.

L'anfractuosité est trés faible (2,92% en 2012, 1,3% en 2016)) comparée aux autres
stations de la région.C’est un coralligéne de typologie 3 a -43m. Le pourcentage

de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est trés faible (4,88% en

2012, 10,9% en 2016). L'absence de nécroses est a noter. Les débris

d’organismes, absents en 2012,ont augmenté en 2016 (0,68%) : c’est la valeur la
plus élevée relevée dans la région.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsissp.,
Womersleyella setacea, Codium bursa, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. L’indicateur de perturbation est nul les deux années de suivi (0%).

La biodiversité trés élevée, évaluée selon les indices de Simpson et de Shannon,
est supérieure a la moyenne régionale.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index) permet d’évaluer l'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires.Le CAl a diminué entre 2012 (0,23) et 2016
(0,15) traduisant un état médiocre. Cette diminution est liée a celle du
recouvrement par les bryozoaires et a une nette augmentation de 'envasement.
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Tableau 65: Pourcentages de recouvrement sur le site Cap Bear avec comparaison régionale.

Région LR LR
Masse d'eau FRDCO01 FRDCO1
) cap Cap Echelle de comparaison
Nom site Bear Bear Région LR
Légende
Profondeur 13 43
(m)
Année 2012 2016
21.51 44.84
% de vivant [ mmmm— |y *
36.91
:{:V (;:tnon s 55.16 : G 78.490
63.09
o 37.07 76.46
(] I D
d'envasement 640 ¢
50.36
0 0.68
9% de débris 0 | 0
0.22
13 11.98
% de cavités () |
7.18
Taux de g | .37
nécrose 0.13
Indicateur de 0 2.95
perturbation 0 :
(%) 0.9
0.15 0.44
CAl (J—— I—
0.32
% 4.88 88.86
bioconstucteurs O |
principaux 53.46
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Cap Bear a -43 métres, les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1920 points. Les groupes du vivant les plus représentés
(dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans Uordre : les
gorgones, les bryozoaires érigés, les éponges.

Parmi le vivant c’est donc la faune qui domine & -43 métresLes gorgones (9,53%)
sont les éléments de la faune dominants et constituent la strate haute du site.
L’espéce la plus représentée est lagorgone blanche Eunicella singularis (8,75%).
Quelques gorgones rouges Paramuricea clavata; 0,47%) et gorgonesLeptogorgia
sarmentosa (0,31%)] sont ponctuellement rencontrées.

Les bryozoaires érigés (4,53%) sont fortement représentés dans la strate

moyenne. On observe les espéces suivantes : Cellaria sp. (0,26%), Myriapora

truncata (0,1%) (espée indifférentes & la sédimentation et & l'apport de matiére
organique), Pentapora fascialis (2,19%), Reteporella sp. (0,42%) [(espéce

opportuniste), Turbicelleporaavicularis (0,1%),

Les éponges (3,8%) sont formées par des espéces massives et encroltantes ; ce
taxon est trés diversifié avecAgelas oroides (0,05%), Spirastrella cunctatrix(0,21%),
Terpios gelatinosa(0,1%), Axinella verrucosa(0,05%), Axinellavaceleti (0,05%).

Les algues ne représentent que 0,16% de la surface des quadrats. Les autres

groupes identifiés sur les quadrats sont les ascidies (0,26%), les alcyonaires (1,51%)

(espéce opportuniste), les vers sédentaires (0,42%), les hydrozoaires (0,73%), les
Diagramme de répartition des différents groupes du vivant id { ) échinodermes [0,26%]
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Figure 311 : Quadrats photographiques a Cap Bear a -43 m (2016).
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Quadrats photographiques 2012

Sur la station du site Cap Bear a -43 métres, les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1782 points (138 points ont été disposés sur le quadrat

ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans l'ordre : les bryozoaires
érigés, les gorgones, les éponges, les zoanthaires, les alcyonaires, les hydrozoaires
et les bryozoaires encro(tants.

Les algues ne représentent que 0,11% de la surface des quadrats (deux points
seulement sont identifiés commeMesophyllum sp.).

Parmi le vivant c’est donc la faune qui domine a -43 métres. Les bryozoaires érigés
(6,96%) sont les éléments les plus importants avecCellaria sp. (5,27%), Crisia sp.
(0,84%), Pentapora fascialis (0,17%), Smittina cervicornis (0,11%), Turbicellepora
avicularis (0,34%), devant les gorgones (4,77%) représentées par Eunicella
singularis (3,09%), Paramuricea clavata (0,84%), Leptogorgia sarmentosa(0,67%),
Eunicella verrucosal0,17%).

On rencontre sur cette station des éponges (4,55%) diversifiées Dysidea fragilis
(0,51%), Cliona viridis (0,45%), Hemimycale columella (0,17%), Raspaciona aculeata
(0,11%), Agelas oroides (0,11%), Axinella damicornis (0,11%), Acanthella acuta
(0,06%), Aplysina cavernicola (0,06%], Axinella polypoides(0,06%), Axinella vaceleti
(0,06%),...

Les zoanthaires (4,49%) sont constitués par les anémones encro(tantes
Parazoanthus axinellae Les alcyonaires (2,30%) sont essentiellement représentés
par Alcyonium acaule(1,80%) méme siAlcyonium coralloidesa été observé (0,51%).
Les hydrozoaires (1,85%) sont plus nombreux que les bryozoaires encrolitants
(1,12%).

Les autres groupes identifiés sur les quadrats sont les ascidies (0,64%), les vers
sédentaires (0,28%), les scléractiniaires (0,17%), les pennatulaires (0,06%).

Figure 312 : Quadrats photographiques a Cap Bear a -43 m (2012).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Sur les deux stations échantillonnées a -43m sur le site RECOR, le coralligéne
présente une trés forte biodiversité avec une faune diversifiée: éponges
encroltantes et érigées, bryozoaires érigés (qui forment la strate moyenne),
gorgones (strate haute, alcyonaires. Par contre les algues ne sont quasiment pas
présentes et aucune bioconstruction n'a été observée.

Le CAl est faible sur le site et adiminué entre les deux suivis du fait d’'un envasement
trés élevé et a l'absence de bryozoaires. L'état écologique de ces stations est moyen.

En 2016, le site héberge plus deFilograna sp., d'éponges massives, de gorgones et
on note une augmentation nette des pourcentages de recouvrement par les débris
d’organismes et par 'envasement. Les zoanthaireParazoanthus axinellaeétaient
trés présents en 2012 contrairement a 2016.

IV.A. Masse d’eau FRDCO02a

La masse d’eau FRDC02a comprend un site RECOR,Grand Roc échantillonné a -
32m (2012 et 2016).
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Grand Roc [masse d’eau FRDCO02a)

Le site RECOR Grand Roc, présent dans la masse d’eau FRDC02a a été échantillonné
a - 32 meétres de profondeur. La station, orientée Nord, se localise sur un plateau
coralligéne - Association aLithophyllum sp.et Mesophyllum sp.

Les quadrats photographiques ont été réalisés sur ce site en 2012 et 2016 a -32
métres. Sur cette stationles pourcentages de vivant sont faibles (27,7% en 2012,
35,21% en 2016) comparés aux autres stations de la régionL’envasement est
moyen et constant entre les suivis (49,21% en 2012, 49,79% en 2016).

L'anfractuosité est forte (8,58% en 2012, 11,98% en 2016) comparée aux autres
stations de la région (11,98% est la valeur des cavités la plus élevée dans la région).
C’est un coralligéne de typologie 3 a -32m.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est élevé
(47,23% en 2012 et 62,87% en 2016) comparé aux autres stations de la région.

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Codium bursa,
Asparagopsis sp., Womersleyella setaceg et des algues filamenteuses vertes,

rouges et brunes. L'indicateur de perturbation est moyen (0,96% en 2012, 0,89%
en 2016) et lié surtout a la présence d'algues filamenteuses et aussi d€aulerpa

cylindraceaen 2016.

La biodiversité trés élevée, évaluée selon les indices de Simpson et de Shannon, et
bien supérieure a la moyenne régionale.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index) permet d’évaluer l'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espeéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires. Le CAl augmente entre 2012 (025) et 2016 (0,29)
et indique un état écologique médiocre du site.

Tableau 66: Pourcentages de recouvrement sur le site Grand Roc avec comparaison régionale.

Région
Masse d'eau
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Profondeur
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Année

% de vivant
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%
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(%)
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%
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Quadrats photographiques 2016

Sur la station du site Grand Roc a -32 métres, les pourcentages de recouvrement
des especes sont calculés sur 1920 points. Les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les
algues et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -32 métres (22,5%)
avec essentiellement les algues rouges encrodtantes (21,25%), quelques algues
rouges érigées (0,26%) et algues brunes (0,31%).La strate basse du coralligéne
est constituée par les peyssonneliacées en trés grande majorité de type
encro(tant (P. rosa-marina; 8,54%) et quelques peyssonneliacées de type érigé .
polymorpha; 1,77%). Les corallinacées sont aussi bien représentées avec
Mesophyllum sp. de type encrofitant (M. alternans ; 9,58%) et Lithophyllum sp.
de type encro(tant (L. incrustans; 1,09%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -32 métres
les éponges (9,43%) sont formées par des espéces encrodtantes en majorité Eliona
sp. (4,84%) (espéce dominante) Dysidea avara (0,94%) (deux espéces indifférentes &
la matiére organique ou la sédimentation), Crambe crambe (0,36%) (espéce
tolérante), Ircinia oros (0,16%), Spirastrella cunctatrix(0,26%), et par des espéces
encro{itantes non identifiées (2,45%).

Les autres groupes contribuent a la biodiversité élevée du site : les ascidies (0,16%),
les gorgones (0,57%) qui forment la strate moyenne, les bryozoaires érigés (0,42%)
qui forment la strate moyenne avec les hydrozoaires (0,78%), les bryozoaires
encrodtants (0,57%), les zoanthaires (0,05%), les vers sédentaires (0,36%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recotvrement)
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Figure 314 : Quadrats photographiques a Grand Roc a -32m (2016).
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Quadrats photographiques 2012

Sur la station du site Grand Roc a -32 métres, les pourcentages de recouvrement
des espéces sont calculés sur 1640 points (280 points ont été disposés sur le
quadrat ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont les algues et les éponges.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -32 métres
(17,32%) avec essentiellement les algues rouges encroltantes (14,76%] et les
algues rouges érigées (2,26%). Les algues rouges encroitantes sont représentées
par les corallinacées avec principalementMesophyllum sp. (4,51%), Lithophyllum
sp. (5,67%) et par les peyssonneliacées avedPeyssonneliasp. (4,45%).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -32 meétres
les éponges (7,99%), formées par Cliona viridis (4,7%) et par des espéces
encrodtantes non identifiées (2,38%), sont les éléments les plus importants de la
faune devant les vers sédentaires (1,1%).

Les autres groupes sont diversifiés mais peu représentés : les ascidies (0,851%), les
gorgones (0,61%), les bryozoaires érigés (0,55%), les hydrozoaires (0,49%), les
bryozoaires encro(tants (0,3%), les alcyonaires (0,18%), les pennatulaires (0,18%),
les zoanthaires (0,06%), les actiniaires (0,06%), les cérianthaires (0,06%), les
crinoides (0,06%).

Figure 315 : Quadrats photographiques a Grand Roc a -32m (2012)
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Sur les deux stations échantillonnées a -32m sur le site RECOR, le coralligéne
présente une forte biodiversité et des bioconstructions développées (coralligéne de
typologie 4 a cette profondeur). Lesalgues rouges encro(itantes forment la strate
basse du coralligene avec en majoritéles peyssonneliacées de type encroiitant
(P. rosa-marina) et Mesophyllum sp. de type encroitant (M. alternans).

Les éponges, massives et surtout encrodtantes, sont nombreuses sur toutes les
stations avec une présence importante de cliones (c’est sur cette station de la région
qu’ont été observés les plus forts taux de recouvrement parCliona sp.), espéce
dominante et indifférente a la matiére organique ou la sédimentation. &s
bryozoaires érigés constituent avec les hydrozoaires la strate moyenne. Les
gorgones blanches (Eunicella singularis) forment la strate haute.

Le CAl, méme s’il indique un état écologique moyen du site en 2012 et en 2016,
augmente entre les deux suivis grace a des taux de recouvrement par les
bryozoaires et par les bioconstructeurs principaux [notamment le®eyssonnelia sp)
plus élevés.

IV.A. Masse d’eau FRDCO02c

La masse d’eau FRDC02c comprend un site RECORRoc Lan échantillonné a -20 et
-22m (2012 et 2016).

e
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Roc Lan (masse d’eau FRDC02c)

Le site RECOR Roc Lan, présent dans la masse d’eau FRDCOZ2c, a été échantillonné
en 2012 et 2016 sur deux stations situées a - 22 métres et -20 métres de profondeur.
Les stations se localisent sur un massif de coralligéne - Association &ithophyllum
sp. et Mesophyllum sp.

Alors que sur les deux stations lespourcentages de vivant étaient forts en 2012
(respectivement 40,24% et 44,6%) comparés aux autres stations de Languedoc-
Roussillon, ils diminuent en 2016 d’environ 10% sur la station a -20m(35,05%) mais
restent identiques a -22m (44,84%). A -20m ceci est corrélé & une augmentation de
l'envasement entre 2012 (s1: 37,07%; s2:40,56%) et 2016 (s1: 54,64% ; s2:
49,94%).L’envasement est donc supérieur a la moyenne régionale en 2016.

L'anfractuosité est forte sur la station 1 (9,87% en 2012; 10,31% en 2016)et
moyenne sur la station 2 (5,16% en 2012; 4,5% en 2016). Les cavités sont
majoritairement centimétriques (50%), puis décimétriques (45%) et quelques rares
sont métriques (5%).C’est un coralligene de typologie 4 a -20 et -22 métres.

Le pourcentage de recouvrement par lesbioconstructeurs principaux est moyen

a fort en 2012 sur les deux stations (56,11% sur sl et 41,48% sur s2)
comparativement a la moyenne régionale. En 2016 ce pourcentage de

recouvrement par les bioconstructeurs principaux est trés fort (88,86% sur s1 et

88,79% sur s2 ; valeur la plus élevée observée en Occitanie).

Le taux de nécroses est faible comparativement a la moyenne régionale de
nécroses a -20m par contre il est élevé a -22m (0,27% en 2012 et 0,31% en 2016).
Les débris d'organismes sont trés faibles sauf sur la station 2 en 2012 (0,53%).

Un indice de perturbation a été calculé a partir de la somme des pourcentages de
recouvrement de Caulerpa cylindracea, Caulerpa taxifolia, Asparagopsissp.,
Womersleyella setacea, Codium bursa, et des algues filamenteuses vertes, rouges
et brunes. En 2012, lindicateur de perturbation est trés fort sur les deux stations
(1,45% sur s1 et 1,91% sur s2) par rapport a toutes les stations de la région et il était
lié a la présence d’algues filamenteuses.Ces espéces ne sont pas observées en
2016, U'indicateur est alors nul.
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La biodiversité, évaluée selon les indices de Simpson et de Shannon gtait tres
élevée en 2012 mais a nettement diminué en 2016 (pourcentages de vivant
diminuent et envasement augmente). Les valeurs en 2016 des indices de Simpson
(0,36) et Shannon (1,01) sont faibles en comparaison avec les autres sites de la
région.

Le CAl (Coralligenous Assemblages Index] permet d’évaluer 'état écologique d'une
station. Il intégre le pourcentage de recouvrement par la vase, le pourcentage de
recouvrement par des espéces bio-constructrices, et le pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires.

Le CAl indique un état écologique moyen du site a -22m en 2016 (CAI=0,39) et
moyen a -20m en 2016 (CAl=0,32).
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Tableau 67: Pourcentages de recouvrement sur le site Roc Lan avec comparaison régionale.

Réseau

de suivi des assemblages coralligénes

Région
Masse d'eau
Nom site

Profondeur
(m)

Année

% de vivant

% de non
vivant

%o
d'envasement

% de débris

% de cavités

Taux de
neécrose

Indicateur de
perturbation
(%)

CAl

%o
bioconstucteurs
principaux

LR LR LR LR
FRDC02¢c FRDCO02c FRDCO2¢c FRDCO2c i
Echelle de comparaison
RocLan Roclan Roclan Roclan Région LR
Légende
20 22 20 22
2012 2012 2016 2016
21.51
40.24 446 3505 = 44.84 |
36.91
55.15
64.95 |
63.09
37.07
54.64 |
50.36
0
0.22
13
|
7.18
0
0.13
0
145 I
09
0.32
0.53
4.88
41.48 88.86 88.73 |
53.46

78.49

76.46

0.68

11.98

0.37

2.95

0.92

88.86

Région LR LR LR LR

Masse d'eau FRDCO02¢c FRDCO02¢c FRDCO02c FRDCO2c

Nom site RocLan Roclan Roclan Roclan

Profondeur
(m)

Année

20 22 20 22

2012 2012

2016

2016

Echelle de comparaison

Région LR
Légende

0.36

0.88

o
2

Simpson

1.01

0.91

0.79

Shannon

% de

2.32

bryozoaires
encrodtants

% de

Mesophyllum
sp.
% de

Lithophyllum
sp.
% de

Peyssonnelia
sp. érigées

% de

Peyssonnelia
sp.
encrodtantes

o
5
©

% d'Axinella sp.

% d'éponges

2

massives

% d'éponges e

2.28

2
2

encrodtantes

@
2

6.13

2.85

5.83

79.94

17.78

9.12

29.29

0.78

7.26

11.72
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Région LR LR LR LR Quadrats photographiques 2016

Masse d'eau FRDCO02c FRDC02¢ FRDC02¢ FRDCO2c i
Echelle de comparaison

Noiiisis | Rockan | Resvan| Beelah | Poctan Sur la premiére station (« s1 » a -20 métres), les pourcentages de recouvrement des

oo R:g;::dlf espeéces sont calculés sur1920 points.
m) 20 22 20 22
Le groupe du vivant le plus représenté est celui des algues (29,95%) avec
Année 2012 2012 2016 2016 uniquement les algues rouges encroltantes qui forment la strate basse du
o, 0 . 1.21 coralligéne. Elles sont dominées par les corallinacées encroltantesMesophyllum
d'échinodermes '0.29 alternans (28,02%). Les peyssonneliacées (1,51%) sont donc trés peu représentées
et 'espéce dominante estP. rosa-marina.
0 . 44.2
% de gorgones f

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -20 métres
les éponges (2,03%) sont représentées parAplysina cavernicola (0,63%), espéce

% de Corallium 2 113 sensible dont la présence montre la bonne qualité écologique du site et qui

rubrum i forme la strate moyenne, Agelas oroides (0,05%), Chondrosiareniformis (0,26%),
. Dictyonella sp. (0,05%), Dendroxea lenis (0,05%), des espéces encroltantes non
% d'algues 0 . 2.95 identifiées (0,73%), et des espéces massives non identifiées (0,26%).

filamenteuses
Les autres éléments les plus importants de la faune sont les zoanthaires (0,83%)
0 14.91 représentés par Parazoanthus axinellae On rencontre ensuite les bryozoaires
encro(tants (0,83%], les vers sédentaires (0,57%), les bryozoaires érigés (0,42%)

% de Cliona sp.

56 . . .
avec Adeonella calveti(0,05%) et Myriapora truncata (0,36%], les ascidies (0,26%).
%d 0 0
Ll : de des diff du wivant identifés {% de recouvrement)
Cystoseira sp.
0 - Al
% de 0 06 g s
1 W Adcyonaie
Womersleyella 1 i
setacea 0.07 - Astéridés
0 0 mierianthaires
t% ‘ie F:amerpa : ; Figure 31 6 . :fr:::.:es encrodtants
Eaiilia 0 Diagramme de mEchinodermer
distribution des mErGRLE righ
% de Caulerpa n | . différents groupes :‘:,:::.m
cylindracea :D 54 identifiés sur les Htroznires
’ quadrats wPennatities
. = Fporges
% de Filograna g | 1 2:0°;O%r;[z>r::|qLuaens ( Sciéractiniaires
I 0 - = Vers sédentaines.
sp.
’ 05 22 métres) (2016). o

.




RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

Figure 317 : Quadrats photographiques & Roc Lan & -20 m (s1) (2016)

Sur la seconde station (« s2 » a -22 métres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1918 points. Les groupes du vivant les plus représentés
(dont le pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans lordre : les
algues, les éponges, les bryozoaires encro(tants et érigés, les gorgones.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -22 métres
(37,43%) avec les algues rouges encro(itantes qui forment la strate basse du
coralligéne. Elles sont représentées par les corallinacées encroltantes avec
principalement Mesophyllum alternans (35,14%) et quelques Lithophyllum sp.
(0,68%). Les peyssonneliacées (1,41%) sont formées par des espéces encroltantes
avec Peyssonnelia rosa-marina

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -22 meétres
les éponges (2,97%) sont les éléments les plus importants.Elles sont peu
diversifiées avec une domination par Cliona sp. (2,40%), espéce dominante et
indifférente a la matiére organique ou la sédimentationAplysina cavernicolal0,16%)
et des espéces encrodtantes non identifiées (0,36%).

On trouve ensuite des bryozoaires encroitants (1,46%), desbryozoaires érigés
(1,15%) qui constituent la strate moyenne avec Cellaria sp. (0,1%) et Myriapora
truncata(0,94%), desgorgones avec Eunicella singularis (0,99%) qui constituent
la strate haute, les vers sédentaires (0,16%), des alcyonaires (0,10%), des
hydrozoaires (0,05%), et des échinodermes (0,1%).

Diagramme de répartition des différents groupes du vivant identifés (% de recouvrement)
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Quadrats photographiques 2012

Sur la premiére station [« s1 » a -20 métres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1658 points (262 points ont été disposés sur le quadrat
ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%) sont dans L'ordre : les algues et
les éponges principalement, puis les zoanthaires, les bryozoaires encroitants, les
vers sédentaires, les ascidies.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent & -20 métres (24,97%) avec
essentiellement les algues rouges encrodtantes (24,13%). Elles sont représentées
par les corallinacées avec principalement Mesophyllum sp. (15,5%) puis
Lithophyllumsp. (3,08%] et par les peyssonneliacées avecPeyssonneliasp. (5,31%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -20 métres
les éponges (9,17%), représentées par Aplysina cavernicola (1,09%), Axinella
damicornis (0,18%), Chondrosia reniformis (2,29%), Cliona viridis (0,48%), Dysidea
fragilis (0,06%), Phorbas tenacior(1,02%], sont les éléments les plus importants de
la faune devant les zoanthaires (4,52%) représentés parParazoanthus axinellae

On rencontre ensuite les bryozoaires encro(tants (1,51%), les vers sédentaires
(1,45%), les bryozoaires érigés (0,66%) avecCrisia sp. (0,54%]) etMyriapora truncata

(0,12%), les gorgones (0,66%) avecEunicellaverrucosa, les hydrozoaires (0,18%), les

astéridés (0,18%), les alcyonaires (0,12%), les ascidies (0,12%), les actiniaires
(0,06%).

.
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Figure 320 : Quadrats photographiques & Roc Lan & -20 m (s1) (2012)

Sur la seconde station (« s2 » a -22 métres), les pourcentages de recouvrement des
espéces sont calculés sur1717 points (203 points ont été disposés sur le quadrat
ou une ombre portée). Les groupes du vivant les plus représentés (dont le
pourcentage de recouvrement est supérieur a 1%]) sont dans l'ordre : les algues, les
gorgones, les éponges, les vers sédentaires, et les bryozoaires érigés.

Parmi le vivant ce sont donc les algues qui dominent largement a -22 meétres
(25,14%) avec essentiellement les algues rouges encro(tantes (18,9%), les algues
brunes (4,02%), et les algues rouges érigées (1,79%). Les algues rouges
encrolitantes sont représentées par les corallinacées avec principalement
Mesophyllumsp. (12,72%) puisLithophyllumsp. (2,95%) et par les peyssonneliacées
avec Peyssonneliasp. (3,12%).

L'analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -22 métres
les gorgones (8,03%], constituées parEunicella singularis sont les éléments les
plus importants devant les éponges (7,69%). Elles sont formées paChondrosia
reniformis (0,23%), Cliona viridis (5,36%), Dysidea avara (0,29%), Dysidea fragilis
(0,06%), Haliclonasp. (0,12%]), Phorbas tenacior (0,29%).

On trouve ensuite des vers sédentaires (1,1%), des bryozoaires érigés (1,04%) avec
Cellaria sp. (0,12%), Crisia sp. (0,52%), Myriapora truncata (0,23%), des bryozoaires
encroltants (0,98%), des ascidies (0,58%), des hydrozoaires (0,58%), et des
échinodermes (0,06%).
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Synthése de l'analyse des quadrats photographiques entre
les différents suivis

Sur les deux stations a -20 et -22m, les algues rouges encro(tantes forment la
strate basse du coralligéne avec les corallinacées encroltantes Mesophyllum
alternans. Les peyssonneliacées sont peu représentées et diversifiées (espéce
dominante :P. rosa-marinal.

A -20 métres les éponges présentent des taux de recouvrement moyens par rapport
a la région, plus élevés qu'a -22m, avec une majorité d’especes encroltantes et la
présence d'éponges cavernicoles Aplysina cavernicola, espéce sensible a la
qualité du milieu et qui forme la strate moyenne. A -22m les éponges sont
toujours principalement de type encroltantpeu diversifiées, avec une domination
par l'espéce Cliona sp., espéce dominante et indifférente a la matiére organique ou
la sédimentation. A cette profondeur la strate moyenne est constituée par les
bryozoaires érigés Myriapora truncata

La strate haute du coralligéne est peu présente a -20m tandis qu'a -22m les
gorgones blanchesEunicella singularissont développées.

Les deux stations échantillonnées en 2016 présentent un envasement plus fort qu'en
2012, des pourcentages du vivant un peu moins élevés, et une plus faible biodiversité
avec une domination du site par les corallinacées encroltantesMesophyllum
alternans et une faible diversification d’espéces d’éponges [groupe dominé a -20m
par Aplysina cavernicolaet & -22m par les cliones).

Figure 321 : Quadrats photographiques a Roc Lan a -22 m (s2) (2012)

e




RECOR Réseau de suivi des assemblages coralligénes

V. Synthése RECOR

Nous présentons ci-aprés des cartes de synthése du suivi RECOR 2016 pour chaque
région (Occitanie et PACA-Est) :

- lavaleur du CAl (Coralligenous Assemblage Index) (Deter et al., 2012a)* ;
- le pourcentage d’envasement ;

- le pourcentage de bioconstructeurs principaux (algues rouges encroltantes,
bryozoaires encroltants, scléractiniaires, Leptopsammia pruvoti, Miniacina
miniacea, Myriapora truncata, Pentapora fasciali$;

- lindice de perturbation [somme des pourcentages de recouvrement de
Womersleyella setacea, Caulerpa taxifolia, Caulerpa cylindracea, Asparagopsis sp
et des algues filamenteuses brunes, vertes et rouges).

* Les trois variables retenues pour le calcul du CAl sont: le pourcentage de
recouvrement par la vase, le pourcentage de recouvrement par des espéces bio-
constructrices et le pourcentage de recouvrement par les bryozoaires. Plus le ratio
de qualité écologique (EQR) combinant ces trois variables par rapport a leurs
références respectives (EQR’) d’un site est proche de 1 et plus l'état écologique est
jugé excellent. L'EQR’ est le ratio de la valeur observée et de la valeur de référence.
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