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La plateforme
de surveillance
des eaux cotieres
et des écosystemes
de Méditerranée

Poulpe étendu et posé sur un fond meuble de sable détritique en Méditerranée francaise @Andromede Océanologie.
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La plateforme de surveillance
des eaux cotieres
et des écosystemes de Méditerranée

Sommaire

Cahier de surveillance #19

@ Le du cahier MEDTRIX :

Créée en 2013 par L'(Eil d’Andromede et LAgence de l'eau Rhone Méditerranée Corse, agenda & témoignage d'utilisateurs

MEDTRIX offre un acces gratuit, facile et structuré a un ensemble de données Les
cartographiées de surveillance des eaux et écosystemes des cotes méditerranéennes @ sur la plateforme MEDTRIX

francaises, de 0 a 130 metres de fond (et quelques zones en Espagne, Italie, Maroc, Tunisie,

Atlantique et Philippines). .
Inventaire des poissons cotiers de

Méditerranée francaise

MEDTRIX est au service des différents acteurs du milieu marin : scientifiques,
gestionnaires, agents techniques, etc. Février 2024, vous étes plus de 3 730 utilisateurs.

’ . ) . . . “ e L
Ces donnees proviennent d’'une cinquantaine de partenaires : societes privees, @ - des
. PR . e ports.
universites, instituts de recherche, services de l'Etat, etc.

Ces données sont trés variées : habitats, informations géographiques, mesures biologiques et D I lles d .
chimiques, acoustiques, physiques (températures), observations et modélisations des usages et ernieres nouvetles du reseau
pressions anthropiques. :

Une quarantaine de projets sont regroupés en différentes catégories : les réseaux de surveillance,
l'état des eaux cotieres et de transition, les observatoires et les sites ateliers, la gestion cétiere, la
cartographie des habitats, les sciences participatives, les expéditions et la restauration écologique. premiére

victime de l'élévation

MEDTRIX, c'est : niveau de la mer

A le site internet MEDTRIX, en acces libre, A la plateforme MEDTRIX en Méditerranée
présentant les projets, des publications de données cartographiques,
scientifiques et le fonctionnement des outils. accessible gratuitement en créant un

compte.

L'CEil d’Androméde, Association déclarée SIREN 428 731228 - 7 place Cassan - 34130 Mauguio-Carnon
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Le bloc-notes du cahier ME\\DTRIX//ﬁ/
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@ LA PAROLE AUX UTILISATEURS DE MEDTRIX

“Etant chargée de l'actualisation de la stratégie du Conservatoire du littoral pour la délégation
de Provence-Alpes Cote d’Azur, j'ai voulu connaitre précisément les enjeux et menaces
présents en Méditerranée afin de savoir quels domaines publics maritimes (DPM) pourraient
nécessiter une intervention de l'établissement. J'ai trouvé la base de données MedTrix trés
complete, puisqu’elle m’a renseigné notamment sur la localisation et l'état final des herbiers
de posidonies et des coralligenes de la région, ainsi que sur les pressions anthropiques
cotieres.

Ces informations m’ont permis de faire une analyse cartographique des situations locales
en Méditerranée et d’'entamer des discussions de concertations avec des experts et
gestionnaires en offrant une bonne visibilité des zones a protéger dans un futur plus ou
moins proche, ainsi que des gestions a mettre en place pour préserver au mieux le milieu
marin. Ainsi, la plateforme MedTrix est particulierement utile afin de pouvoir agir au mieux
selon et pour les territoires maritimes."

- Journées européennes de l'océan :
4 au 8 mars 2024 a Brussels, Belgique.

- Forum annuel : Restaurer nos océans et «
nos eaux d'ici 2030 :
5 mars 2024 a Brussels, Belgique

- 1l1éme sommet mondial de l'océan :
11 au 13 mars 2024 a Lisbonne, Portugal. ~

« Tth International Marine Connectivity
Conference: Advancing research for

Conservatoire du

Ve 2
Aurore Dumont, }: ll tto ra l'

Chargée de mission : Actualisation de la stratégie du Conservatoire du littoral PACA.

improved management (I-MarCo 2024) :
27 au 31 mars 2024 a 'Aquarium de
Montpellier, France.

- Atelier données, méthodes et services
pour le littoral organisé par les poles
ocean et surfaces continentales de DATA
TERRA : 9 et 10 avril 2024 a la Cité de la
Voile Eric Tabarly, 56323 Lorient.

‘. SAVE THE DATE

Vous aussi, n’hésitez pas a
partager vos expériences
d'utilisation de la

Congreés international de la société
francaise d'écologie et évolution :

21 au 25 octobre a Lyon.

plateforme MEDTRIX ! - 8éme conférence européenne sur la

plongée scientifique :

22 au 26 avril 2024 a P
Héraklion, en

Grece.
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https://eye.dataterra-news.org/m2?r=
https://ecsd8.org/
https://ocean.cnrs.fr/call-for-abstracts-7th-international-marine-connectivity-conference/
https://blue-economy-observatory.ec.europa.eu/events/11th-annual-world-ocean-summit-2024-03-11_en
https://westmed-initiative.ec.europa.eu/events/european-ocean-days-4-8-march-2024-brussels/
https://blue-economy-observatory.ec.europa.eu/events/annual-forum-restore-our-ocean-and-waters-2030-2024-03-05_en
https://sfe2-2024.fr/fr
https://medtrix.fr/oeil-andromede/
https://www.eaurmc.fr/
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Les projets recemment mls%W< ur la'plateforme MEDTRIX

Un nouvel outil a été développé afin d'améliorer l'analyse des
résultats et des descripteurs disponibles sur MEDTRIX :
«Tableau de bord » présentant les chiffres-clés de la surveillance
en Méditerranée.

RETOUR SUR LE COLLOQUE
Lobjectif est de créer une plateforme de consultation cartographique des indicateurs

MEDTRIX!
des chiffres clés de la surveillance en Méditerranée.

e RENCONTRES. ' meosuiaue 3
Natura FRANGAISE o . - .
S " % ANDROMEDE Cette plateforme est accessible via un nouveau menu sur le site internet de Medtrix. Les

&TERRITOIRES - . .. . . . p
indicateurs de la surveillance y sont mis a jour chaque mois et disponibles avec une mise
en page synthétique via 2 volets.

L'CEIL D'ANDROMEDE v MEDTRIX PROJETS v PUBLICATIONS FARTENAIRES CONTACT o Q

L'OEil d’Andromede

La 4éme édition du colloque Medtrix a achevé l'année 2023 sous le signe de
partages et d'échanges autour d'un sujet commun : "la Méditerranée, une mer
sous surveillance"” qui a été organisé par l'association U'CEil d’Andromede et

l'association du salon de l'écologie avec le soutien de I'Agence de 'eau Rhéne * propos

Méditerranée Corse les mardi 12 et mercredi 13 décembre 2023 a Montpellier Volet affichage: Lesindicateurs proposés sont séparés entrois catégories outis

réunissant un total de 168 participants - acteurs et passionnés du milieu marin. indicateurs de pression, indicateurs d'état et indicateurs de réponse. Guide méthodologique
Vidéos Tuto

L'édition 2023 était articulée autour de quatre grandes thématiques : La comparaison spatiale des indicateurs est possible a trois échelles| , ..., 1.

spatiales : la Méditerranée, les régions et les masses d'eau. plateforme

[1] Actualités des réseaux de surveillance : nouveautés et mises a jour

[2] Applications des réseaux de surveillance : réponses a des questions Volet données :

scientifiques ou de gestion 1) Liste des valeurs de tous les indicateurs pour la zone et l'année choisies

(3] Evolutions des rése.aux desurveillance: outils etméthodes pour lasurveillance 2) Graphique de comparaison spatiale de l'indicateur choisi pour les zone et année choisies.

des ecosystemes marins 3) Graphique de comparaison temporelle de l'indicateur choisi pour les zone et année choisies.

[4] MEDTRIX, la plateforme des données de la surveillance marine : bilan,
valorisation et évolutions

OCCITANIE 2022 - Indice de régression

Indicateurs :

Indice de régression

Retrouvez les actes du colloque, le programme et les intervenants directement
sur notre site internet Medtrix !

Surface 918907 ha

12830413 ha
3431315 ha
310 m?

En vous connectant juste 3!

206%

Nombre de stations de surveillance (TEMPO) 6

1978

. e .

0%

Retrouvez dés a présent sur notre site
internet une panoplie de vidéos tuto JUSTE
’ qui vous aidera a mieux comprendre » Icl

et utiliser la plateforme Medtrix.

jer 41 min
jer 1369 m°

1369 m*

Bonne découverte ! 1
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Démarrage du projet IPOCOM

Julie Deter, Université de Montpellier et Andromede Océanologie

Le projet IPOCOM (Inventaire des poissons cotiers de
Méditerranée frangaise continentale par ADN
environnemental et sélectivité de la péche artisanale)
vient de démarrer au ler janvier 2024, pour deux ans.

Illustration d'une Pennatule sur un fond de détritique cétier.
@Laurent Ballesta, Androméde Océanologie.

IPOCOM en bref:

. Inventorier les especes de poissons
cotiers par ADN environnemental.

. L'interface infralittoral/circalittoral en
Occitanie et en PACA.
EN
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ETABLISSEMENT NATIONAL
DES PRODUITS DE AGRICULTURE ET DE LA MER

C'est un projet porté (J. Deter et D. Mouillot) par
UUniversité de Montpellier (UMR Marbec) enpartenariat
avec Andromede océanologie et le Comité Régional des
Péches Maritimes et des Elevages Marins Occitanie.
Il est soutenu par 'Union européenne avec les fonds
européens pour les affaires maritimes, la péche et
laquaculture (FEAMPA) et FranceAgriMer.

ILvise a inventorier les espéces de poissons cétiers par
ADN environnemental le long de transects jointifs
paralléles a la céte (135 transects jointifs de 5 km x 2
échantillons) au printemps 2024 et a partir d’enquétes
aupreés de pécheurs locaux.

Les zones et périodes de reproduction de ces espéces
et d’éventuels changements récents seront également
recherchés a partir de la bibliographie et des enquétes.
La comparaison des résultats et leur analyse en lien
avec des données d'activités cétieres et des données
environnementales (sonde multi-paramétres + données
existantes disponibles) seront présentées lors de
réunions de restitution dans les ports enquétés.

Illlustration d’un fond meuble de Méditerranée francaise.
@Laurent Ballesta, Androméde Océanologie.
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Illlustration d'un Gobius kolombatovici. @Laurent Ballesta,
Androméde Océanologie.

Ce travail permettra in fine:

- d’identifier des différences de perception,

- évaluer la proportion d’espéces menacées ou
sensibles non capturées,

- proposer des zones a protéger et/ou a restaurer.

La zone détude est Llinterface infralittoral/
circalittoral en Occitanie (autour de -15 m) et en
Provence-Alpes-Cote-d’Azur (autour de -30 m).

——> Il s’agit de la transition entre herbier de
posidonie et fonds meubles ou fonds durs sciaphiles.

Lesinventaires pourront étre comparés aux résultats
obtenus en Corse lors du projet PIAF (Poissons des
fonds meubles: Inventaire par ADN environnemental)
financé par U'Agence de leau, 'OEC et I'OFB, dont
'échantillonnage a été réalisé au printemps 2023.




LADN environnemental pour comparer-la biodiversité en poissons des ports avec celle

des réserves marines et des sﬂeia)djacent : /

® Stéphanie Manel, CEFE, Université de Mont pel er

La biodiversité dans les ports reste mal connue
malgré les travaux récents montrant une utilité des
ports aménagés au cours du cycle de vie de certains
organismes. Une équipe francaise impliquant des
chercheurs de I'Ecole Pratique des Hautes Etudes -
PSL (EPHE-PSL) et de l'Université de Montpellier
ainsi que les entreprises SPYGEN, Ecocean et
Androméde Océanologie, a mis en évidence par ADN
environnemental (ADNe), avec le soutien de I'Agence
de U'eau Rhéne Méditerranée Corse, une biodiversité
en poissons dans les ports aussi élevée qu’en milieu
naturel cétier durant le confinement. Cependant les
mémes espéces de poissons ont tendance a se
retrouverdanstouslesports,alors quelacomposition
en espéces en dehors des ports est plus hétérogéne,
suggérant une homogénéisation de la biodiversité
dans les ports.

En bref:

. Des chercheurs de I'Ecole Pratique des
Hautes Etudes - PSL (EPHE-PSL) et de
UUniversité de Montpellier ainsi que les
entreprises SPYGEN, Ecocean et Andromede
Océanologie.

Augmenter les connaissances de la
diversité existante dans les ports.

Dans 7 ports couvrant la facade
littorale de la Méditerranée
francaise.

Port méditerranéen @David Mouillot

L'objectif de ce
connaissances de la biodiversité existante dans les
ports par le séquencage de UADN contenu dans 28
échantillons d’eau (ADNe) collectés dans 7 ports en
mer Méditerranée et de lidentification des espéces
grace aux séquences présentes dans des bases de
référence.

projet est d'augmenter les

Les chercheurs ont ensuite comparé cette
biodiversité dans les ports a celle présente dans 10
sites en dehors des ports (parmi lesquels 5 ont été
prélevés dans des réserves marines avant et pendant
le confinement strict du printemps 2020).

biles telles que les gobies et blennies.

k R Cahier de surveillance #19 - Janvier février mars 2024

Ils ont détecté 122 espéces de poissons différentes
présentes dans les ports avec en moyenne 65 espéces
par port. Cette richesse en espéces augmente avec le
substrat rocheux (ex : port de La Ciotat) par rapport
au substrat sableux, et la surface du port (Cap d’Agde).

Ils ont identifié 27 espéces uniques aux ports, en
particulier des espéces de petites tailles et peu mo-

Le nombre d’espéces moyen par échantillon dans
les ports est similaire a celui des milieux naturels
cotiers en dehors des ports durant le confinement, et
supérieur au nombre d’espéces des zones péchées
en dehors de la période de confinement. Par contre,
la variation de la composition en espéces entre les
ports est plus faible que celle entre les milieux
naturels, suggérant une homogénéisation de la
biodiversité dans les ports.

Cette forte biodiversité en poissons pourrait provenir
en partie de lusage par des especes cétieres de
ces endroits artificiels aménagés au cours de leur
cycle de vie dans lesquels les jeunes recrues vont
tenter de s'installer. Lhomogénéisation plus grande
de la diversité entre les ports pourrait quant a elle
s'expliquer par la redondance des habitats entre les

ports.
% UNIVERSITE PARIS
) v
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Les activités humaines induisent des pressions
importantes sur le milieu marin, et en particulier
sur les écosystemes cotiers. Le réseau IMPACT,
opéré depuis 2013 par Andromeéde océanologie
avec le soutien de UAgence de leau Rhone
Méditerranée et Corse, modélise et cartographie
les principales pressions anthropiques sur les
masses d'eaux cotieres de Méditerranée

francgaise.
Destruction d'un herbier de posidonie avec une

ancre de bateau. @Androméde Océanologie.

13 pressions anthropiques ciblées. Une
analyse fine de la pression d'ancrage de la
grande plaisance. Une thése pour mieux
comprendre les liens entre pressions
anthropiques et statut des écosystemes
cotiers.

Modéliser et cartographier les
principales pressions anthropiques.

Sur les masses d’eaux
cotieres de Méditerranée
francaise.

——> En 2015, dix pressions anthropiques ont
été modélisées en fonction de la distance a la

source de pression et de son intensité :

bateaux
Agriculture Aménagements
cotiers
Population Aquaculture Effluents
industriels
Erosion/Aggradation Rejets urbains
cotiére

Ce travail a donné lieu a une premiere publication
scientifique (Holon et al. 2015).

—> En 2018, trois pressions ont été ajoutées :
Tourisme
balnéaire

Et U'effet de chacune des pressions sur Uherbier
de Posidonies a été analysé (Holon et al. 2018).

Indice de déclin : % vivant / % vivant + % mort

Mouillage
de la petite

Pollution par
les cours

plaisance d'eau

—>En 2019, une analyse fine de la pression
d’ancrage de la grande plaisance a été publiée
dans le cahier de la surveillance n°15. Cette
étude a permis d’alimenter les réflexions ayant
abouti a la publication de larrété n°123/2019
interdisant l'ancrage des grandes unités (+ 24
m) dans 'herbier de Posidonies.
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Souhaitant aller encore plus loin dans la
compréhension des liens entre pressions
anthropiques et statut des écosystémes cotiers,
Andromede océanologie s'est engagé en 2021 dans
un projet de thése intitulé : « Une approche innovante
del'étude etdelagestiondespressionsanthropiques
et de leurs impacts sur les écosystemes marins
cotiers de Méditerranée francaise grace aux Big
data ».

Cette these étudie plus particulierement les
pressions issues de l'ancrage et des rejets urbains,
et a déja permis la publication d'un premier travail
permettantd’évaluerlefficacité delaréglementation
d’interdiction de l'ancrage dans l'herbier pour les
grands navires (Bockel et al. 2023). Plusieurs
travaux portant sur limpact de l'ancrage des petites
unités (< 24 m) et des rejets urbains sont en cours.

Les cartographies de pressions anthropiques du
projet IMPACT sont aujourd’hui disponibles en
téléchargement en acces libre sur la plateforme
SEANOE

@ » oo @

IMPACT 2021: Map of anthropogenic pressures in French mediterranean
coastal waterbodies



https://medtrix.fr/wp-content/uploads/2019/09/Publication_Plos-One.pdf
https://medtrix.fr/wp-content/uploads/2019/09/predictive_model.pdf
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https://medtrix.fr/portfolio_page/impact/
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Les trottoirs de Lithophyllum byssoides

de leélevation du niveau de l_mer en Mé
@/ Aurélie Blanfuné et Thierry Thibaut, MIO; A|x-

L'augmentation du niveau de la mer est inexorable et
varie en intensité en fonction de la région concernée
depuis le début de l'Anthropocéne. En Méditerranée, il a
déja augmenté de 16 cm en 100 ans. Bien que cette
augmentation puisse sembler modeste, elle a déja des
impacts sur l'un des habitats les plus emblématiques
de la Méditerranée : les trottoirs de Lithophyllum
byssoides. Cet habitat endémique est unique car il se
forme uniquement a l'interface entre la mer et la terre.
Sa distribution verticale est limitée a environ 20 cm.

Il ne peut pas pousser beaucoup plus haut en raison
d'une humidification insuffisante, ni s'étendre trop vers
le bas en raison d'une humidification excessive.

—> Par conséquent, sa croissance se produit
principalement horizontalement, vers le large, par
coalescence avec des individus vivants se fixant sur
des individus morts.

Ce processus conduit a la formation d’un trottoir, mais
uniquement si le niveau de la mer est stable pendant
plusieurs siécles.

En bref:

Interface entre la mer et la terre en

Méditerranée.

Les trottoirs de Lithophyllum
byssoides sont des habitats endémiques.

Leur état de vitalité se détériore au fil des
ans. La principale menace est ['élévation

globale du niveau de la mer qui les
fragilise et les fait disparaitre. Un
premier signal d'alarme ?

remiére victime
erranee

= Ex
Aix--Marseille REPUBLIQUE ,
( universite \ FRANCAISE m 5

s

niversité

Les trottoirs actuels se sont formés pendant la petite période glaciaire, a partir du 13éme jusqu'au milieu du 19éme
siécle. Les trottoirs les plus spectaculaires peuvent atteindre jusqu'a 2 métres de largeur et plusieurs dizaines,
voire centaines de metres de longueur. C'est le cas de Cala Litizia & Scandola en Corse ou du trottoir de la Calanques
des Contrebandiers a Marseille.

L'étude de l'impact de l'élévation du niveau de la mer sur les écosystémes marins est encore peu développée en
Méditerranée. Dans une étude a grande échelle menée en Provence et en Corse, a la fois dans des zones impactées
par l'activité humaine et dans des zones marines protégées, nous avons démontré que la plupart des trottoirs
étaient fortement impactés par la montée du niveau de la mer. En effet, l'état de vitalité des trottoirs s'est
significativement détérioré au fil des ans. Ils connaissent une diminution de la couverture d'individus vivants de L.
byssoides, une invasion par des algues infralittorales et une bioérosion, entrainant la formation de trous qui les
fragilisent pour au final se casser et sombrer dans la mer (Figure 1).

Leur détérioration est répandue a trés grande échelle dans de sites trés variés, indiquant qu'elle ne peut pas étre
uniquement attribuée a des facteurs de stress locaux. La principale menace inévitable pour ces trottoirs est
l'élévation globale du niveau de la mer. Contrairement a d'autres facteurs de stress, l'élévation du niveau de la mer
E— _ e — ne peut pas étre résolue par des mesures
de gestion locales. Alors que le destin de
ces habitats semble scellé, leur
submersion est le premier signal
d'alarme pour les habitants de la
Méditerranée, soulignant les
changements profonds auxquels ils
devront faire face au cours de leur vie.

Pour plus de détails et
d’explication, nous vous invitons & 1
lire cette publication :

Nous vous invitons a prendre
connaissance du réseau "CARLIT", qui
concerne l'évaluation de l'état écologique
du littoral rocheux méditerranéen
francais par le suivi et lU'étude des
macroalgues. En cliquant ci-dessous,
vous aurez accés a de nombreuses
informations et notamment aux derniers
rapports de ce projet.

G 7

Figure 1. Comparaison du haut du trottoir de Lithophyllum nommé Cala Litizia
(Scandola, Corse) au cours du temps. A droite, le trottoir en 1995. A gauche, en 2014,
le méme trottoir rongé par l'érosion. @ M. Verlaque et A. Blanfuné
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https://www.nature.com/articles/s41598-023-37110-3
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