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Réseau de surveillance RECOR

I. Contexte

En mer Méditerranée les systémes littoraux profonds sont colonisés par des assemblages
coralligénes qui débutent, selon la transparence de I'eau, entre -12/-50 métres et s’arrétent
entre -40/-120 meétres (Ballesteros, 2006). Le coralligéne se compose de blocs de
concrétions organiques, principalement d’algues calcaires (Ballesteros, 2006; Laborel, 1961;
Laubier, 1966; Sartoretto et al., 1996) et d’animaux bioconstructeurs comme les
bryozoaires, les serpulidés, les cnidaires, les mollusques, les éponges, les crustacés et les
foraminiferes (Hong, 1980; Ros et al., 1985). Ces blocs représentent un substrat pour la
fixation et la croissance d’autres organismes comme les colonies de corail rouge ou de
gorgones.

Les assemblages coralligenes sont donc un patchwork complexe de micro-habitats et
d’espéces dont la richesse, la biomasse et la productivité équivalent a celles des
assemblages de récifs tropicaux (Bianchi, 2001). Le coralligéne constitue, aprés les herbiers
a posidonie, le deuxieme écosystéme-clé de Méditerranée en termes de biodiversité
(Boudouresque, 2004).

Les concrétions coralligénes ont un taux de croissance lent (1 a 4 mm / an) mais une grande
longévité (estimation de I'age moyen entre 25-200 ans) (Garrabou and Ballesteros, 2000;
Teixido et al., 2011). Elles sont dépendantes de I'équilibre entre leur bioconstruction et la
bio-érosion, équilibre lié a leur environnement et notamment aux conditions climatiques
(Cerrano C, Bavestrello G., Bianchi C.N., Calcinai B., Cattaneo-Vietti R., Morri C., 2001;
Sartoretto S., 1997).

Selon des estimations prudentes, plus de 1800 espéces sont associées aux communautés a
coralligéne (15-20 % des espéces de la Méditerranée), parmi lesquelles figurent plusieurs
especes protégées et commerciales (Ballesteros, 2006; Bianchi and Morri, 2000; Coll et al.,
2010). Toutefois la diversité en especes (diversité taxonomique) n’est pas la seule a étre
particulierement élevée dans ces récifs. En effet, les diversités fonctionnelle et
phylogénétique, deux autres types de diversités biologiques y sont également fortes (Holon
et Deter, 2016). Sur un site donné, les diversités fonctionnelle et phylogénétique
augmentent a mesure que I'on se rapproche de la surface. Toutefois, plus les sites sont
profonds et plus les communautés (assemblages d’especes) sont différentes entre elles,
notamment entre -50 et -70 m ou les différences sont les plus fortes (Doxa et al., 2016).

Aussi connues pour leur grande valeur esthétique, les structures a coralligéne constituent
des zones privilégiées pour le tourisme sous-marin et la plongée loisir.

Les préférences humaines pour certains sites sont principalement expliquées par la
présence d’organismes de type arbustif, aux couleurs vives et présentant des contrastes
intenses (Tribot et al., 2016). En France, ces sites sont particulierement présents aux
alentours de Marseille, Hyéres et au Nord de la Corse (Tribot et al., 2016).

Les récifs coralligénes sont largement (2763 km?) présents sous formes d’ilots le long des
cOtes Méditerranéennes mais leur répartition exacte n’est pas encore entierement connue
(Giakoumi et al., 2013). Sur la base des données existantes (principalement au Nord du
bassin), des modeles prenant en compte la bathymétrie, I'inclinaison des fonds et I'apport
en nutriment prédisent une répartition plus importante en mer Egée et Adriatique (Martin
et al., 2014). Depuis 2014, date de la premiere cartographie fine et continue (résolution de
20 m) des habitats cétiers frangais en Méditerranée, nous savons que les 1700 km de cotes
frangaises méditerranéennes abritent 2 661 ha de récifs coralligénes « aplatis » sur une
carte 2D ou 2932 ha si on prend en compte la verticalité (carte 3D) de cet habitat (Holon et
al., 2015). Toutefois, ce chiffre ne considére pas le volume véritablement représenté par cet
habitat de par les différentes strates (encroltante a arbustive) d’organismes qu’il fixe et
’endofaune qu’il abrite de par sa structure intra-récif complexe (réseau de galeries ;
(Ballesteros, 2006)).

Les perturbations d’origine anthropique directe ou indirecte auxquelles les récifs
coralligenes sont soumis comprennent principalement les dommages mécaniques causés
par des pratiques de péche destructrices, la pollution, la sédimentation, la fréquentation
par les plongeurs, les invasions biologiques, les foyers de mortalité de masse liée a des
anomalies de température, et les effets synergiques de ces facteurs de stress (Balata et al.,
2005; Ballesteros, 2003; Cebrian et al., 2012; Piazzi et al., 2012; Teixidd et al., 2013).

Les assemblages coralligeénes sont donc parmi les plus importants en mer Méditerranée en
raison de divers atouts : large distribution, complexité structurelle, diversité en espéces,
role dans le flux d'énergie et le cycle du carbone, valeur économique (Ballesteros, 2006;
Gili and Coma, 1998). Pourtant, c’est dans un contexte de suivis spatio-temporels rares, de
données au-dela de -50 m quasi inexistantes et d’'une absence de méthode standardisée
pour la caractérisation du coralligéne qu’est né en 2010 le projet RECOR.



Il. Objectifs de RECOR

Porté par I'’Agence de I'eau RMC et Androméde Océanologie, le réseau de surveillance
RECOR (réseau 2D et 3D de suivi des assemblages coralligénes) s’étend sur I'ensemble de la
fagade méditerranéenne francaise bordée par les trois régions Corse, Provence-Alpes-Cote
d’Azur (PACA) et Occitanie (ex-Languedoc-Roussillon, LR). Initié en 2010, les objectifs de ce
réseau sont de recueillir des données descriptives de I'état et du fonctionnement des
assemblages coralligénes et de suivre leurs changements dans le temps et dans I'espace.

Des protocoles différents sont appliqués sur les récifs coralligénes, a partir desquels
différents indicateurs sont calculés pour évaluer I'état général des récifs. Le protocole est
réalisé en plongée sous-marine. Le schéma ci-dessous synthétise les données relevées sur
les récifs dans le cadre de RECOR.

RECOR: réseau de surveillance des récifs coralligénes

T
photographiques

/ Tensiication

eEpére:

= q,cm@%\ﬁﬁ,,\\ﬁ@ / \
\@ Y e s e S0 e (%)) ((OF

&M ! \_Y_-/ Diversits Diverssté
A

“ Sante des gorgonss taxosomique  fonctiosselle

.
\_ m

Figure 1 : Présentation générale des protocoles appliqués dans le cadre de RECOR.

Coralligenous Assemblage Index

Toutes ces données descriptives et leurs évolutions dans le temps (période de trois ans) et
I'espace (minimum d’un site par masse d’eau) completent I'estimation de la qualité
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écologique des masses d’eau cotieres demandée par la DCE et aident a évaluer I'efficacité
des mesures correctives mises en place afin d’atteindre ou maintenir le bon état visé par
cette directive.

Les données issues de RECOR contribuent également a |'évaluation DCSMM. L’évaluation
de I'atteinte du bon état écologique pour la composante « Habitats benthiques » repose sur
deux criteres : le critére D6C4 qui évalue “I'étendue de la perte du type d'habitat résultant
de pressions anthropiques”, et le critere D6C5 qui renseigne “I’étendue des effets néfastes
liés aux pressions anthropiques sur I'état du type d'habitat, notamment ['altération de sa
structure biotique et abiotique et de ses fonctions” par sous-régions marines et par grands
types d’habitat.

Toutes les mesures ensuite analysées a la lumiére des autres suivis (comparaison spatio-
temporelle) et de la littérature disponible. La méthodologie suivie est affinée et améliorée
au cours des suivis successifs en fonction de I'expérience acquise par les équipes de terrain
et des avancées de la |législation et de la recherche.

lll. Evaluation de I’état écologique des récifs
coralligénes

[1ILA. Localisation des sites

Les sites RECOR sont suivis a la fin du printemps (mai-juin) tous les trois ans avec un décalage
d’un an d’une région a une autre. Le choix de ces points respecte une couverture
géographique homogene entre points le long du littoral et une répartition équitable, a la
fois dans des zones sensibles, des zones intermédiaires et des zones de référence, selon une
influence anthropique variable. Ce point est particulierement important. Il ne s’agit pas dans
ce réseau de suivre I'impact d’une activité précise car c’est le réle des suivis spécifiques ou
des études d’'impacts. Il s’agit d’évaluer un état général a I’échelle d’'une masse d’eau, le
référentiel DCE d’évaluation de |'état écologique et de I'état chimique.

En 2024, pour la région Occitanie et I'ouest de la région Sud, 16 sites RECOR correspondant
a 23 stations ont été caractérisés.

Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024
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1.B. ChOiX et comparaison dES méthodes b La porosité, anfractuosité, complexité des concrétions ;
o La présence, nature et hauteur des différentes strates ;
Sur la base d’une synthése bibliographique traitant du coralligeéne et d’'une comparaison e Lorientation géographique ainsi que l'orientation par rapport au
avec les études et les méthodologies menées en milieu corallien (plus de 70 publications courant ;
internationales et rapports), nous prenons en compte trois types de descripteurs pour le
suivi des communautés du coralligéne : une description générale (facteurs abiotiques), les L L’extension bathymétrique du coralligéne et les limites d’extension
especes visibles fixées et la démographie des espéces érigées. Concernant les espéces bathymétrique des gorgonaires et autres especes remarquables ;
fixées, nous avons privilégié une approche de quadrat photographique selon (Deter et al., e Les impacts anthropiques ;
2012a, 2012b) et Doxa et al (2016).
b L’inclinaison, la température, la visibilité ;
I Les especes particulieres observées.

lll.C.Méthodes et parametres d’analyse sur les

stations RECOR Pour chaque site nous avons choisi de décliner les assemblages coralligenes en cing
typologies, suivant sa complexité structurale, reprises dans le schéma suivant :

La caractérisation des assemblages coralligenes est présentée par site sur la plateforme de
la surveillance des eaux cotiéres et des écosystemes de Méditerranée, MEDTRIX. Le
protocole comprend :

Le coralligene Typologie 0 correspond généralement a une roche nue sans aucune

bioconstruction présentant néanmoins des espéces associées a I'habitat coralligene. Le

coralligéne Typologie 0 correspond plutét a I’habitat de la roche du large.

- une description générale (facteurs abiotiques) du site ; L . . Lo . .
P g ( ques) ! Le coralligene Typologie 1 correspond a une roche majoritairement sans bioconstruction

avec, localement, des petites concrétions organiques isolées ou sous forme de

- une étude des espeéces visibles fixées par quadrats géographiques sur chaque « bourrelets ».

station ;

Dans le coralligéne de Typologie 2 les encroltements coralligénes sont plus continus

) une étude de la démographie des especes érigées (gorgones) sur une ou formant de petites cavités majoritairement centimétriques, quelques décimétriques.

plusieurs stations par site, dont des sites a influence thermique ;

Dans la Typologie 3 le coralligéne est continu avec des cavités de taille centimétrique et

- une modélisation par photogrammeétrie sur une station par site. e
décimétrique.

Le coralligene de Typologie 4 est de type "gruyere" avec présence de quelques cavités

L. .. métriques.
[1l.C.1. Description générale

Sur site (localité géographique), les coordonnées GPS sont relevées a partir du bateau. Le
plongeur note les informations suivantes :

[ Le type physionomique (paroi, massif) du coralligéne ;

[ La présence de structures particulieres ;



https://plateforme.medtrix.fr/

La Typologie 5 correspond a un coralligéne trés creusé avec des bioconstructions
alvéolaires.

Typo 0

0% cm
0% dm
0% m

Figure 2 : Typologie des assemblages coralligénes. Figure 3: Le quadrat photographique est non destructif, rapide et simple, et permet des analyses
objectives.

[1l.C.2. Quadrats photographiques

l1l.C.2.a. Protocole

A chaque station d’échantillonnage (un site peut comprendre entre une et quatre stations),
30 photographies de quadrats de 2500 cm? (50 x 50 cm) sont réalisées a I'aide d’un appareil
Nikon D810 (capteur 24x36 mm, résolution 36,3 millions pixels) sur une méme profondeur,
le long d’un transect de 20 m (Deter et al., 2012b). Lors de I'analyse des photos, le logiciel
CPCe répartit 64 points aléatoirement sur chaque quadrat. L'identification de la nature des
espéces ou substrat sur lesquels sont disposés ces points permet de calculer des
pourcentages de recouvrement ou des proportions relatives (Deter et al., 2012a, 2012b).

Une version CPCe 4.1 « coralligenous assemblage version » a el - ) J
été spécialement congue dans le cadre de RECOR pour la o o i # e Wi T 0TS
surveillance du coralligene. Développée courant 2011 en T e e ZNCRI
partenariat avec le National Coral Reef Institute (USA), CPCe e
4.1 «coralligenous assemblage version» est librement Figure 4: Quadrat photographique en cours d’analyse : 64 points sont répartis aléatoirement sur chaque
téléchargeable sur www.medtrix.fr dans le projet dédié au quadrat avec le logiciel CPCe.

réseau RECOR. Toutes les analyses de RECOR sont réalisées a

I'aide de cette version de CPCe.

‘\/_\ Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024
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Publication(s) scientifique(s) associée(s) :

Deter, J., Descamp, P., Ballesta, L., Boissery, P., Holon, F., 2012a. A preliminary study toward
an index based on coralligenous assemblages for the ecological status assessment of
Mediterranean French coastal waters. Ecological Indicators. 20, 345—-352.

Deter, J., Descamp, P., Boissery, P., Ballesta, L., Holon, F., 2012b. A rapid photographic
method detects depth gradient in coralligenous assemblages. Journal of Experimental
Marine Biology and Ecology 418-419, 75-82. https://doi.org/10.1016/].jembe.2012.03.006

II.C.2.b. Variables calculées et indicateurs développés pour
évaluer I'état écologique des espéces sessiles des
récifs coralligénes

Variables quantitatives calculées pour chaque station RECOR

L’analyse des résultats des 1920 points (30 quadrats photographiques x 64 points)
analysés par station par Julie Deter, notre expert taxonomiste depuis la mise en place du
réseau en 2010, permet d’extraire une centaine de variables quantitatives :

- Les pourcentages de recouvrement total par le non vivant (cavités, substrats (vase, sable,
roche), débris biologiques, macrodéchets) et par le vivant. La somme de ces deux
pourcentages de recouvrement fait 100 %.

- Les proportions relatives de différents taxons / catégories d’intérét parmi le vivant.

Parmi les organismes vivants, seuls les organismes sessiles et peu mobiles (oursins) sont
identifiés. Les points positionnés aléatoirement sur une ombre, la régle ou le quadrat sont
supprimés des analyses.

Différents niveaux de taxons sont identifiés : les actiniaires, les alcyonaires, les
ascidies, les astérides, les algues brunes, les algues vertes, les algues rouges, les
cérianthaires, les échinodermes, les bryozoaires érigés, les bryozoaires encroltants, les
grands foraminiferes, les gorgonaires, les hydraires, les scléractiniaires, les vers sédentaires,
les zoanthaires. Nous évaluons la proportion relative de chacun de ces taxons parmi les
organismes vivants.
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Pour chaque taxon une identification peut étre réalisée au niveau du genre et/ou de
I'espece. Au total 182 especes et 32 genres peuvent étre identifiés tels que :

- Les algues bioconstructrices Mesophyllum sp., Lithophyllum sp. et Peyssonnelia sp.
- Des especes protégées et d’intérét commercial comme le corail rouge Corallium rubrum
- Des algues au potentiel envahissant comme Caulerpa taxifolia et C. cylindracea

- Des especes sensibles a la pression « plongée sous-marine » (Sala et al., 1996) comme
I"ascidie Halocynthia papillosa

- Des vers Filograna sp /Salmacina sp sensibles a la dégradation du milieu (Ballesteros,
comm. pers.).

Parmi le vivant, des proportions classées par catégories d’intérét peuvent étre
extraites :

- Bioconstructeurs principaux (les algues Mesophyllum sp., Lithophyllum sp. et Peyssonnelia
sp., les algues rouges encroutantes non identifiées, les coraux jaunes solitaires
Leptopsammia pruvoti, les scleractiniaires Hoplangia durotrix, Caryophyllia inornata et
Caryophyllia smithii, les foraminiferes Miniacina miniacea) ;

- Eponges Cliona sp (bio-erosion)

- Bryozoaires totaux (encro(tants et érigés)

- Espéces dressées selon les taxons (fragilité due au port érigé) : les gorgones (comme

Paramuricea clavata, Eunicella cavolinii, Eunicella singularis, le corail rouge Corallium
rubrum), les espéces de bryozoaires érigés, les éponges dressées Axinella sp.

Indicateurs développés pour évaluer I’état écologique des stations de coralligéne

Différents indicateurs de I'état des espéces sessiles du coralligéne sont disponibles pour
I'ensemble des stations RECOR, toutes années confondues, dans ce rapport :

- Indices de Simpson et de Shannon (sur toutes les espéces du vivant en excluant les espéces
indéterminées).

‘\.rﬁ
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- Indicateur de macrodéchets (pourcentage de recouvrement par les déchets comme
macrodéchets, engins de péche etc.)

- Indicateur de perturbation (somme des abondances relatives de Womersleyella setacea,
Caulerpa taxifolia, Caulerpa cylindracea, Asparagopsis sp., et des algues filamenteuses
brunes, vertes et rouges, Codium bursa, Filograna / Salmacina sp.)

- Indicateur multimétrique CAI (Coralligenous Assemblages Index) (Deter et al., 2012a). Cet
indicateur développé et testé en région PACA combine les EQR’ (Ecological Quality Ratio) de
trois parametres mesurés a partir des quadrats photographiques (pourcentage de
recouvrement par les bryozoaires, par les espéces bioconstructrices et par la vase). Il est
calculé selon la formule suivante :

CAl = (EQR’bryo + EQR’studge + EQRbuila) / 3

Avec EQRIbryo = %bryo/ refbryo ; EQR'sludge = (100 ‘%sludge)/ (1 00— refsludge} etEQR build = %build/
refouid.

% correspond au pourcentage de recouvrement obtenu sur la station pour les bryozoaires
(bryo), les espéces bio-constructrices (build) et la vase (sludge). Ref correspond a la valeur
de référence soit la valeur maximale (pour les bryozoaires, bryo et les espéces bio-
constructrices, build) ou minimale (pour la vase, sludge) observée dans les données RECOR
de pourcentages de recouvrement pour la région. Ces valeurs de référence définies pour
chaque région sont calculées a chaque nouvelle campagne régionale - elles évoluent donc
dans le temps.

En 2024, les valeurs de référence pour la région Occitanie sont les suivantes :

refuryo: 8,7

refgudge : 38,7

refbu” . 42,35

En 2024, les valeurs de référence pour la région PACA sont les suivantes :

refpryo: 18,1
refgudge : 0,43
refbu” . 79,5

Le CAl, dont la valeur est comprise entre 0 et 1, permet de classer chaque station dans une
des cing classes de qualité : mauvais, médiocre, moyen, bon, excellent.

Publication(s) scientifique(s) associée(s) :
Deter, J., Descamp, P., Ballesta, L., Boissery, P., & Holon, F. (2012a). A preliminary study
toward an index based on coralligenous assemblages for the ecological status assessment
of Mediterranean French coastal waters. Ecological indicators, 20, 345-352.

Deter, J., Descamp, P., Boissery, P., Ballesta, L., & Holon, F. (2012b). A rapid photographic
method detects depth gradient in coralligenous assemblages. Journal of Experimental
Marine Biology and Ecology, 418, 75-82.

I11.C.3. Démographie des espéces érigées (gorgones)

Outre le réchauffement progressif des océans, l'acidification, la désoxygénation et
I'élévation du niveau de la mer, les activités humaines ont provoqué une augmentation
rapide de la fréquence et de l'intensité des événements climatiques extrémes, tels que les
vagues de chaleur marines. Elles correspondent a des périodes prolongées d'eau marine
anormalement chaude a un endroit particulier. Au cours des 20 derniéres années, la
fréquence des vagues de chaleur marines a globalement doublée, et elles sont devenues
plus durables, plus intenses et plus étendues. Cette augmentation a été associée a une
rapide accélération des événements de mortalité massive, et notamment des gorgones.

Les gorgones sont caractérisées par une dynamique de population lente et des capacités
de dispersion restreintes. Elles dominent de nombreux récifs coralligénes, et sont tres
importantes au niveau fonctionnel, car elles fournissent un habitat en trois dimensions
complexe sur le plan structurel, nécessaire au développement de nombreuses espéces
associées. Leur disparition constitue une forte menace pour la santé et le fonctionnement
des écosystemes de
Méditerranée.

Figure 5: Des gorgones
rouges (Paramuricea
clavata) et des gorgones
jaunes (Eunicella cavolinii)
sur un site RECOR.
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Dans le cadre de RECOR, notre étude est effectuée sur des populations locales de gorgones
(définies comme un groupe de colonies/individus vivant dans un lieu géographique
spécifique (= site de surveillance RECOR) identifié par des coordonnées spatiales et une
gamme de profondeur) 1) a la profondeur d’étude des suivis antérieurs menés depuis 2010
et 2) sur de nouvelles populations localisées sur les mémes sites géographiques mais a des
profondeurs moins importantes. Les espéces considérées sont principalement les gorgones
jaunes (Eunicella cavolinii) et les gorgones rouges (Paramuricea clavata), mais des données
peuvent étre aussi acquises pour les gorgones blanches (Eunicella singularis) (notamment
en Occitanie) et les gorgones Paramuricea macrospina (notamment en Corse).

Sur chaque station (=profondeur fixe) sont estimés la densité, la structure en taille et I'état
des gorgones selon les protocoles suivants :

*Taille des colonies et densité : Elle est évaluée dans un quadrat permanent de 2 m? au
sein duquel la hauteur maximale (= distance entre la base de la colonie et I'extrémité de la
branche apicale la plus éloignée) de chaque colonie est mesurée au centimétre pres a I'aide
d’une pige graduée. Nous catégorisons ensuite les gorgones en fonction de leur taille : petite
(<10 cm), moyenne (10-50 cm) et grande (>50 cm).

*Le taux de nécrose des especes érigées (mortalité de tout ou une partie de la colonie) est
estimé a partir de 30 quadrats aléatoires de 50 x 50 cm (a une méme profondeur) selon
plusieurs classes :

1: 0% de surface nécrosée, colonie indemne de toute marque ;

2 :<a 10 % de surface nécrosée ;

3:10a 25 % de surface nécrosée ;

1253 50 % de surface nécrosée ;

5:50a 75 % de surface nécrosée ;

6:75a 100 % de surface nécrosée ;

[ R

7 : 100 % de surface nécrosée, colonie entierement morte.

L’age des nécroses est estimé visuellement : une mortalité récente se caractérise par un axe
dénudé alors qu’une mortalité ancienne se définit par une croissance excessive par d’autres
organismes sur le squelette. Leur distribution (localisée ou diffuse) est notée.

Figure 6 : Représentations des gorgones selon les types de nécrose.

[1.C.4. Modélisation par photogrammétrie

La photogrammeétrie, anciennement définie comme la « science ou art d’obtenir des
mesures fiables par des moyens photographiques » (American Society of Photogrammetry,
1965), permet aujourd’hui de reconstituer un objet en trois dimensions (3D) a partir de
photographies deux dimensions (2D) prises sous différents angles (Fonstad et al., 2013;
Remondino and El-Hakim, 2006; Rodrigues et al., 2004). L’évolution récente de cette
technique, appelée « structure-from-motion » (Westoby et al.,, 2012), permet de
s’affranchir de I'information de position et d’orientation des prises de vue. L’utilisateur n’a
alors « plus qu’a » photographier I'objet sous tous ses angles et charger les photographies
dans un logiciel dédié, ce qui simplifie I'acquisition dans un contexte sous-marin ou les
conditions rendent déja compliquées de simples prises de vue (Bowens, 2009).

A défaut du positionnement GPS des images sous
"'eau comme c’est le cas en surface, I'orientation
dans I'espace (horizontalité et direction du Nord
géographique) ainsi que I'échelle du modele
doivent étre contraintes par I'utilisation d’une
mire photogrammétrique (voir figure ci-contre).

Celle-ci est disposée en début d’acquisition par le
plongeur, correctement orientée dans I'espace,
et les cibles codées a ses quatre extrémités
cardinales sont reconnues par le logiciel de
traitement et permettent I'orientation et la mise a I’échelle du modele. La mire pour le

coralligene mesure 50 cm de long.

- 5\5”—\




La reproduction fine en 3 dimensions (3D) de paysages sous-marins est ainsi possible.
Travaillant depuis 2016 sur |'utilisation de la photogrammétrie pour I'étude et le suivi
d’habitats marins, Androméde Océanologie a acquis plus de 500 modeles dans des
contextes différents (profondeurs, habitats, structures artificielles...) dont 140 récifs
coralligénes dans le cadre du réseau RECOR et 140 limites inférieures d’herbier de
posidonie dans le cadre du réseau TEMPO.

Une thése CIFRE (Guilhem Marre, 2017-2020) a notamment permis de valoriser les
recherches menées sur la photogrammétrie et I'analyse d’images RECOR a travers les
publications suivantes :

Marre, G., Holon, F., Luque, S., Boissery, P., & Deter, J. (2019). Monitoring marine habitats
with photogrammetry: a cost-effective, accurate, precise and high-resolution reconstruction
method. Frontiers in Marine Science, 6, 276.

Marre, G., Deter, J., Holon, F., Boissery, P., & Luque, S. (2020). Fine-scale automatic mapping
of living Posidonia oceanica seagrass beds with underwater photogrammetry. Marine
Ecology Progress Series, 643, 63-74.

Marre, G., Braga, C. D. A., lenco, D., Luque, S., Holon, F., & Deter, J. (2020). Deep
convolutional neural networks to monitor coralligenous reefs: operationalizing biodiversity
and ecological assessment. Ecological Informatics, 59, 101110.

Marre, G. (2020). Développement de la photogrammétrie et d'analyses d'images pour
'étude et le suivi d'habitats marins (Doctoral dissertation, Université de Montpellier).

Modéliser en 3D un site par photogrammeétrie permet également de figer I'état de ces
habitats dans le temps et joue donc également le réle de bancarisation du patrimoine
écologique des stations suivies. Elle facilite aussi le partage des modeéles 3D via internet.
Des acquisitions photographiques ont eu lieu tous les ans par Andromede Océanologie lors
des campagnes de terrain du réseau RECOR et ce depuis 2016 (sur les trois régions). Depuis
2024, des acquisitions photogrammétriques sont effectuées sur une station de chaque site
RECOR.
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Figure 7: [1] Appareil d’acquisition photogrammeétrique ; [2] Exemple de trajectoires d’acquisition des
photos sur un herbier ; [3] Site RECOR reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2020.

BN

- o - _ A @
) Recolonisation des macronécroses par du mésophylle (Mesophyllum expansum)

Eponges jaunes érig (Axinella polypoides

Figure 8 : Site RECOR Scandola-4, reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2020 et en 2023.
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[11.D. Présentation des résultats

Ce présent rapport détaille une fiche par masse d’eau comprenant la description du (des)
station(s) RECOR échantillonnée(s) en 2024. Ces fiches integrent les éléments suivants :

[ La photographie haute définition (HD) du paysage général du site ;
M Les photographies haute définition du capteur de température ;
M Les photographie d’espéces particulieres observées, de pressions ou

tout autre élément remarquable, des quadrats photographiques ;

M Une carte présentant la localisation du site dans la masse d’eau cotiere

M Un diagramme de répartition des différents taxons parmi les
organismes vivants (abondance relative).

[ Un tableau détaillant une quarantaine de variables issues de I'analyse
de ces quadrats. Pour chaque parametre détaillé un curseur imagé replace la
valeur observée dans le contexte régional (valeurs minimale, maximale et
moyenne observées sur toutes les stations échantillonnées) (figure ci-dessous). A
noter que lorsqu’il y a plus de trois stations qui sont comparées alors le curseur
blanc (valeur de la station) n’est plus affichée.

M Des graphiques de la structure démographique et des taux de nécroses
des gorgones ainsi qu’un tableau de comparaison des données avec les suivis

précédents.
Min. Valeur Max.
—_ I E—
Moyenne

Figure 9: Légende du curseur imagé associé a chaque parametre détaillé. Comparaison aux valeurs
minimale, moyenne et maximale calculées sur I'ensemble des stations d’une région. Chaque couleur
correspond a un cinquiéme de I’étendue des valeurs observées pour le parameétre concerné.

IV. Pose d’enregistreurs de température

IV.A. Contexte

Depuis 2013, Andromede Océanologie, avec le soutien
de I'Agence de l'eau Rhone Méditerranée et Corse,
équipe les sites de surveillance du coralligene (réseau
RECOR) et des herbiers a Posidonie (réseau TEMPO).
248 capteurs de température (131 capteurs RECOR et
107 capteurs TEMPO) sont en cours d’enregistrement
de données entre 3 et 115 meétres de fond en
Méditerranée francaise. Leur répartition ainsi que la
fréquence élevée des mesures nous permettront de
produire des cartographies de température de fond et
de corréler nos observations biologiques sur les sites
TEMPO et R ECOR aux variations de ce parametre
abiotique.

Ces données de température sont essentielles pour comprendre, au regard du changement
climatique, les données de diversité, de répartition et d’état de santé des herbiers de
Posidonie et des assemblages coralligenes observées. En effet, s'il existe plusieurs modéles
prédictifs de circulation régionale (NEMOMEDS (Sevault et al., 2009), MARS3D (Lazure et al.
2008)) et des capteurs de température embarqués sur des flotteurs mobiles
(www.argo.ucsd.edu), les capteurs permanents mesurant la température de fond sont
encore rares (www.tmednet.org) et aucun réseau de mesure dense n’existait sur le littoral
méditerranéen frangais avant la mise en place de CALOR.

[V.B. Matériel utilisé

Les enregistreurs de température HOBO Water Temp Pro v2 sont étanches jusqu’a 120
meétres etimmergeables. lls sont paramétrés pour permettre de prendre une mesure toutes
les 30 minutes (pendant cing ans maximum).


http://www.argo.ucsd.edu/
http://www.tmednet.org/
https://medtrix.fr/portfolio_page/calor/

Ces enregistreurs ont une résolution de 12-bit (42000 mesures), disposent d’une sonde de
précision de +/-0,2 °C sur une large échelle de mesure (-20 °C a +50°C dans I'eau) et une
mémoire non volatile (conserve les données en cas de pile usée). Ce matériel permet ainsi
de garantir la collecte des données dans les meilleures conditions, notamment de précision
de fiabilité et de durée de vie.

Chaque capteur porte une étiquette de référence incitant tout éventuel plongeur a ne pas
le relever. Un étiquetage spécifique a été effectué sur ces capteurs de température :
I’étiquette plastifiée mentionne le réseau de surveillance, I'année de mise en place du
capteur, un numéro de téléphone et un mail de contact, et une mention « Merci de ne pas
toucher au capteur ».

CAMPAGNE 2024
Capteur de Température

contact@andromede-ocean.com
04.67.66.32.48

Figure 10 : Etiquette mise en place sur les capteurs de température posés en 2024
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V. Suivi de la fonction écologique habitat par
ADN environnemental

V.A. Contexte

La Méditerranée est considérée comme un haut-lieu de biodiversité au vu du nombre et de
la diversité d’especes qu’elle accueille (Myers et al., 2000). On dénombre a ce jour plus de
600 espéces de poissons marins en mer Méditerranée, dont une partie majoritaire provient
de I'Atlantique (Quignard and Tomasini, 2000). La partie orientale abrite plus de 66 % de
cette diversité en raison du gradient thermo halin allant d’Est en Ouest (Malak et al., 2012).
De méme que I'’Atlantique a approvisionné la partie occidentale de la Méditerranée, la
partie orientale a été alimentée en espéces d’origine indopacifique par le canal de Suez
(George and Athanassiou, 1967; Golani, 2005, 2000). Parmi les 600 especes de poissons de
la mer Méditerranée, 74 sont considérées comme endémiques. Ces derniéres peuplent en
majorité la partie occidentale de la Méditerranée, notamment le long des cotes liguriennes,
tyrrhéniennes et tunisiennes (Malak et al., 2012). La situation géographique de la
Méditerranée, localisée entre I’Atlantique et la mer Rouge, lui octroie un flux d’especes
exotiques agissant comme une « pompe a diversité » (Quignard and Tomasini, 2000).

Le suivi des peuplements ichtyologiques nécessite de disposer d’'une méthode non
destructive, utilisable a large échelle et dans différentes situations, sur une gamme de
profondeurs recouvrant une part importante de la zone cétiére. Cette méthode doit étre
peu perturbatrice et sa mise en ceuvre ne doit pas engendrer de co(ts prohibitifs.

Andromeéde Océanologie a démarré en 2015, en partenariat avec I’Agence de I'eau RMC, un
réseau de surveillance des assemblages ichtyologiques marins cotiers de Méditerranée
frangaise (réseau PISCIS). La caractérisation des peuplements de poissons est réalisée par
campagne régionale annuelle effectuée a la fin du printemps (mai-juin), en méme temps
que les missions RECOR (suivi des récifs coralligenes — Lot 2 du marché de surveillance) et
TEMPO (surveillance des herbiers de posidonie — Lot 1 du marché de surveillance). La
premiere campagne océanographique du réseau PISCIS, réalisée en 2015, a permis une
évaluation globale des cortéges piscicoles, entre le delta du Rhéne et la frontiere maritime
italienne, incluant la Corse, grace a un vaste programme d’acquisition vidéo. Lors des
campagnes successives (2015-2019), des évolutions méthodologiques ont été apportées et
une amélioration du protocole d’acquisition de données a été mise en place. Entre 2015 et
2019, le réseau PISCIS a ainsi permis I’échantillonnage de 120 sites par vidéo, situées sur
des récifs coralligenes (sites RECOR) et sur I’herbier de posidonie (sites TEMPO localisés en
limite inférieure de I'herbier et a la profondeur intermédiaire). A partir de 2020, la
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technique d’échantillonnage a évolué de la vidéo vers ’ADN environnemental en
partenariat avec I'Université de Montpellier (UMR MARBEC) et Spygen. En effet, nous
avons récemment publié des preuves que I'ADN environnemental (ADNe) est capable
d'analyser la biodiversité des vertébrés en milieu marin, y compris des espéces rares (Giraud ; LEGENDE
et al., 2024). La méthode de recherche de traces d’ADNe que nous avons développée en
partenariat avec I'Université de Montpellier et Spygen est innovante, non invasive
(prélevement d’eau) et exhaustive (elle cible I'ensemble des especes d’un groupe
taxonomique donné) (Boulanger et al., 2021) et permet d’améliorer le suivi d’espéces rares
ou discretes, et le suivi d’espéces cibles.
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Figure 12 : Localisation des sites RECOR échantillonnés par ADNe en 2024.

Figure 11 : Gobius kolombatovici dans un récif coralligéne ©Laurent Ballesta.

V.C. Méthodologie

V.B. Localisation des sites Chaque échantillonnage est fait in situ en statique (soit 30 litres d’eau filtrée par
échantillonnage).

La caractérisation des peuplements de poissons par ADNe est réalisée par campagne
régionale annuelle, en méme temps que la surveillance de I’écosystéme Coralligéne.

Pour I'année 2024, cinq sites de surveillance de coralligéne ont été échantillonnés par V.C.1. Kits de filtration
ADNe sur la région Occitanie et I'ouest de la région Sud. lls sont indiqués sur la carte De nombreux articles scientifiques montrent que la détection est bien meilleure lorsque de
suivante. grandes quantités d'eau sont filtrées sur chaque site d'échantillonnage (par exemple

: * iy B



https://umr-marbec.fr/
https://www.spygen.com/fr/
https://medtrix.fr/wp-content/uploads/2024/09/guide-milieu-marin-hd.pdf
https://medtrix.fr/wp-content/uploads/2024/09/guide-milieu-marin-hd.pdf
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Cantera et al. 2019 ; Bessey et al. 2020 ; Lyet et al. 2021 ; Macher et al. 2021). La solution
technique de SPYGEN s'appuie sur des kits de filtration dédiés, spécifiquement développés
pour augmenter la détection des espéces rares grace a une large membrane de filtration
(500 cm?) permettant la filtration d’'un grand volume d’eau, et une stérilité des équipements
de filtration afin d’éviter la contamination de I'échantillon par de I'ADN extérieur.

Dans le cadre de ce marché, la collecte des échantillons d’ADN environnemental est réalisée
a I'aide d’une technique permettant la filtration de 30 litres d’eau a travers une capsule de
filtration a pores de 0,2 um. Pour cela, le temps de la filtration d’eau effectuée par pompe
est de 30 minutes avec une vitesse de 1 L/min. Ainsi, les kits VigiDNA DW2, intégrant les
consommables nécessaires pour |'échantillonnage et notamment un tuyau muni d’une
crépine, une capsule de filtration a tres faible porosité (0,2 um) et un tampon de
conservation de I’ADN (CL1), seront utilisés. Ces kits sont stériles afin de prévenir toute
contamination par de ’ADN humain ou autres ADN. Pour chaque site de surveillance deux
kits sont utilisés (soit deux échantillons par site).

V.C.2. Pompe étanche pour la filtration d’ADNe in situ

Les prélevements sont réalisés a I'aide d’'une pompe étanche déposée au fond. Cette pompe
sera descendue soit depuis la surface soit par un plongeur. Ainsi, I'échantillonnage se fait
par filtration de 30 litres d’eau de mer 1 m au-dessus du fond (compromis entre proximité
du fond pour optimiser les chances de détecter les espéces et distance pour éviter
d’obstruer le filtre par le pompage de sédiment).

Notre systeme étanche de filtration de I'eau de mer (pour directement recueillir ’ADNe au
plus prés de I'habitat a partir de la technique VigiDNA) a été développé conjointement par
I'Université de Montpellier et les entreprises Androméde Océanologie, Spygen et
Subspace.

Cette méthode maximise notre efficacité de détection de ’ADNe potentiellement rare en
mer et évite les contaminations liées a I'usage de multiples contenants (sacs ou bouteilles
niskin) obligeant une filtration en surface apres la plongée (Deter et al, 2023%).

L eREF : Etat de référence de la biodiversité en vertébrés dans les masses d’eaux cotiéres
méditerranéennes a partir d’ADN environnemental. Rapport final. 68 pages et annexes.
Disponible ici
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Figure 13: Pompe étanche congue par Androméde Océanologie et
I"Université de Montpellier.

V.C.3. Traitement des échantillons

Les laboratoires SPYGEN ont été créés spécifiquement pour traiter des échantillons
environnementaux contenant de I’ADN rare ou dégradé. lls offrent un environnement de
type « salle blanche » permettant d’éviter les contaminations extérieures et entre
échantillons, grace a l'utilisation de pressions différentielles, sens de circulation et
traitement UVs. La plateforme SPYGEN est composée de 5 salles d’analyses correspondant
chacune a un niveau de rareté d’ADN différent. Ces salles sont réparties en 3 blocs : ADN
rare (équipé d’un sas d’entrée — préparation des kits d’échantillonnage, extraction a partir
d’échantillons d’eau, de sol ou de feces), ADN classique (extraction a partir de tissus) et
ADN amplifié (réalisation des PCR et du séquencage).

Lors de I'extraction, les échantillons sont centrifugés a 15 000 g durant 15 min, a 6°C, apres
quoi le surnageant soit éliminé et 360 pL de tampon ATL sont ajoutés. L’extraction est
réalisée avec le kit d’extraction DNeasy Blood and Tissue (Qiagen). Un fragment d’ADN
spécifique au groupe taxonomique étudié, appelé « marqueur génétique », est ensuite
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amplifié par PCR (Polymeric Chain Reaction) afin d’en créer des millions de copie. Pour cette
étude, nous utiliserons le marqueur génétique teleo (Valentini et al, 2016) situé sur le gene
mitochondrial 12S et ciblant les poissons (téléostéens et élasmobranches), afin de pouvoir
identifier toutes les espéces de poissons dont I’ADN est présent dans les échantillons. Cette
technique est appelée métabarcoding de 'ADN environnemental. Aprés I"amplification,
I’ADN amplifié est titré par électrophorese et purifié. Le séquencgage est réalisé avec un
séquenceur lllumina Highseq. 12 PCR sont réalisées sur chaque échantillons pour plus de
robustesse, et des controles positifs et négatifs sont réalisés a chaque étape du protocole
d’extraction et d’amplification afin d’identifier d’éventuelles contaminations.

Afin de pouvoir assigner un taxon aux séquences génétiques amplifiées dans nos
échantillons ADNe, il est nécessaire de construire une base de référence répertoriant les
séquences ADN des especes connues pour le marqueur génétique utilisé (gene
mitochondrial 12S). SPYGEN est actuellement en mesure d’identifier plus de 90 % des
especes des cotes méditerranéennes occidentales frangaises. Pour cette étude, la base de
référence la plus récente est utilisée (Med-2023). La base de référence est mise a jour
chaque année avec I'ajout de nouvelles séquences, et la base de référence internationale
publique GenBank est utilisée en complément pour les assignations taxonomiques. Toutes
les données ADNe acquises dans le cadre de PISCIS utilisent cette base de référence MED-
2023 ce qui facilite les comparaisons entre les années (base aussi appliquée sur les
anciennes données) et évite un biais lié a I'amélioration des identifications dans le temps.

Le traitement bio-informatique des séquences issues du séquencgage permet de trier et
nettoyer les séquences, puis I'étape d’assignation taxonomique les compare a la base de
référence afin d’identifier I'espece a laquelle chaque séquence appartient. Le traitement
bio-informatique est réalisé a I'aide du logiciel Wingy : les séquences seront alignées puis
regroupées par similarité, et des filtres sont appliqués pour éliminer les erreurs de
séquencage.

L’assignation taxonomique sera réalisée avec le logiciel Wingy optimisé pour le traitement
des données de séquengage de poissons Méditerranéens (Mouillot et al., en révision). Le
programme utilise trois entrées : les séquences devant étre assignées, une base de données
taxonomique renseignant les relations entre taxons, et la base de référence des poissons de
Méditerranée, dont l'identifiant unique permet de les relier a la taxonomie. Chaque
séquence est comparée a la base de référence et assigné au taxon correspondant lorsqu’elle
présente une similarité d’au moins 98%.

Les résultats obtenus sont une liste des espéces détectées dans chaque échantillon, avec le
nombre de séquences ADN et le nombre de réplicats PCR positif correspondants. Pour
chaque espece, nous renseignons son statut de conservation IUCN, son habitat et sa
provenance (native, endémique, introduite).

Les différentes étapes du traitement de I’ADN environnemental sont présentées sur la figure
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Figure 14 : Schéma récapitulatif de la chaine de traitement des échantillons d'’ADN.

V.C.4. Analyse des données

Pour chaque échantillon et site de surveillance (deux échantillons/site), nous établissons
une liste des espéces marines recensées par ADNe. La base de données est manipulée et
analysée avec le logiciel R (R Core Team, 2016). Nous calculons plusieurs descripteurs et
indices de diversité (Dalongeville et al., 2022) dont la définition est indiquée dans le tableau
suivant. Chaque site étant échantillonné par deux filtres a ADN, les deux filtres sont
combinés en une seule liste d’espéces avant le calcul des indicateurs.

Tableau 1 : Descripteurs des assemblages ichtyologiques
Descripteurs Description

. . e nombre d’espéces comptées sur un point

Richesse spécifique e .
d’échantillonnage

diversité des traits écologiques (régime alimentaire,

croissance, reproduction, taille etc..) au sein d’un site

Indicateur de diversité
fonctionelle

‘};ﬁ



Large Reef Fish
Indicator

Indicateur crypto-
benthique

Indicateur UICN

Indicateur non
indigéne

Indicateur thermique

Indicateur démerso-
pélagique/benthique

nombre d’especes de poissons de récif de grande taille
(20 cm ou plus a l'age adulte)

nombre d’espéces de poissons de récif de petite taille
(10 cm ou moins a l'age adulte)

Nombre d’especes présentes sur la liste rouge de
I'UICN pondéré par catégorie UICN

Nombre d’espéces invasives ou exotiques présentes
sur le site échantillonné

température "préférée" des espéeces de poissons sur un
site

Ratio du nombre d’espéces démerso-pélagiques sur le
nombre d’espéces benthiques

Ces indicateurs sont calculés a différentes échelles :

[ Site (tous habitats confondus) ;
[ Site-Habitat (habitat pour chaque site) ;
[ — Habitat (tous sites confondus des lots 1 et 2 du marché).

Remargque : Comme tout inventaire faunistique, un inventaire ichtyologique fait face a un
défi majeur : la mobilité des especes observées. Au-dela des caractéristiques de I'habitat et
de la méthode de comptage employée, les espéeces identifiées peuvent varier
significativement en fonction de la saison, de I'heure, des conditions météorologiques, ...
C’est pourquoi aucun inventaire, sauf cas trés particulier (zone isolée et délimitée), ne peut
se prétendre complétement exhaustif. Idéalement, il faudrait répéter ce type d’inventaire
plusieurs fois, a différentes dates, a différents moments de la journée, dans différentes
conditions météorologiques, afin de consolider le jeu de données et de s’assurer qu’il soit
bien représentatif des corteges qui peuplent chacun des sites. Les résultats qui suivent
représentent la diversité détectée au moment de I’échantillonnage mais pas forcément du

site sur 'année.

N—
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V.C.5. Présentation des résultats

Pour chaque site de surveillance est rendue une fiche descriptive avec les résultats, appelée
fiche d’identité du site. Les informations sont comparées a celles de nos précédents suivis
réalisés depuis 2020. Ces fiches d’identité contiennent les éléments suivants :

o La liste des espéces recensées par ADNe ;
o Des tableaux détaillant les valeurs des indicateurs ;

Chaque indicateur est détaillé par un curseur imagé qui replace la valeur
observée dans le contexte régional (valeurs minimale, maximale et moyenne
observées sur tous les sites échantillonnés) obtenu a partir de la plateforme
MEDTRIX.

R Des cartes de krigeage des indicateurs.

Les indicateurs calculés donnent une valeur (par exemple de richesse spécifique)
pour des sites ponctuels le long du littoral méditerranéen frangais. Afin d’obtenir
une cartographie de ces indicateurs, il faut procéder a une interpolation de ces
données dans I'espace. Pour établir ces cartes, nous utilisons une méthode de
géostatistique répandue, le krigeage (R package automap), avec prise en compte
de la corrélation entre I'indicateur d’intérét, I’habitat et la profondeur.

VI. Résultats

Dans le cadre du marché de la surveillance, la campagne RECOR de I'année 2024 a été
menée en région Occitanie et en région PACA Ouest sur 16 sites (=23 stations). Ce présent
rapport détaille une fiche par masse d’eau comprenant la description de la (des) station(s)
RECOR échantillonnée(s) en 2012, 2015, 2018, 2021 et actualisée(s) par les données 2024.
Les résultats des campagnes précédentes sont consultables dans les rapports dédiés,
téléchargeables sur la MEDTRIX (https://medtrix.fr/portfolio_page/recor/).

Le format des fichiers de bancarisation, rendus a part de ce rapport, est présenté en annexe.
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MASSE D’EAU FRDCO1 :

FRONTIERE ESPAGNOLE — RACOU
PLAGE

La masse d’eau FRDCO1 comprend deux sites RECOR : Sec a Joel — Cap Cerbére (site prioritaire échantillonné en 2024) et Cap Béar (site secondaire non suivi en 2024).

LEGENDE

Masses deau citiéres
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Le projet RECOR est mené par Androméde Océanclogie en partenariat avec MAgence de 'eau Rhine Méditerranée Corse. L'ensemble de ces données est issue de la plateforme
cartographigue pour la surveillance du milieu marin {plateforme. medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commans Attribution-MonCommercial-HoDerivs 3.0 Unported License.




VI.A. Site « Sec a Joél — Cap Cerbere »

VI.A.1.Présentation du site

Le site Sec a Joel, situé dans la masse d’eau FRDCO1, a été échantillonné entre 32 et 35 m
au niveau de deux stations : une série (station N°2) au nord du piquet a -32/33 m en 2012,
2016, 2018 et 2021, et une série (station N°3) autour du piquet sud a -34/35 m en 2012,
2016, 2018, 2021 et 2024. Les stations sont localisées dans une zone de succession de
tombants a l'intérieur d’un canyon de sable.

En 2024, les plongeurs ont observé comme espéces de fond une muréne (Muraena helena)
et un gorgonocéphale (Astrospartus mediterraneus).

Nom du site Sec_a_joel_cap_cerbere
Coordonnées (Lg3) Latitude Longitude
Piquet: 42 26,490 310,869
Profondeur du piquet (m) 33

Date d'échantillonnage 08/06/2024

Profondeur des stations (m) Sec_a_joel_cap_cerbere_35_3

Station localisée au Sud du canyon de sable (orienté Est - Ouest)
autour du piquet dans un premier temps puis sur le petit massif en
contre bas vers I'ouest.

Etude des nécroses des gorgones réalisée sur le massif autour du
piquet et étude de la taille effectuée au pied du piquet. Sur le
dessus (a -32,7), présence d'une grande gorgone rouge
Paramuricea clavata de 70 cm avec tout autour des gorgones
blanches Eunicella singularis.

Remarques sur les stations Photogrammétrie non réalisée pour raisons techniques.
Capteur(s) de température

Date de pose 08/06/2024

Heure de lancement 20hoo

N° capteur 10827976
Profondeur du capteur (m) 3
Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes

Description de la zone Capteur sur le piquet

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
que le site se trouve dans une zone de trés faibles impacts cumulés.
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Figure 15 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites
RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétieres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024
sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).

Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024


https://plateforme.medtrix.fr/

RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A.2.Photographies du site
La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ».

Les modeles ont été réalisés en 2018 et 2021 sur le petit massif situé a -34 m en contrebas
du massif principal. En 2024, la photogrammeétrie n’a pu étre réalisée en raison d’une trop
faible visibilité (<2m) et une turbidité forte.

Figure 17 : Vues zoomées du site Sec a Joel reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2018 (a
gauche) et en 2021 (a droite).

Figure 16 : Vues globales de dessus du site Sec & Joel reconstitué en 3D par photogrammeétrie en 2018
(en haut) et en 2021 (en bas).




VI.A.1.Description générale du site

Description générale

Type physionomique [ paroi Massif [ Autres : ...

Structures particulieres ) )
Succession de massifs dans le canyon.

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Profondeur (m) : Sec_a_joel_cap cerbere 35_3 Profondeur (m) : O

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du.

Station(s)
cm dm m cm dm m
40 50 10 40 50 10
Typologie / profondeur (m) [ [2 [w]3 14 [s [ 11 [12 [13 [14 []1s
Stratification
Profondeur (m) : Sec_a joel cap cerbere 35 3 Profondeur (m) : O
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) :

Strate haute Gorgones blanches Eunicella singularis 30
Strate moyenne Bryozoaires érigés, Anemoneslencroutante jaunes

(Parazoanthus axinellae) 20
Strate basse Corallines et peysonnelliacées 10
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 31 35 Halimeda tuna
Paramuricea clavata 31 33 Flabellia petiolata
Eunicella singularis - 15 Algues filamenteuses

Autres

Impacts anthropiques ] Engins de péche [ Traces de mouillage [ structures artificielles [] Macrodéchets [ Autres: ...
Remarques
Température de l'eau (°C) 16
Inclinaison
Visibilité (m) 2
Profondeur thermocline 19

Mureéne

Espéces particuliéres (Muraena helena) , gorgonocéphale (Astrospartus mediterraneus )

Démographie des espéces érigées

Date d'échantillonnage 08/06/2024

Quadrat de 2m? (structure en taille et densité des peuplements)

Paramuricea clavata (PC) D P. macrospina (PM)

Espéces échantillonnées D Eunicella cavolinii (EC) | Eunicella singularis (ES)

Profondeur (m) 33

30 quadrat de 50x50 cm (Nécrose des peuplements)

Espéces échantillonnées D Eunicella cavolinii (EC) Eunicella singularis (ES) Paramuricea clavata (PC) D P. macrospina (PM)

Profondeur moyenne (m) 33
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A.2.Analyse des quadrats photographiques

VI.A.2.a. Sec aJoel, -35 m (2024)

Sur la station a -35 m, les quadrats sont couverts a 50,1% par des organismes vivants (valeur
inférieure a la moyenne régionale, -13 %) et a 38,8 % par du sédiment.

56, 1

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
Non identifiés
Autres

10,1 7.9

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Sec ajoel cap cerbere 2, 35 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues (56,1 % des
organismes vivants) avec les algues rouges majoritairement (55,1 % total, 1,77 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées). Elles sont représentées par les corallinacées de type
encro(tant avec principalement Mesophyllum sp. (13,9 %) (pas de Lithophyllum sp. observé
a ce suivi), et par les peyssonneliacées principalement de type encroiitant (32,6 %). Les
algues rouges encroiitantes constituent la strate basse du coralligéne.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 m les hydraires
(10,1 % du vivant) sont les éléments les plus importants de la faune devant les éponges (7,8
%) principalement encréutantes (6,7 % du vivant - Cliona sp. principalement).

Les bryozoaires érigés (3 % du vivant, principalement Myriapora truncata et Pentapora
fascialis) forment la strate moyenne du coralligéne avec les zoanthaires (10,1% du vivant,
formés par les anémones encroltantes jaunes Parazoanthus axinellae).

Les autres groupes du vivant représentés sur cette station sont les gorgones (2,5 % -
Eunicella singularis) qui constituent la strate haute, ainsi que les bryozoaires encroitants
(1,8 %) et les ascidies (1,1 % du vivant - Diplosoma listerianum, Halocynthia papillosa).

Figure 18: Site Sec a Joel (2024). Les algues rouges encrodtantes constituent la strate basse du
coralligéne et les bryozoaires érigés (Myriapora truncata) & anémones encroutantes (Parazoanthus
axinella) la strate moyenne.



VI.A.3.Photographies des quadrats
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Figure 19 : Site Sec a Joel — Quadrats photographiques a -35 m (2024).
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RECOR

Tableau 2 : Comparaison régionale de parametres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe.

VI.A.4.Analyse comparative des

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

quadrats

Les paramétres correspondant a

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région Occitanie Occitanie Occitanie
Masse d'eau
FRDCD1 FRDCO1 FRDCO1
citiére
Seca Seca Seca
Site joelcap  joelcap  joel cap
cerbere 3 cerbere 3 cerbere 3
Profondeur 36 36 kL
Année 2012 2016 2018
% recouvrcmert. [REY 1583
par e vivant

% recouvamsnt
par le non vivenl

% recouement
par le sédiment

¥ MCCOUNTEMENL
par les débris
biologicues

% recoantement
parles cavités

% recouTement

par les
macrodéchels

A

% recouTement
par les
bryozoaires
Lotaux

% recouvrement
par les
bioconsinscteurs
prinCIpaL

Indice de
Simpson

Indice: de
Shannen

% Mécroses
parmi ls vivant

Indicateur de
perturbation

% Algues
filarnerleuses

% Algues lolal

Occitanie Occitanie

FRDCO1 FRDCD1
Echelle de comparaisen
_Seca | Seca Région Occitariie
Joelcap  josl cap Légende
cerbere 3 cerbere 3
36 36
201 2024
197 526
4631 50| e— D

.52
0
6148
3 6 84
__'_ —
53.08
481
—— —
073
024 12.18
———— | —
6.36
0 057
R s
0.85
[ E—
056
872
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106
. 42.36
— | —
7337
081
—
078
278
JE—
21
843
643
6.1
544
-+
55.41

% Algues
brunes

% Algues vertes

% Algues
rouges

% Mesophyllum
Spp-

% Lithophyllum
Spp-

% Peyssonnelia
sp. Erigées

% Peyssonnelia
sp. 17.96
Encroutantes

32.09

% Eponges

% Eponges
massives

% Eponges
encroutantes

% Axinella sp.

% Cliona spp.

% Gorgones

% Gorgones
rouges.

% Gorgones
jaunes

o ..-..

% Bryozoaires
encroutants

% Bryozoaires
erigés

0 0 0 0 0

des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé

0 822
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012,
2016, 2018, 2021 et 2024 sur la station a -35 m montre que les pourcentages de couverture
par les organismes vivants sont élevés comparés aux autres stations de la région Occitanie.
IIs sont assez stables au cours du temps.

Le pourcentage de sédimentation est inférieur a la moyenne régionale comparé aux autres
stations de la région. En 2018-2024 on note un pourcentage de sédimentation qui diminue
pour revenir aux valeurs observées en 2012 : il continue de baisser légerement en 2024.

L'indicateur de perturbation était tres faible jusqu’en 2021. En 2024, celui-ci augmente
fortement en en raison d’algues filamenteuses. On observe en 2024 une nette
augmentation des débris biologiques sur ce site.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, est moyenne en
comparaison des autres stations de la région et augmente en 2024.

En 2024 le pourcentage de nécroses parmi le vivant est supérieur a la moyenne régionale
a -35 m; il diminue trés légérement par rapport au précédent suivi.

Les valeurs du CAl indiquent un état écologique bon (2016 et 2024) a trés bon (2012, 2018
et 2021). En 2024 et en 2016, les bioconstructeurs principaux présentent un plus faible
recouvrement qu’aux autres suivis. En 2024 on observe également une baisse du
recouvrement par les bryozoaires totaux. Ces pourcentages de recouvrement inférieurs en
2024 expliquent la baisse du CAl.

La stratification et I'anfractuosité n’avaient pas varié entre 2012 et 2018 : strate basse
formée par les algues rouges encro(tantes, strate moyenne par les bryozoaires et les
gorgones blanches, et strate haute formée par les gorgones rouges. En 2021 et 2024 on
observe toujours une strate basse formée par les algues rouges encroltantes, une strate
moyenne par les bryozoaires érigés et les anémones encroutantes, et une strate haute
formée par les hydraires et les gorgones blanches (pas de gorgones rouges observées dans
les quadrats depuis 2021).

Le cortege d’especes dominantes en termes de recouvrement et la proportion relative des
différents taxons identifiés sont assez similaires. Les différences relevées en 2024
concernent : une baisse de I'abondance relative des Mesophyllum sp. et Lithophyllum sp.
au profit des Peyssonneliacées encroutantes et un développement des hydraires qui sont
parmi les éléments de la faune les plus importants. Des colonies de corail rouge sont
toujours présentes sur le site.
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VI.A.5.Suivi de la fonction écologique habitat par ADNe

En 2024, ce site coralligéne a fait I'objet de prélevements ADNe. Les caractéristiques du site,
des prélevements et des filtres sont indiquées dans la fiche terrain ci-dessous.

Tableau 3 : Caractéristiques du site, des prélévements et des filtres

FICHE TERRAIN PISCIS :
SUIVI DES PEUPLEMENTS DE POISSONS PAR ADNe

Caractéristiques du site

Sec_a_joel_cap_cerbere

Nom du site / station

Date 08/06/2024
Heure 17h24
Latitude : 42 26.490
Longitude : 03 10.869
Habitat [v] coralligéne [] Herbier
Profondeur du site (m) 35

Espéces remarquables
Perturbations observées
Température de I'eau (°C)
Nom des plongeurs Agathe Blandin et Thomas Bockel

Caractéristiques prélevements ADNe

Gorgonocéphales

Profondeur ADN (m) 33
Durée filtration 30 min
Type filtre ADN 0.2 pm
Kit Tuyau DeepWater1
Nom pompe
Pompe 2 Pompe 1
N° filtre ADN -1 N° filtre ADN - 2
SPY2402018 SPY2401957

Méthode filtration ADN -1 |Méthode filtration ADN - 2
descente avec plongeur et immobile _D_d_es;gnte avec plongeur et immobile

[] avec plongeur et baladée [_] avec plongeur et baladée
L [w] descendue depuyis Ia surface

[w] descendue depuis la surface
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Liste des espéces recensées par ADNe

Sur le site Sec a Joél Cap Cerbere, I’équipe de terrain a observé de nombreux poissons lune
(Mola mola) en surface sur cette masse d’eau. Cette espéce se retrouve sur les détections
ADNe sur ce site. Un total de 60 espéces ont été recensées par ADNe en 2024, qui sont
présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 4 : Liste d'espéces

Famille Genre Espece
Apogonidae Apogon imberbis
Belonidae Belone belone
Blenniidae Aidablennius sphynx
Blenniidae Blennius ocellaris
Blenniidae Parablennius rouxi
Blenniidae Parablennius gattorugine
Bothidae Arnoglossus laterna
Carangidae Seriola dumerili
Clupeidae Sardina pilchardus
Clupeidae Sardinella aurita
Congridae Conger conger
Engraulidae Engraulis encrasicolus
Gobiesocidae Lepadogaster candolii
Gobiidae Aphia minuta
Gobiidae Buenia affinis
Gobiidae Crystallogobius linearis
Gobiidae Gobius xanthocephalus
Gobiidae Lebetus guilleti
Gobiidae Lesueurigobius suerii
Gobiidae Odondebuenia balearica
Gobiidae Pseudaphya ferreri
Gobiidae Speleogobius trigloides
Labridae Coris julis
Labridae Ctenolabrus rupestris
Labridae Labrus mixtus
Molidae Mola mola
Mullidae Mullus barbatus
Mullidae Mullus surmuletus

-
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Muraenidae Muraena helena
Pomacentridae | Chromis chromis
Rajidae Raja undulata
Rajidae Raja brachyura
Sciaenidae Sciaena umbra
Scombridae Sarda sarda
Scombridae Scomber scombrus
Scombridae Scomber colias
Scombridae Thunnus thynnus
Scorpaenidae Scorpaena notata
Scorpaenidae Scorpaena scrofa
Scyliorhinidae | Scyliorhinus canicula
Serranidae Anthias anthias
Serranidae Epinephelus marginatus
Serranidae Serranus scriba
Serranidae Serranus cabrilla
Sparidae Boops boops
Sparidae Diplodus cervinus
Sparidae Diplodus puntazzo
Sparidae Diplodus sargus
Sparidae Diplodus vulgaris
Sparidae Diplodus annularis
Sparidae Oblada melanura
Sparidae Pagellus erythrinus
Sparidae Pagellus acarne
Sparidae Sarpa salpa
Sparidae Sparus aurata
Sparidae Spondyliosoma cantharus
Sphyraenidae Sphyraena viridensis
Trachinidae Trachinus draco
Tripterygiidae Tripterygion delaisi
Uranoscopidae | Uranoscopus scaber

-~



Valeurs des indicateurs

L’ensemble des indicateurs calculés en 2024 (a I'exception de I'indicateur thermique et de
I'indicateur non indigéne) ont des valeurs supérieures ou égales aux valeurs de 2021. Ce site
présente un indicateur UICN particulierement élevé, di a la présence des espéces
suivantes : Mérou brun (E. marginatus), poisson lune (M. Mola) et raie brunette (R.
undulatta).

Tableau 5 : Comparaison régionale des indicateurs

Région Occitanie = Occitanie
Code masse d'eau FRDCO1 FRDCO1

Secajoel Secajoel Echelle de comparaison

Site cap cap Région Occitanie
cerbere cerbere Légende
Année 2021 2024
Habitat Coralligéne Coralligéne

70
Richesse spécifique

Diversite
fonctionnelle

Indicateur LRFI

Indicateur
Cryptobenthique

Indicateur
thermique

Indicateur non
indigéne

Indicateur UICN

Ratio demerso-

pélagique/benthique 065 !

0.66

0
3
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Démographie des espéces érigées
Sur le site, les gorgones blanches Eunicella singularis et les gorgones rouges Paramuricea
clavata ont été échantillonnées en 2012 et 2018 a -35 m, et en 2021 et 2024 3 -33 m.

VI.A.5.a. . Nécroses des peuplements

L’état de santé des colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata se dégrade entre 2012
et 2021 avec une diminution du nombre de colonies saines mais leur état semble
s’améliorer entre 2021 et 2024 puisque tous les individus sont sains (le nombre d’individus
échantillonnés reste inférieur a 10).

Méme si en 2018 on observait 20 % de colonies mortes (totalement nécrosées) pour les
gorgones blanches Eunicella singularis, I’état des colonies semble s’améliorer : en 2021, 75
% de colonies saines, un taux nettement amélioré par rapport a 2012 et a 2018, tandis qu’en
2024 ce sont 89 % des colonies qui ne présentent aucune nécrose. Les nécroses sont
anciennes (et certaines récentes en 2024) et surtout localisées.

Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024
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Figure 20 : Site Sec a Joel. Nécroses des peuplements de gorgones rouges Paramuricea clavata a -33m
(en haut) et -35m (en bas).
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Figure 21 : Site Sec a Joel. Nécroses des peuplements de gorgones blanches Eunicella singularis a -33m
(en haut) et -35m (en bas).



Tableau 6 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones rouges Paramuricea clavata a Tableau 7 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones blanches Eunicella singularis a

I'échelle régionale. I’échelle régionale.
Région Occitani Occitani Occitani Occitani Region Occitanie Occitanie Occitanie Occitanie
Masse d'eau  FRDCO1 FRDCO1 FRDCO1 FRDCO1 Masse d'eau FRDCO1  FRDCO1  FRDCO1  FRDCO1
o wnlel Salel Sealel secake, ool docomprio seca  Seca  Seca  Seca
P P P P Région Occitanie Site joelcap joelcap joelcap joel cap Echelle de comparaison
Profondeur 35 35 33 33 Légende cerbere  cerbere  cerbere  cerbere Région Occitanie
Année 2012 2018 2021 2024 Profondeur 15 15 13 13 Légende
Espé Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea R
spece clavata clavata clavata clavata Année 2012 2018 2021 2024
0 100 Espéce Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
% nécrose 0 100 50 100 | P gularis singularis singularis singularis
64.72
0 100
% A A A 0 ) 95.24 % nécrose:0 88.89 |
nécrose:1-10 18.13 64.72
% NA 3333 20 NA - I — % NA —_ il
nécrose:11-50 . 10.68 nécrose:1-10 18.13
o 0 . 14.52 o 33.33
. : NA NA NA ¥ o |
LETERARES 3.59 nécrose:11-50 2 Lo NA 10.68
. 0 20
0o NA NA NA NA | % . 2
nécrose:100 288 L 1452 5.88 625 |
nécrose:51-99 359
% nécroses g N o :
. NA 100 100 NA | 20
anciennes 7318 % |
- neécrose:100 e & NA :
% nécroses 0 N &0 ) 288
récentes NA NA NA NA T 100
1015 o g
0 2727 ::1;::10::5 e e :
D/? nécroses NA NA NA NA } . 73.18
diffuses
4.19 o e B0
@ nécroses
% né 0 100 récentes z NA NA :
o necroses NA 100 100 NA | 1015
localisées
T0.81 27.27
o g B
2 . 202 f'o nécroses 2727 NA NA '
Nombre fotal } diffuses 419
53.46 }
% nécroses 100 100 ) 100
localisées IT[] a1
202
Nombre total f
53.46
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VI.A.5.b. Structure en taille

Alors que peu de petites colonies (<10 cm) de gorgones blanches étaient présentes jusqu’en
2021, on reléve une légére augmentation de leur nombre en 2024 (33 %), signe d’un
possible recrutement. Cependant, elles restent majoritairement (67 %) de taille moyenne
(taille maximale = 24 cm en 2024).

Tableau 8 : Comparaison des données de structure en taille pour les gorgones blanches Eunicella
singularis a I’échelle régionale.

Région  Occitanie Occitanie Occitanie Occitanie
Masse  :2DCO1  FRDCO1 FRDCO1  FRDCO1
d'eau
Seca Seca Seca Seca - .
Site joel ca joel ca joel ca joel ca Echelle de comparaison
] P P P P Région Occitanie
cerbere  cerbere  cerbere  cerbere c
Légende
Profondeur 35 35 33 33
Année 2012 2018 2021 2024
N Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce . . . e P 1
g is g is g is g is
53
nb petits MNA |
6.56
7794
% petits |
19.31
52
nb moyens |
15.78
100
% moyens |
72.66
1
nb grands |
0.22
0 100
% grands NA NA NA NA |
8.02
Nombre I 66
L}
total 27 56
Taille max I i
(cm) 4161
| . IR
0 ‘r ) ¥ £
P 1) ) CAFrael S
R \\L\ y, Pey) LR RNV Vs fm\ \ ‘L\-.‘-"\.L_‘g

V¥
A

Peu de gorgones rouges sont échantillonnées dans le quadrat de 2 m? (1 3 4 selon les suivis).
En 2024, toutes les classes de taille sont représentées (petite, moyenne, grande) et la taille
maximale est de 70 cm pour les gorgones rouges.

Tableau 9 : Comparaison des données de structure en taille pour les gorgones rouges Paramuricea
clavata a I’échelle régionale.

Région Occitanie Occitanie Occitanie
Masse FRDCO1 FRDCO1 FRDCO1
d'eau
Site Sec a joel Sec a joel Sec a joel Echelle de comparaison
cap cerbere cap cerbere cap cerbere Région Occitanie
Profondeur 35 3 3 Légende
Année 2018 2021 2024
Espéce Paramuricea Paramuricea Paramuricea
pe clavata clavata clavata
0 53
nb petits NA NA =t
6.56
0 77.94
% petits NA NA f=0
19.31
0 52
nb moyens NA = |
15.78
0 100
% moyens 100 MA 50 0 I 0
72.66
0 1
nb grands NA 1 1 | 0
0.22
100
% grands e e — 0
MNombre | 68
1
total 29 56
Taille max 15 0
45 68 70 o 00
(cm) 4161




MASSE D’EAU FRDCO2a :

RACOU PLAGE - EMBOUCHURE DE
L’AUDE

La masse d’eau FRDC02a comprend un site RECOR : Grand Roc.

LEGENDE

Masses deau citiéres

Sites prioritaires

Sites secondaires

1:700 000

Golfe du
Lion

0 10 20 km

———————— Mer Médite

Le projet RECOR est mené par Androméde Océanclogie en partenariat avec Nagence de l'eau Rhine Méditerranée Corse. L'ensamble de ces données est issue de la plateforme
cartographique pour la surveillance du milieu marin {plateforme. medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commans Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.
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VI.B. Site « Grand Roc » VI.B.1.Photographies du site

VI.B.1.Présentation du site

Le site Grand Roc, situé dans la masse d’eau FRDCO02a, a été échantillonné a—32 men 2012,
2016, 2018 et 2021. Le site est formé d’une succession de massifs a coralligéne. La station,
orientée Nord, se localise sur un plateau a coralligéne.

En 2024, les plongeurs ont observé comme especes de fond une grande rascasse (Scorpaena
scrofa). Des poissons lune (Mola mola) ont été vus en surface. Le capteur de température
a été retrouvé et changé :

Caractéristiques du site

Nom du site Grand roc
Coordonnées (L93) Latitude : Longitude
Piquet: 42 45,215 3 05,258
Profondeur du piquet (m) 31

Date d'échantillonnage 10/06/2024
Profondeur des stations (m) Grand roc 32

Succession de massifs a coralligene. La
station, orientée Nord, se localise sur
un plateau a coralligene. Zone de
photogrammétrie a -32m. Etude nécroses des
gorgones sur petit massif au Nord-Ouest
du principal (prés de balise PG n°2) et
étude taille gorgones sur grand massif

d-Est d i f i ipal es d . . . N
au su s u massif principal (pres de Figure 23 : Capteur de température (ancien a gauche,

Remarques sur les stations la balise PG n"4). nouveau & droite) sur le site Grand Roc.

Capteur(s) de température

Date de pose 10/06/2024

Heure de lancement 20:00 L délisati 3D le si h Lo . lobale du si

N° capteur 10710134 a modélisation en. . sur le S|tle.par .p (l)togra.mm‘et,rlfe permet une vision g 0‘ ale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a 'aide de zooms. Les modeles 3D sont

Profondeur du capteur (m) 30,2 X X i R

p - disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ».
Paramétrage 30 min

En bordure sud-ouest du massif

La zone de photogrammétrie se situe au méme endroit que les quadrats photo. En 2024, la
Description de la zone principal, prés de la balise PG n°l

photogrammétrie a été réalisée a -32 m, sur une surface de 88 m?2. L’emprise du modéle en
2024 est supérieure a celle de 2021 (51 m?). La comparaison des modéles ne montre pas de
différence majeure sur site Grand Roc a part une sédimentation plus importante en 2024
ainsi que la présence de nombreuses holothuries.

N—
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Holothuries
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Figure 24 : Vues
globales de dessus du
site Grand Roc
reconstitué en 3D par
photogrammétrie  en
2024 (a gauche) et en
2021 (a droite). Le cercle
rouge indique la position
du capteur de
température  sur le
modéle.

Figure 25: La
comparaison des
modeles ne montre pas
de différence majeure
sur site Grand Roc a part
une sédimentation plus
importante en 2024.
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VI.B.2.Description générale du site

Description g rale
Type physionomique D Paroi Massif |:| Autres : ...
Structures particulieres petits massifs en plateau de 1m de haut max
Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions
Profondeur (m) : Grand roc_32 Profondeur (m) : O
. Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..
Station(s)
cm dm m cm dm m
60 40
Typologie / profondeur (m) [l 2 3 M4 [Os 1 2 O3 4 [>™Os
Stratification
Profondeur (m) : Grand roc 32 Profondeur (m) : O
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) :

Strate haute Gorgones blanches (Eunicella singularis) 40
Strate moyenne Bryozoaires érigés et éponges encroutantes

(Pleraplysilla spinifera ) 10
Strate basse Algues rouges encro(tantes 5
Orientation
Géographique Faible relief
Par rapport au courant Nord
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligeéne 29 31 Halimeda tuna
Paramuricea clavata Flabellia petiolata
Eunicella cavolinii Algues filamenteuses
Autres gorgones : .. 29 31 Autres
Impacts anthropiques D Engins de péche |:| Traces de mouillage I:‘ Structures artificielles |:| Macrodéchets D Autres: ...
Remarques
Température de 1l'eau (°C) 19
Inclinaison
Visibilité (m) 8
Profondeur thermocline
Espéces particulieres Poissons lune (Molamola) en surface, rascasse (Scorpaena scrofa), oursins Spatangus purpureus

Démographie des espéces érigées

Date d'échantillonnage 10/06/2024

Quadrat de 2m? (structure en taille et densité des peuplements)

Espéces échantillonnées D Eunicella cavolinii (EC) | Eunicella singularis (ES) |D Paramuricea clavata (PC) ||:| P. macrospina (PM)
Profondeur (m) 31

30 quadrat de 50x50 cm (Nécrose des peuplements)
Espéces échantillonnées [ Eunicella cavolinii (EC) Eunicella singularis (ES) [] Paramuricea clavata (PC) e macrospina (PM)
Profondeur moyenne (m) 31

ﬂ\m&MMﬁm‘mﬁwmm N
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VI.B.3.Analyse des quadrats photographiques

VI.B.3.a. Grand Roc, -35 m (2024)

Sur la station a -35 m, les quadrats sont couverts a 30,6 % par des organismes vivants et a
63,7 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryczoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
Non identifiés
Autres

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Grand roc, 32 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a-35m (53,5 % des organismes vivants) avec essentiellement les algues rouges (52,3 % total,
0,5 % d’algues rouges encroutantes nécrosées) puis les algues brunes (1,1 % - Dictyota
dichotoma). Les algues rouges encrolitantes forment la strate basse avec les corallinacées
(Mesophyllum sp. de type encrolitant (M. alternans — 22,7 %) et quelques Lithophyllum sp.
de type encrodtant (L. incrustans)) et des Peyssonneliacées représentées par des espéces
de type encroutant (25,2 % - Peyssonnelia rosa-marina et P. polymorpha).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -35 m le groupe
dominant est celui des éponges (28,8 %). Elles sont représentées par des espéces

34

encrolitantes (majoritaires — 24,8 %) avec I'espéce dominante Cliona sp. (17,8 %). Les
autres espéces rencontrées sont Pleraplysilla spinifera et Spirastrella cunctatrix.

Les éponges sont donc les éléments les plus importants de la faune devant les bryozoaires
érigés (8,2 %, Myriapora truncata majoritaire) qui constituent la strate moyenne, puis les
gorgones (2,4 % - Eunicella singularis), les hydraires (2,3 % - absents au suivi de 2021) et les
échinodermes (1,4 %, majoritairement Sphaerechinus granularis).

Les gorgones blanches Eunicella singularis constituent la strate haute du coralligéne.

Figure 26 : Site Grand Roc (2024). Les algues rouges encrolitantes constituent la strate basse du
coralligéne et les bryozoaires érigés (Myriapora truncata) la strate moyenne.
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VI.B.4.Photographies des quadrats

-
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Figure 27 : Site Grand Roc— Quadrats photographiques a -32 m (2024).
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VI.B.5.Analyse comparative des quadrats

Tableau 10: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région Occitanie Occitanie Occitanie Occitanie Occitanie % Algues 822
Masze d'eal FRDCO2a FRDCOZa FRDCO2a FRDCO2a FROCOZa brunes
cotlsre Echelle de comparaison .
Réglon Occitanle
site Grand Grand Grand Grand Grand Ll " % Algues vertes
roe rae ree roc roc Légende 007
Profondeur EH a3z a2 a2 32 o544
% Algues
Année 2012 2016 208 2021 2024 — e
rouges
o —— s 526 5424
Toaan 36 AB16 ATDE | B0 e— e 79.04
gt I wivant In57 96 Mesophyllum
Spp.
[ a4 B 03 31.02
2 FREALNTEME 6811 6478 G5  — — 778
i Je rion vivanl 6143 % Lithophyllum —— —
Spp. .
U TECOLVTRMENT S 5 B4 54
% focalreme By — — 11.14
par le sédiment 5100 % Peyssonnelia
sp. Erigées
% FECOUVTEMENT 0 401 234
par I debns — % Peyssonnelia 3259
biokogigues 03 sp. . . — —
R RET] 024 12.19 Encroutantes 11.54
an 068 198 FOR — | — 3
par les cavités 535
. % Eponges y —— —
% recouvreTien o 05T 17.16
it I —f— — 2998
rmacrodéchsts 005 % Eponges P —
massives
0.8 0.es 3.42
oAl — —
0.56 % Eponges ' S
% recouvrement o a2 encroutantes 5o —
.
b I:::alra‘. 306 0%
':Rf:m * A % Axinella sp R — —
. 021
%pﬁ;:\?::uwemen 1.13 4238 1783
w — — o i | R
Bioconstrucieurs 2332 % Cliona spp
P 559
prinipax
035 081 4431
Inctic: e T e 086 % Gorgones —p— —
Simpson 078
293
Indice: de 0.5 275 % Gorgones —-— -
2 e
Shannon 2E 2 fouges
21
0
% Nécioses o G4l % Gorgones @ . o @ . |
parmi le wivant 115 Jaunes 0
173
- v} 642
b di 108 e — % Corail rouge —
perturbaticn s
% Alguas © &1 % Bryozoaires 1493
filamantausas . encroutants
i
03¢ 85.44 % B 2422
 Bryozoaires
% Alguss lotal "T érigés
o)
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012,
2016, 2018, 2021 et 2024 sur la station a -35 m montre que le pourcentage de couverture
par les organismes vivants augmentait au cours de suivis (2012-2021) mais chute (-17 %)
en 2024. |l passe en 2024 sous la valeur moyenne régionale.

Le pourcentage de sédimentation, relativement stable entre 2016 et 2021, augmente en
2024 (+16 %) ce qui explique la baisse du pourcentage de vivant.

L'indicateur de perturbation est quasi nul depuis 2018 ; il a baissé par rapport a 2016 et
2012 (présence d’algues filamenteuses et de vers Filograna / Salmacina sp a ces dates).

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, est supérieure a la
moyenne en comparaison des autres stations de la région.

En 2024 le pourcentage de nécroses parmi le vivant baisse Iégérement par rapport au
précédent suivi. Il est inférieur a la moyenne régionale a -35 m.

La valeur du CAl indiquait une amélioration de I'état écologique en 2018 et 2021 (état bon)
alors qu’il était moyen auparavant. En 2024, le CAl indique de nouveau un état écologique
moyen qui s’explique par une baisse de moitié du recouvrement par les bioconstructeurs
principaux, notamment Mesophyllum sp., et une augmentation du pourcentage de
sédimentation.

La stratification du coralligene est stable au cours du temps, tout comme le cortege
d’espéces : la strate haute est constituée par les gorgones blanches (Eunicella singularis). La
strate moyenne (10 cm) est formée de bryozoaires érigés (Myriapora truncata en majorité)
et d’éponges encroltantes (Pleraplysilla spinifera), et la basse (5 cm) par des algues
corallines encroGtantes. En 2024, on note un développement des hydraires. Il y a aussi une
baisse de I'abondance relative des Lithophyllum sp. et une augmentation des bryozoaires
érigés au cours du temps.

VI.B.6.Démographie des espéces érigées

La démographie des especes érigées a été étudiée en 2012, 2018, 2021, 2024 a -31 m. En
2021, on note la présence de gorgones nécrosées sur autre massif au sud-est du principal.

Depuis 2021, I’étude des nécroses des gorgones est effectuée sur petit massif au nord-ouest
du principal (prés de balise photogrammeétrie n°2) et I'étude de la taille gorgones est réalisée
sur un grand massif au sud-est du massif principal (pres de la balise photogrammétrie n°4).

Figure 28 : Localisation des
zones pour ['étude des
nécroses et de la structure en
taille sur le site Grand Roc.
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VI.B.6.a. . Nécroses des peuplements

Les colonies de gorgones blanches Eunicella singularis sont en bon état entre 2012 et 2021
mais on note une détérioration sur le suivi 2024 avec seulement 68 % des colonies
présentant peu ou pas de nécrose. Plusieurs individus sont morts. Les nécroses sont plutot
anciennes et localisées.

_E Profondeur @ 31 m
-; 2018-05
E‘“ B 202108

2 . 202406

#

. J A B

% 0% 0% 00

10508
Classe de nécrose

Figure 29 : Site Grand Roc. Nécroses des peuplements de gorgones blanches Eunicella singularis
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Tableau 11 : Comparaison des données de nécrose pour les gorgones blanches Eunicella singularis a
I’échelle régionale.

Région
Masse d'eau
Site

Profondeur

Année

Espéce

% nécrose:

%a
nécrose:1-10

%
nécrose:11-50

%
nécrose:51-99

%
nécrose:100

% nécroses
anciennes

% nécroses
récentes

% nécroses
diffuses

% nécroses
localisées

Nombre total

Occit Occit Occit Occit
FRDC02a FRDCO02a FRDCO02a FRDC(2a
Grand Grand Grand Grand
roc roc roc roc
Ky k)l k)| k)|
2012 2018 2021 2024
" laris " laris ;i laris ;i laris

=
>

202 83

NA

Echelle de comparaison
Region Occitanie
Légende

100

95.24

33.33

14.52

20

100

73.18
60

27.271

100

70.81
202
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.B.6.b. Structure en taille

Les colonies de gorgones blanches Eunicella singularis de 2012 ont grandi et sont depuis
2018 de taille moyenne, toutefois le recrutement semble peu efficace car quasiment aucune
petite colonie n’a été observée depuis 2012. La taille maximale relevée est de 40 cm en
2024.

Tableau 12 : Comparaison des données de structure en taille pour les gorgones blanches Eunicella
singularis a I’échelle régionale.

Al R od m o op S

Région Occitanie Occitanie Occitanie Occitanie
':Zs:: FRDCO2a FRDC02a FRDCO02a FRDCOZ2a
site Grand Grand Grand Grand Echelle de comparaison
roc roc roc roc Région Occitanie
Profondeur 31 E1] 3 3 Rsdende
Année 2012 2018 2021 2024
. Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce R N N . . N . q
singularis singularis singularis singularis
53]
nb petits NA f
6.56
7794
% petits NA i
19.31
52
nb moyens 52 25 |
15.78
100
% moyens 100 83.33 83.33 }
72.66
1
nb grands |
0.22
100
% grands |
8.02
Nombre | o8
1
total 27 56
Taille max I 0
(cm) 4161
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MASSE D’EAU FRDCO2c :

CAP D’AGDE

La masse d’eau FRDC02c comprend un site RECOR : Roc_Lan.

LEGENDE

Masses deau citiéres

Sites prioritaires

FRDCO2d

Sites secondaires

FROCOZD

FROCOZ

1:90 000

Le projet RECOR est mené par Andromede Océanclogie en partenariat avec Nagence de l'eau Rhine Méditerranée Corse. L'ensamble de ces données est issue de la plateforme
cartographigue pour la surveillance du milieu marin {plateforme. medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commans Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License. (=) DEE)
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A. Site « Roc Lan »

VI.A.1.Présentation du site ) ¥ om

Le site Roc Lan, situé dans la masse d’eau FRDCO2c, est échantillonné a — 20 m (station secondaire)
et — 22 m (station prioritaire) depuis 2012.

En 2024, aucune espece particuliére n’a été observée par les plongeurs sur ce site. L’ancien capteur
de température ayant disparu du site (fil présent mais capteur absent), un nouveau a été
positionné au méme endroit, c’est a dire en haut du massif, attaché a une petite anse coralligene
a -20m, a coté du piquet.

Caractéristiques du site

Nom du site Roc Lan
Coordonnées Latitude : Longitude
Piquet: 43 15,082 3 30,942
Profondeur du piquet (m) 19,4
Date d'échantillonnage 04/06/2024
Profondeur des stations (m) Roc_Lan_ 22

Remarques sur les stations autour du massif
Date de pose 04/06/2024 faivle
Heure de lancement 20h00
N° capteur 20828946
Profondeur du capteur (m) 19,2
Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes

L’ancien capteur de température ayant disparu
du site, un nouveau a été positionné au méme
endroit, c’est a dire en haut du massif,
attaché a une petite anse coralligéne a -20m, a

Description de la zone coété du piquet.

Photogrammétrie réalisée sur le massif et
quadrats photographiques autour du massif. Le
quadrat permanent gorgones se trouve au nord

ouest du massif.

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons que le

site se trouve dans une zone de trés faibles impacts cumulés. - N e
Figure 30 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligenes) et localisation des sites
RECOR; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.
Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024
sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).

N—
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https://plateforme.medtrix.fr/

VI.A.2.Photographies du site

La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeéles 3D sont disponibles sur
la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ». Le modeéle a été réalisé en 2024 sur une surface de 58 m?, surface légérement inférieure a celle de 2022 (79 m?). Le cercle rouge
indique la localisation du capteur de température.

Figure 31 : Vues générale et zoomées du site Roc Lan reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2024 et en 2022. Le cercle rouge indique la localisation du capteur
de température. Ci-contre une photo du capteur de température posé en 2024 sur le massif prés du piquet.

Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2021
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

Figure 32 : La comparaison des modeéles entre 2022 et 2024 ne montre pas de différence majeure sur site Roc Lan, que ce soit au niveau des espéces présentes ou de leur état.




VI.A.1.Description générale du site

Description générale

Type physionomique Massif

Structures particuliéres Plateau en périphérie

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Profondeur (m) : 20,5-22 Profondeur (m)
Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..
Station(s)
cm dm m cm dm m
90 10
Typologie / profondeur (m) K W2 [3 4 [Os 1 C2 ™3 [~4 [Os
Stratification
Profondeur (m) : 20,5-22 Profondeur (m)
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) :
Strate haute Eunicella singularis 10
Bryozoaires érigés (Pen ra fascialis, Myriapora trun
Strate moyenne ryozoaires érigés (Pe tapqg ascialis, Myriapora truncata, 5
Crisia sp)
Strate basse Algues rouges encroutantes 3
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 19,5 22 Halimeda tuna
Paramuricea clavata Flabellia petiolata
Eunicella cavolinii Algues filamenteuses
Autres gorgones : ES 19,5 22 Autres
Impacts anthropiques Engins de péche I:‘ Traces de mouillage I:‘ Structures artificielles I:‘ Macrodéchets I:‘ Autres: ...
Remarques : ancienne corde de péche
Température de l'eau (°C) 15
Inclinaison
Visibilité (m)
Profondeur thermocline 14

Espéces particulieres

Quadrat de 2m? (structure en taille et densité des peuplements)

Espéces échantillonnées D Eunicella cavolinii (EC) | Eunicella singularis (ES) D Parar+ricea clavata (PC) |:| P. macr}:spina (PM)

Profondeur (m) 22

30 quadrat de 50x50 cm (Nécrose des peuplements)

Espéces échantillonnées [ Eunicella cavolinii (EC) Eunicella singularis (ES) [ Paramuricea clavata (PC) L] . macrospina (PM)

Profondeur moyenne (m) 22

N—
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A.2.Analyse des quadrats photographiques

VI.A.2.a. Roc Lan, -22 m (2024)

Sur la station a -22 metres, les quadrats sont couverts a 50,3 % par des organismes vivants
(valeur supérieure a la moyenne régionale) et a 40,6 % par du sédiment (valeur inférieure
a la moyenne régionale). Sur les quadrats effectués a -22 m, les groupes du vivant les plus
représentés (dont le pourcentage de recouvrement des quadrats est supérieur a 1 %) sont
dans 'ordre : les algues, les éponges, bryozoaires, les gorgones, les hydraires.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

ers sédentaires
Mon identifiés
Autres

e [ |

9,9

- 8,7
2,2

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Roc Lan, 22 métres (2024)

Les algues représentent 76,1 % de la couverture par les organismes vivants principalement
a travers des espéces d’algues rouges encroitantes (76,1 % - 3,1 % d’algues rouges
encro(tantes nécrosées) de type Mesophyllum alternans (plus de la moitié des algues
rouges encroltantes) mais aussi des Peyssonnelia sp de type encroutant (18,6 %). Ces algues
rouges encroltantes forment la strate basse du coralligéne. Les algues brunes et vertes,
observées en 2022, ne sont pas présentes en 2024.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre que les éponges sont le
groupe dominant (9,9 %) représentées par quelques éponges massives (1,07 %) et des
éponges encroitantes (8,9 %) : Cliona sp. est |'espéce dominante.

Al R od m o op S :

Les bryozoaires participent a 8,9 % de la couverture par les organismes vivants avec des
bryozoaires érigés principalement (Pentapora fascialis, Myriapora truncata) qui forment la
strate moyenne.

Les gorgones blanches (Eunicella singularis) représentent 1,7 % de la couverture par les
organismes vivants et constituent la strate haute du coralligéne.

Figure 33 : Quadrat photographique sur le site Roc Lan (2024) sur lequel on voit la stratification du
coralligéne (algues rouges encroutantes forment la strate basse, bryozoaires érigés la strate moyenne
et gorgones blanches la strate haute).



VI.A.3.Photographies des quadrats

RLA_22_2024 0 jpg RLA_22 2024 02jpg RLA_22_2024 03jpu RLA_22 2024 (4,jpg RLA_22_ 2024 05jpg

RLA_22_2024 07 jpg

- 4 - 4 — - _
RLA_22_2024_09pg RLA_22_2024_10,pg RLA_22_2024.114pg RLA_22_2024_12,pg RLA_22 2024 13jpg

RLA_22_2024_15)pg

RLA_22 2024 19pg RLA_22 2024 20jpg RLA 222024 21jpg RLA_22_2024 22 pg RLA_22_2024 23 jpg RLA_22.2024 24 jpg

RLA_22 2024 17 jpia

RLA_22_2024_25jpa RLA_22_2024_26)pg RLA_22_ 2024 27.jpg RLA_22 2024 28)pg RLA_22 2024 25 jpg RLA_22 2024 30,pg

Figure 34 : Site Roc Lan — Quadrats photographiques a -22 m (2024).
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RECOR

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A.4.Analyse comparative des quadrats

Tableau 13 : Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe.

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

)
=
7.
E%

Région Occitanie Occitanie Occitanie Occitanie Occit %% Alguas o
—
Ma:;; édr:a" FRDCO2c FRDCO2c FRDCO2¢ FRDCO2c FRDCO2c Echelle de comparaison orunes 09
Région Occitanie i}
Site RoclLan Roclan Roclan Roclan Roclan Légende % Alguas vertes ——
Profondeur 22 22 22 22 22 027
Année 2012 2016 2018 2022 2024 % Al 024
nues —
% recouvrement ke a0 rouges o o
° 4886 44.84 34.74 —— f—
par le vivant 3852 0
% Mesophyllum
% recouvrement ar4 88.03 s 3102
par le non vivant 61.48 0
% Lithophyllum T
% recouvrement e e o5 sep 354
par le sédiment 5308 0
% Peyssonnalia ———
% recouvrement 0 4.81 sp. Frigées 23
par les débris B — — 34
biologiques 073 % Peyssonnelia o
1) ——
. 024 1219 | il
% recouvrement —— | — Encroutantes 11.54
par les cavités 6.36 267
. ——
% recouvrement 0 0.57] o Epanges
par les —t— — 1716
macrodechets 0.05 % Eponges o
i ——
0.08 0.85f Massves 347
CAl — — E
0.56
 Eponges . =,
% recouvrement 0 8.72 ancroulantes
.
par les —_— — 1375
bryozoaires 3.06 [}
fotaux % Axinella sp. 045 —_—t
% recouvrement 113 4236 021
par les — | — 1
bioconstructeurs 2 e 22l ey 2 2332 % Cliona spp. ——
principaux 550
Indice d 035 091 1]
S"irrllf)im? 09 0.81 — — % Gorgones —_—
078 446
. 0.98 2.78] 0
Indice de 273 % Gorgones S
Shannon : 291 rougas 019
% Nécroses 0 843 o Goigonss o 0 o 0 o 0 |
parmi le vivant 118 JENTEEE )
0 6.43 0
Indicateur de
e — : e
perturbation 0 W EIE 0D -
12 0.1z
0 6.1 .
% Algues sas —_— — % Bryozoaites —
filamenteuses 085 encroutants 208
039 85.44 % B . [t}
% Algues total — e (,- 1 éyozoalrm ——
5541 naes 503

-

5424

822

8544

T9.94

17.78

11.14

58

0.89

17.83

4431

173

14.53

M2

-~
=
b
%
%s
\

Les paramétres correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2024 et
les suivis antérieurs montre que le pourcentage de couverture par les organismes vivants
augmente en 2024 par rapport aux suivis antérieurs, et il est largement au-dessus de la
moyenne régionale.

L’augmentation du pourcentage de vivant au suivi 2024 s’explique notamment par une
baisse (-6,5 %) du pourcentage de sédimentation. Celui-ci est faible a moyen (autour de 30
%) pour la région.

Peu de macrodéchets ou de débris biologiques sont identifiés (valeurs cependant
supérieures aux moyennes régionales) a part en 2022 ou on observe une augmentation de
4 % du recouvrement par les débris.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, varie selon les suivis.
En 2024 elle est inférieure a la moyenne régionale.

Le pourcentage de nécroses parmi le vivant a doublé en 2022 par rapport au précédent
suivi, et se stabilise en 2024. Sa valeur est supérieure a la moyenne régionale. Ce sont des
algues rouges nécrosées qui sont relevées.

L’indicateur de perturbation est faible a tous les suivis, hormis en 2022 (lié a la présence
des algues filamenteuses).

La valeur du CAl indiquait une stabilité de I'état écologique entre 2018 et 2022, qui était
moyen. En 2024, la valeur du CAl augmente et indique un trés bon état écologique. Cette
amélioration entre 2022 et 2024 s’explique par : une baisse de la sédimentation (-7 %), une
augmentation du pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux (+20
%) et notamment par les Mesophyllum sp. et les Peyssoneliacées encroutantes, et une
augmentation du pourcentage de recouvrement par les bryozoaires totaux (pres de quatre
fois plus).

La principale différence concernant la répartition des grands groupes du vivant sur les cing
années de suivi est une augmentation de la part des algues et notamment des algues rouges
encro(tantes. Concernant la stratification, elle n’a pas changé: les algues rouges
encroltantes forment la strate basse, les bryozoaires érigés la strate moyenne et les
gorgones blanches la strate haute.
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VI.A.5.Démographie des espéces érigées

Sur le site Roc Lan, la démographie des gorgones blanches (Eunicella singularis) est étudiée
depuis 2018, a -22 meétres.

VI.A.5.a. . Nécroses des peuplements

En 2024, les 93 colonies de gorgones blanches Eunicella singularis sont en état moyen : 72
% des individus sont indemnes de toutes marques de nécrose, les autres présentent des
taux de nécroses supérieurs a 10 % et il y a des individus morts. Les nécroses étaient
récentes (60 %) en 2018, et anciennes (100 %) en 2022 et 2024, et majoritairement
localisées.

La comparaison avec les suivis antérieurs montre une légere amélioration de I'état des

peuplements entre 2018 et 2022, qui reste assez stable entre 2022 et 2024. A tous les suivis
les gorgones blanches Eunicella singularis restent en état moyen.

60.0%-

1
-
o
F

201805
. 20224

B 202406

% da Eunicella singularis

20.0%

% 010% =50% 100%

10.50%
Classe de nécrose
Figure 35 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones blanches Eunicella singularis sur le
site Roc Lan.
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

Tableau 14 : Données de nécrose pour les gorgones blanches comparées Eunicella singularis a I’échelle

régionale.
Région Occitanie Occitanie Occitanie
Masse d'eau  FRDC02c FRDCO02c FRDCO02c
Site Roc Lan Roc Lan Roc Lan Echelle de comparaison
Profondeur 22 2 1.2 Regioniccitanic
Légende
Année 2018 2022 2024
. Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce . | o | n
singularis singularis singularis
0 100
% nécrose:0 4091 —— el
64.72
% 0 9524
nécrose:1-10 18.13
% 0 . 3333
. 1150 =0 0 0
nécrose:11- 1068
o, 0 14.52
c 6.9 645  we—(p— 00
nécrose:51-99
3.59
% 0 . 20
nécrose:100 8.33 NA 86 ) o
. 2.88

% nécroses
anciennes

% nécroses
récentes

% nécroses
diffuses

% nécroses
localisées

Nombre total

Al R od m o op S .

0 100
100 100 0 } 0
73.18

0 G0
60 NA MA | 0
10.15
0 2727
NA, 14.71 1.1 | 00
419
0 100
NA 85.29 88.89 ()
70.81
2 202
116 93 _|— 1] 1
53.46

VI.A.5.b. Structure en taille

Toutes les colonies de gorgones blanches (Eunicella singularis) sont de taille moyenne (10-
50 cm). La majorité mesure 20-25 cm. La hauteur maximale est de 35 cm en 2024. L’absence
de petites colonies est le signe d’un manque de recrutement.

Tableau 15 : Données de structure en taille pour les gorgones blanches Eunicella singularis comparées
a I’échelle régionale.

Région  Occitanie Occitanie Occitanie
Masse  ppCo2c FRDCO2c FRDCOZC
d'eau
Site Roc Lan Roclan Roclan EcheI‘Ie.de con‘l.parfalson
Région Occitanie
Profondeur 22 2 22 Légende
Année 2018 2022 2024
N Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce . | | .
gularis gularis gularis
0 53
nb petits NA NA NA |
6.56
0 77.94
% petits NA NA NA |
19.31
0 52
nb moyens 44 e e 3 —)
15.78
0 100
% moyens 100 100 100 I n
72.66
0 1
nb grands NA NA NA |
0.22
100
% grands
68
W B S
ol 2256
70
Taille max e |0
(cm) 4161




MASSE D’EAU FRDCO2f :

FRONTIGNAN — POINTE DE
L'ESPIGUETTE

La masse d’eau FRDC02f comprend un site RECOR : Coulombray.

R
MEPUBLIQUE
RANGAISE

LEGENDE

Masses dieau cititres

Sitas pricritaires

Sites secondaires

Coulombray
'8

ystem 1984

P e Le projet RECOR est mené par Androméde Océanciogee en partenariat avec Migence de I'eau Rhine Méditerranée Corse. L'ensamble de ces données est issua de la plateforme
:,‘;,i‘w} cartographigue pour la surveillance du milieu marin {plateforme.medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commaons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License. @I::;n;_nj
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A. Site « Coulombray »

VI.A.1.Présentation du site

Le site Coulombray est un massif de coralligene de typologie 1 situé dans la masse d’eau
FRDCO2f. Il est échantillonné a — 25 meétres depuis 2012.

En 2024, les plongeurs ont observé au fond de nombreux alcyons, des rascasses (Scorpaena
scrofa), des langoustes (Palinurus elephas).

Présence d’une ancienne chaine de chalut sur laquelle le capteur de température est fixé
(pres du début de la descente de la chaine). La visibilité était mauvaise (< 1 méetre) rendant
les observations difficiles et ne permettant pas les acquisitions pour la photogrammétrie
(malgré deux tentatives sur le site a plusieurs jours d'intervalle).

COULOMBRAY

Cordage + chaine chalut

Plateau haut 4 19m

Taille gorgeanes 19m

> 0

Plateau bas 3 20m
Mécroses gorgones

Quadrats

gohoto 23-24m

Capleur T°23m

Figure 36 : Schéma du site Coulombray avec localisation des protocoles scientifiques réalisés en 2024

Al R od m o op S :

Caractéristiques du site

Nom du site Coulombray

Coordonnées (L93) Latitude : | Longitude :
Piquet: 43 28,903 | 3 57,413
Profondeur du piquet (m) 19m

Date d'échantillonnage 14/06/2024

Profondeur des stations (m) Coulombray 25

Station a proximité d'une chaine traversant la zone d'étude
appartenant a un ancien chalut. Méme schéma qu'en 2022 pour
localisation capteur, suivi gorgones et quadrats recor. Pas de
photogrammétrie car visibilité tres faible (<1 m)

Remarques sur les stations

Capteur(s) de température

Date de pose 14/06/2024

Heure de lancement 20h00

N° capteur 20330681
Profondeur du capteur (m) 21,4

Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes

Capteur attaché a la chaine, prés du début de la descente de la
Description de la zone chaine

Figure 37 : Ancien capteur de température récupéré en 2024 (a gauche) et nouveau capteur posé en
2024 (a droite).



VI.A.2.Photographies du site

Figure 38 : Massif du Coulombray (photo L. Ballesta/Androméde Océanologie)

Figure 39 : Illustrations du site Coulombray (2024) : Alcyonium palmatum, Alcyonium acaule, Eunicella singularis.
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique Massif
Structures particulieres
Porosité, anfractuosités et

Profondeur (m) : Coulombray 25
Station(s) Pourcentage de cavités de taille de l'ordre du..

cm dm m

100
Typologie / profondeur (m) 1 2 O3 04 Ods
Stratification

Profondeur (m) : Coulombray 25

Nature : Hauteur (cm) :
Strate haute Euncella singularis et alcyons 25
Strate moyenne Cliones 10
Strate basse Algues rouges encrodtantes et éponges 3
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 19 24 Halimeda tuna
Paramuricea clavata Flabellia petiolata
Eunicella cavolinii Algues
filamenteuses
Autres gorgones : ES 19 22 Autres
Impacts anthropiques Engins de péche [ Traces de mouillage [ structures artificielles Macrodéchets [] Autres: ...
Remarques : chaine, lignes de péche, canne a péche
Température de l'eau (°C) 17
Inclinaison
Visibilité (m) <1
Profondeur thermocline NA
Espéces particuliéres Sars a téte noire (Diplodus vulgaris), nombreux alcyons, rascasses (Scorpaenascrofa), langouste (Palinurus elephas), un crabe passé
furtivement.

Démographie des espéces érigées

Date d'échantillonnage 14/06/2024

Quadrat de 2m? (structure en taille et densité des peuplements)

Espéces échantillonnées D Eunicella cavolinii (EC) | Eunicella singularis (ES) D Paramuricea cIavatIi (PC) |:| P. macrospina (PM)

Profondeur (m) 19

30 quadrat de 50x50 cm (Nécrose des peuplements)

Espéces échantillonnées [ Eunicella cavolinii (EC) Eunicella singularis (ES) ] Paramuricea clavata (PC) [ P. macrospina (PM)

Profondeur moyenne (m) 20
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Vi A4Ana|yse des quadrats photographiques encroltant, les corallinales encroltantes Mesophyllum alternans et des espéces
T encro(itantes non identifiées.

Ce sont les éléments les plus importants de la faune devant vers sédentaires (5 %), les
VI.A.4.a. Coulombray, -25 m (2024) hydraires (3 %) et les organismes non identifiés.

Sur la station a -25 métres, les quadrats sont couverts a 12 % par des organismes vivants
(valeur largement inférieure a la moyenne régionale) et a 86,4 % par du sédiment (site tres
envasé, valeur maximale relevée dans la région Occitanie).

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes
Gorgonalres
Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
Mon identifiés
Autres

. 9,8

o

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Coulombray, 25 metres (2024)

Parmi le vivant ce sont les éponges qui dominent a -25 meétres (47 % des organismes
vivants) représentées par des éponges massives (22,3 % - Axinella sp., Ircinia variabilis,
Cliona sp) et des éponges encro(tantes (24,7% - Crella pulvinar, Spirastrella cunctatrix,
especes non identifiées).

La seconde catégorie du vivant, « Autres» (29,2 %), regroupe principalement les
alcyonaires, trés développés sur le site en 2024 (Alcyonium acaule, Alcyonium palmatum).

On trouve ensuite des algues (9,9 %) avec des algues rouges (9,4 % - 1 % d’algues rouges Figure 40 : Exemple de quadrat photographique sur le site Coulombray en 2024 (en haut) et en 2012 (en

encroltantes nécrosées). Elles sont représentées par les Peyssonnelia sp. de type bas) montrant I'envasement du site, le développement des éponges et la disparition des concrétions.
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A.5.Photographies des quadrats

Cou_25_2024_01jpg Cou_25_2024_02jpg Cou_25_2024_03jpg Cou_25_2024_04.jpg Cou_25_2024_05,jpg Cou_25_2024_06.,jpg

Cou_25_2024 07.jpg Cou_25_2024_08jpg Cou_25_2024_09,jpg Cou_25_2024_10jpg Cou_25_2024_11jpg Cou_25_2024_12.jpg

Cou_25.2024_13jpg Cou_25_2024_14,pg Cou_25_2024_15jpg Cou_25_2024_16jpg Cou_25_2024_17 jpg Cou_25_2024_18jpg

Cou_25_2024 19jpg Cou_25_2024_20,jpg Cou_25_2024_21jpg Cou_25_2024 22.jpg Cou_25_2024_23,jpg Cou_25_2024 24jpg

Cou_25_2024 25jpg Cou_25_2024_26,pg Cou_25_2024_27jpg Cou_25_2024_28jpg Cou_25_2024_29,pg Cou_25_2024_30jpg

Figure 41 : Site Coulombray— Quadrats photographiques a -25 m (2024).
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VI.A.6.Analyse comparative des quadrats

Tableau 16 : Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région Occitanie Occitanie Occitanie Occitanie 0 8.22
% Algues B —— —
Massedel  FROCON  FRDCON  FRDCON  FROGOZ Echelle de comparaisen prunes 09
Région Occitanie 0 1.92
i i [+ i . I
Site Légendsa % Algues vertes B —— —
Profondeur i3 25 25 2% 027
Année 202 018 2022 2024 9 Algues 024 8544
1nar Era ) cuge BB
% recouvrement L E rouges '|_54 5
. AT AR 2115 — f—
par ls vivant 28 52 0 7004
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) 74 a0z | |spp.
%o wwuwu.m.nl B0.05 2508 BE03 } 31.02
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S FECOLVTEMENT i B encroutantes
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bryozoaires 306 0 0.99
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278
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f
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B4
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2024 et
les suivis antérieurs montre que le pourcentage de couverture par les organismes vivants
est en diminution depuis 2012 et largement en dessous de la moyenne régionale.

Le pourcentage de sédimentation est trés fort (valeur maximale régionale) et augmente
depuis 2012.

Les taux nécroses parmi le vivant avait augmenté en 2022, mais il baisse en 2024.
L'indicateur de perturbation est quasi nul a tous les suivis.
La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, est stable.

Les espéces constructrices étaient en augmentation (Mesophyllum sp et Peyssonnelia sp)
ainsi que les bryozoaires encroltants entre 2012 et 2018. En 2022 puis en 2024, les
bioconstructeurs principaux et les bryozoaires totaux diminuent fortement alors que la
sédimentation augmente.

Ainsi, la valeur du CAl diminue drastiquement en 2022 et en 2024(valeur régionale la plus
faible) et indique un état écologique mauvais en 2024.

La répartition des grands groupes du vivant a changé entre 2012 et 2024, ainsi que les
abondances relatives a l'intérieur des grands groupes. Les algues rouges encroltantes
Mesophyllum sp et Peyssonnelia sp voient leur abondance relative diminuer au cours des
suivis. Les cliones étaient plus présentes en 2018 qu’aux autres suivis. En 2022 se
développent les hydraires, les pennatulaires, les alcyonnaires ; en 2024, les pennatulaires
ne sont plus présents par contre I'abondance relative des alcyonnaires (Alcyonium acaule,
Alcyonium palmatum) a fortement augmenté (second groupe faunistique du vivant apres
les éponges). On note surtout une trés forte augmentation des éponges depuis le début
des suivis, la disparition des concrétions coralligénes et 'augmentation de I’envasement.

La strate haute (vingtaine de centimeétres) est formée par des gorgones blanches a laquelle
s’ajoute les alcyons en 2024, la strate moyenne est constituée d’éponges massives
(notamment cliones) et la strate basse est constituée d’algues corallines encro(tantes
(Mesophyllum sp) et d’éponges encroltantes.

Al R od m o op S .

VI.A.7.Démographie des espéces érigées

Sur le site Coulombray, la démographie des gorgones blanches (Eunicella singularis) est
étudiée depuis 2018, a -19 metres. Les quadrats photographiques et I’étude des gorgones
n’est pas réalisée sur le méme massif (voir schéma).

VI.A.7.a. . Nécroses des peuplements
En 2024, quasiment les 54 colonies de gorgones blanches Eunicella singularis sont en
excellent état : 94,5 % des individus sont indemnes de toutes marques de nécrose ou
présentent des taux de nécroses naturels (< 10 %), 5,5 % sont morts.
La comparaison avec les suivis antérieurs montre une amélioration de I'état des

peuplements entre 2018 et 2022, qui se stabilise en 2024. A tous les suivis elles sont en
état moyen

5%

Profondeur : 19 m
2018-08

a
*

| 2022.06
| B

% de Eunicalla singularis

25%

% 010% 10.50% =50% 100%
Classe de nécrose

Figure 42 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones blanches Eunicella singularis sur le
site Coulombray.
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Tableau 17 : Données de nécrose pour les gorgones blanches comparées a I’échelle régionale.

Région
Masse d'eau
Site
Profondeur

Année

Espéce

% nécrose:(

%
nécrose:1-10

%
nécrose:11-50

%
nécrose:51-99

%
nécrose:100

% nécroses
anciennes

% nécroses
récentes

% nécroses
diffuses

% nécroses
localisées

Mombre total

58

Occitanie Occitanie Occitanie
FRDCO2f FRDCO2f FRDCO2f
Coulombray Coulombray Coulombray
19 19 19
2018 2022 2024

Eunicella Eunicella Eunicella
singularis  singularis  singularis

NA NA NA
NA NA NA
100 100 NA

Echelle de comparaison
Région Occitanie

Légende
0 100
| 000
64.72
95.24
33.33
14.52
I
20
100
} 0
73.18
0 60
1
1
10.15
0 27.27
}
4.19
0 100
} 0
70.81
2 202
! | —
53.46

VI.A.7.b. Structure en taille

Les colonies de gorgones blanches (Eunicella singularis) sont de taille moyenne (10-50 cm)
et de petite taille (<10 cm). La hauteur maximale est de 40 cm en 2024. La présence de
petites colonies (qui augmente) est le signe d’un recrutement.

Tableau 18 : Données de structure en taille pour les gorgones blanches comparées a I’échelle régionale.

Région Occitanie Occitanie
Masse rppcoaf  FRDCOZ
d'eau .
Site Coulombray Coulombra Echelle de comparaison
¥ ¥ Région Occitanie
Profondeur 19 19 Légende
Année 2022 2024
. Eunicella Eunicella
Espéce s . . .
singularis  singularis
0 53
nb petits 25 =0 0
6.56
0 77.94
% petits | 0 I
19.31
0 52
nb moyens — —
15.78
0 100
% moyens 59.09 40 48 0 (e}
72.66
0 1
nb grands MNA NA |
0.22
0 100
% grands NA NA :
8.02
Nombre | b 1 6¢
¥
total 99 56
Taille max 1 ol 7
(cm) 4161
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MASSE D’EAU FRDCO4 :

GOLFE DE FOS

La masse d’eau FRDC04 comprend un site RECOR : Centrale.

[ 2]
REPUBLIOUL
FRANCAISE

LEGENDE

Masses deau citiéres

Sites prioritaires

Sites secondaires

S

FRDCOS

2 km =

- Mer Médite

Le projet RECOR est mené par Androméde Océanclogie en partenariat avec MAgence de 'eau Rhine Méditerranée Corse. L'ensamble de ces données est issue de la plateforme
cartographigue pour la surveillance du milieu marin {plateforme. medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commans Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License. (=) DEE)
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RECORd

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.B. Site « Centrale »

VI.B.1.Présentation du site

Le site Centrale est un massif de coralligene situé dans la masse d’eau FRDCO4. Il a été
échantillonné a — 17 m, sur le haut du massif, en 2012, 2015, 2018, 2021, 2024.

Des engins de péche (grand filet, fils de péche, cordes) et macrodéchets sont présents sur
le site.

Caractéristiques du site

Nom du site Centrale

Coordonnées (L93) Latitude Longitude
43 21.784 05 00.153

Profondeur du piquet (m) 20

Date d'échantillonnage 19/05/2024

Profondeur des stations (m) Centrale 17

Le point GPS du Piquet est situé entre les
tombants sur un gros eboulis. La station de
quadrats se trouve a proximité Sud-Est, sur
site de photogrammétrie. Les quadrats sont
réalisés entre les 4 bouées de
photogrammétrie. Les gorgones sont a 20 m
Remarques sur les stations au NE du site, et localisées a -17 m.

Capteur (s) de température

Date de pose 19/05/2024
Heure de lancement 20h00
N° capteur 20828925
Profondeur du capteur (m) 20m

Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes

Capteur sur le piquet, lui-méme situé sur
un petit massif de 1m? dans le détritique a
proximité des plus gros massifs en bas de
la photogrammétrie.

Description de la zone

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
que le site se trouve dans une zone de faibles impacts cumulés

60

LEGENDE

W trés faible
faible
moyen
fort

W s fort

Figure 43 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites
RECOR; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024
sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).
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VI.B.l.Photographies du site La modélisation en 3D sur le site par photogrammétrie permet une vision globale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a I'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ».

Le capteur de température a été positionné sur le piquet a -20 m.

Les modeles ont été réalisés en 2018, 2021 et 2024 sur I’ensemble du massif sur une surface
d’environ 130 m2. La zone de photogrammétrie se situe au méme endroit que celle des
quadrats photographiques. Le cercle rouge indique la localisation du capteur de
température.

2024

Figure 44 : [1] Ancien capteur de température retrouvé sur le site en 2024 ; [2] Nouveau capteur de
température positionné en 2024.

Figure 46 : Vue globale de face du site Centrale reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2024. Le
cercle rouge indique la position du capteur de température situé sur un petit massif d’1 m?

La comparaison avec les modeles antérieurs ne montre pas de différence majeure sur ce
site.
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

ol

Figure 48 : Vues zoomées du site Centrale reconstitué en 3D par photogrammeétrie en 2018 (a gauche),
en 2021 (milieu), en 2024 (a droite) ne montrant pas de différence majeure.

Figure 49 : Vues zoomées du
site Centrale reconstitué en 3D
par  photogrammétrie  sur
lesquelles les engins de péche
Figure 47 : Vues globales de face du site Centrale reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2018 (en sont visibles. Le cercle rouge
haut) et en 2021 (en bas). indique la position du capteur
de température situé sur un
petit massif d’1 m2
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VI.B.1.Description générale du site

Description générale

Type physionomique
Structures particulieéres

Massif

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Station(s)

Profondeur (m) : Centrale_17
Pourcentage de cavités de taille de l'ordre du..
cm dm m
40 50 10

Typologie / profondeur (m)

Stratification

Strate haute

Profondeur (m)

: Centrale_17

Eunicella cavolini, Eunicella singularis

Nature : Hauteur (cm) :

(rares) 20
Strate moyenne Bryozoaires érigés, hydraires 5a 10
Strate basse Algues rouges encroutantes 2
Orientation
Géographique Sur le haut du massif, pas d'orientation spécifique

Par rapport au courant

Pas de courant

Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 16 20 Halimeda tuna 16 20
Paramuricea clavata 0 0 Flabellia petiolata 16 20
Eunicella cavolinii Algues filamenteuses
16 18 0 0

Aut: E. singularis Autres : trés
utres gorgones : E.

gorg! 9/ 16 18 nombreux hydraires 16 20
Impacts anthropiques Engins de péche [ Traces de mouillage [ structures artificielles Macrodéchets [ Autres: ...

Remarques

corde concrétionnée, bouteille en verre, fils de péche et un filet pris depuis longtemps dans le récif au

milieu de la zone de photogrammétrie

Température de 1l'eau (°C)
Inclinaison
Visibilité (m)

Profondeur thermocline

15
10
3

Espéces particuliéres

Démographie des espéces érigées

Date d'échantillonnage

Quadrat de 2m?

pas d'espéces particulieres, pas de poissons

19/05/2024

(structure en taille et densité des peuplements)

Espéces échantillonnées

Eunicella cavolinii (EC)

| Eunicella singularis (ES) Dl Paramuricea clavata (PC) |D P. macrospina (PM)

Profondeur (m)

17

30 quadrat de 50x50 cm (Nécrose des peuplements)

Espéces échantillonnées

Eunicella cavolinii (EC)

| Eunicella singularis (ES) Dl Paramuricea clavata (PC) ||:| P. macrospina (PM)

Profondeur moyenne (m)

17

M&&M‘Lﬁﬁmﬁmﬁm\ﬂm
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.B.2.Analyse des quadrats photographiques

VI.B.2.a. Centrale, -17 m (2024)

Sur la station a -17 m, les quadrats sont couverts a 68,3 % par des organismes vivants et a
26,3 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sédantalres
Mon identifiés
Autres

98, 4

Figure 50 : Station Centrale a -17 m (2018). [1] Filet abandonné ; [2] Gorgones blanches et jaunes ; [3]
quadrats photographiques en cours d’acquisition par un plongeur ; [4] étoile de mer sur algues rouges
encrodtantes (Peyssonnelia rosa-marina).

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Centrale, 17 métras (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
trés largement a -17 m (98,4 % des organismes vivants) avec uniquement des algues rouges
(2,3 % d’algues rouges encroutantes nécrosées). Les algues rouges encroitantes forment
la strate basse avec les corallinacées (Mesophyllum sp. de type encroltant (M. alternans)
et quelques Lithophyllum sp.) et surtout des Peyssonneliacées représentées par des
especes de type encroutant (88,1 % - P. polymorpha).

Les autres groupes du vivant représentés sur le site sont les bryozoaires érigés (0,25 %,
Myriapora truncata) et les hydraires qui constituent la strate moyenne du coralligéne.

S\_A Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024
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VI.B.3.Photographies des quadrats

CNL_17.2024_01jpg CNL_17_2024_02jpg CNL_17_2024_03jpg CNL17_2024_04jpg CNL_17_2024 05jpg CNL_17.2024_06jpg CNL_17_2024_07jpg CNL_17_2024 08pg

CNL_17_2024_09jpg CNL_17_2024_10)pg CNL_17_2024_11jpg CNL_17_2024 12jpg CNL_17_2024_13jpg CNL_17_2024_144pg CNL_17_2024_15jpg CNL_17_2024_164pg

CNL_17_2024_17 jpg CNL_17_2024_18jpg CNL_17_2024_19,pg CNL_17_2024_20,jpg CNL_17_2024_21,pg CNL_17_2024 22jpg CNL_17_2024 23ipg CNL_17_2024 24jpg

CNL_17_2024_25,pg CNL_17.2024_26pg CNL_17_2024_27jpg CNL_17_2024_28,pg CNL_17_2024_29jpg CNL_17_2024_30jpg

Figure 51 : Site Centrale— Quadrats photographiques a -17 m (2024).
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.B.4.Analyse comparative des quadrats

Tableau 19: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parameétres correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région PACA  PACA  PACA  PACA  PACA o 89.74
% Algues —
Masse d'eau
vl FRDC04 FRDC04 FRDCO4 FRDCO4 FRDCO4 Echelle de comparaison brunes 11.02
Région PACA 0 91.76
Site Centrale Centrale Centrale Centrale Centrale Légende .
g % Algues vertes p— —
Profondeur 17 17 17 17 17 516
Année 2012 2015 2018 21 2024 0 99.25
% Algues .
97.82 rouges 82.01 9453 9726 99.18 9785  — | —
o g
hrecowmement ;e gG1gs 5708 8113 — | — 672
par le vivant 60.7 0 7087
- % Mesophyllum —| —
89.84
o Spp-
% recnuvremenl 213 3813 42.92 —— — 2273
par le non vivant 19.3 0 2492
. % Lithophyllum —f— —
. 044 7954 | spp.
% recouvrement —— — 257
par le sédiment :
26.88
% Peyssonnelia 0 S
% recouvrement 0 14.77 | | sp_ Erigées
par les débris —(— — 571
biologiques 199 % Peyssonnelia 0 88.1
o 0 221||F
% recouvrement ——— e Encroutantes 17.25
par les cavités 544 0 91.06
% recouvrement 0 234 || % Eponges
par les — —_— 12.38
macrodéchets 01
% Eponges - =
0.78 | | massives
cAl 0.45 0.45 0.49 — ] — 313
0.43
% Eponges 4 e
% recouviement 0 18.15 | | encroutantes
par les — — 924
bryozoaires 253 0 961
totaux % Axinella sp. e — —
% recouvrement 057 79.58 0.73
0 — — 0 596
bioconstructeurs BT TR e 33.52 % Cliona spp. —— —
principaux 0.34
Simpson 79 % Gorgones o7 —
- 0.09 319
Indice de e —j— % Gorgones _|_U — Be
Shannon 219 rouges 25
% Nécroses E'_ M Gorgones 0 21.09
parmi le vivant 283 jaunes 163
. 0 91.69 0 35
Indicateur de .
. A — | —
91.45 8
% Algues N % Bryozoaires 0 178
filamenteuses encroutants 239
0 99.39 0 19.06
% Bi i
% Algues total | 86.14 | 9579 | 9726 = 9918 = 0343 e o Bryozoalres —— —_—
71.9 érigés 214
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2024 et
les suivis antérieurs sur la station a -17 m montre que le pourcentage de couverture par les
organismes vivants est stable (autour de la moyenne régionale) sauf en 2021 ou celui-ci
augmente fortement (+25 %) en lien avec une baisse de la sédimentation (-15 %).

Les taux de débris sont stables et inférieurs a la moyenne régionale.

Les nécroses des algues rouges sont en augmentation jusqu’en 2021 (0,21 % en 2012, 2,8
% en 2021) et se stabilisent en 2024 (2,3 %).

L'indicateur de perturbation diminue au cours du temps. Les algues filamenteuses ont
disparu en 2018 apres une diminution entre 2012 et 2015.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, était moyenne
jusqu’en 2018 en comparaison des autres stations de la région. En 2021, la biodiversité
diminue avec des indices de Simpson et de Shannon en-dessous de la moyenne régionale
(moins d’espéces de bryozoaires observées, car couverture algale plus importante). En
2024, elle continue de diminuer — peu d’espéces différentes sont présentes sur ce site.

La valeur du CAl indique un état écologique moyen a tous les suivis sauf en 2021 ou le CAI
indique un état bon du site Centrale. Cette diminution en 2024 s’explique par celle des
especes constructrices via une diminution de la couverture par les Peyssonnelia sp. (surtout
des especes érigées) et par une augmentation du pourcentage de sédimentation.

La répartition des grands groupes du vivant a peu changé entre 2012 et 2024. Le site et son
cortege d’espéces semblent stables a part en 2024 ou on observe des Peyssonnelia sp.
uniquement de type encroutant (pas d’espéces de type érigé).

AR RE o o o .

VI.B.5.Démographie des espéces érigées

Sur le site, les gorgones blanches Eunicella singularis et gorgones jaunes Eunicella cavolinii
sont échantillonnées a -17 m depuis 2012. Elles sont étudiées a 20 métres au nord-est du
site.

VI.B.5.a. . Nécroses des peuplements

Ces analyses sont données a titre indicatif car peu d’individus sont échantillonnés depuis
2018.

Jusqu’en 2018, les colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii étaient en bon état (>80
% de colonies sans nécrose) méme si des nécroses anciennes diffuses étaient visibles (17 %
de colonies nécrosées entre 11 et 50 % en 2018). En 2021 et 2024, seuls deux individus ont
été observés ; ils étaient nécrosés (Figure et tableaux suivants).

T8%-

Profondeur : 17 m
201205
50% 201506
201806
202106
2024-05

% de Eunicella cavolini

% 010% 10.50%
Classe de nécrose

Figure 52 : Site centrale. Nécroses des peuplements de gorgones jaunes Eunicella cavolinii.
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Tableau 20 : Comparaison des données de nécrose pour les gorgones jaunes Eunicella cavolinii a Jusqu’en 2018, les colonies de gorgones blanches Eunicella singularis étaient en excellent
I"échelle régionale. état par contre dés 2021 on observe une dégradation de I’état des colonies, qui s’accentue
v A | oA | FacA | Fach | PACA en 2024 : seuls 40 % des individus sont sains en 2021 et 11 % en 2024, 40 % présentent des
eqglon . . 7
g nécroses dites naturelles (<10 % de nécroses) en 2021 et seulement 15 % en 2024, et le
Masse d'eau | FROC | FROCOY | FROCOA | FRDCOM | FROCM ] pourcentage d’individus morts augmente en 2024.
Site Centrale Centrale Centrale Centrale Centrale Echelle de comparaison
Profond 17 17 17 17 17 gt [t ; fac i ’ 4o ; ’
(=0 e Les nécroses observées jusqu’en 2018 étaient toutes anciennes alors qu’en 2021 on observe
Année 2012 2015 2018 2021 2024 39 % des nécroses récentes, majoritairement localisées. En 2024 elles sont qualifiées de
- Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella anciennes et moitié diffuse moitié localisée.
p cavolini cavolini cavolini  cavolini  cavolini
0 100 —
% nécrose:( 96.15 86.67 8333 NA MA |
6747 i
0 100
% 1
; 50 NA |
1= 8%
nécrose:1-10 197
0 100
% , ; Profondeur : 17 m
: 50 50 | 3
nécrose:11-50 10.45 E 201205
: E 50% 2015-06
. 0 82.35 i I
° NA NA NA NA | ] ; 22188
nécrose:51-99 ] 2024-05
6.64 #
o 0 100 _—
nzcrose_ 100 NA NA NA NA NA |
’ 347
% nécroses L . (0 =
i 100 100 100 50 100 | i u [
69.92
% 010% 10-50% »50% 100%.
% e 0 100 Classe de nécrose
ré"c’;if;‘;“s NA NA NA 50 NA |
1609 Figure 53 : Site centrale. Nécroses des peuplements de gorgones blanches Eunicella singularis.
% nécroses g 00
d?ﬁuses NA NA 100 NA 50 |
32.58
% nécroses 0 100
l(:calisées 100 100 NA 100 50 |
51.35
1 213
MNombre total |
46.64
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Tableau 21 : Comparaison des données de nécrose pour les gorgones blanches Eunicella singularis

Région
Masse d'eau
Site
Profondeur

Année

Espéce

% nécrose:0

%
nécrose:1-10

%
nécrose:11-50

%
nécrose:51-99

%
nécrose:100

% nécroses
anciennes

% nécroses
récentes

% nécroses
diffuses

% nécroses
localisées

MNombre total

PACA PACA PACA PACA PACA
FRDC04 FRDC04 FRDC04 FRDC04 FRDCO4
Centrale Centrale Centrale Centrale Centrale Echelle de comparaison
17 17 17 17 17 Région PACA
Légende
2012 2015 2018 2021 2024
Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
ingularis singularis singularis singularis singularis
0
95.24 83.33 94.87 |
67.47
0
11.97
0
10.45
0
6.64
0
3.47
0
}
69.92
0
1
T
16.09
0
1
32.58
0
100 50 56 |
51.35
1
1
L}
46.64

100

100

100

82.35

100

100

100

100

100

213

VI.B.5.b. Structure en taille

Quelle que soit I'espece, il n'y a plus aucune petite colonie. Cependant, peu de gorgones

jaunes sont échantillonnées (4 en 2021, 1 en 2024).

Tableau 22 : Comparaison des données de structure en taille pour les gorgones jaunes Eunicella cavolinii

a I’échelle régionale.

Région PACA PACA PACA PACA
':i":f FRDCO4 FRDCO4 FRDCO4 FRDCO4
Site Centrale Centrale Centrale Centrale EChe"E.d? comp‘aralson
Méditerranée
Profondeur 17 17 17 17 Légende
Année 2012 2015 2018 2024
. Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce - - e A
cavolini  cavolini  cavolini  cavelini
0 53
nb petits NA |
255
0 100
% petits |
13.72
0 52
nb moyens |
11.04
0 100
% moyens 55.56 88.89 100 100 |
70.8
0 24
nb grands NA NA NA NA |
2.8
0 100
% grands NA NA NA NA |
15.48
Nombre ! 1 "
L}
total 16.39
Taille max 2 I Al
(em) '
55.73
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Les gorgones blanches sont toutes de taille moyenne, avec une taille maximale relevée Il convient de surveiller ces populations de gorgones blanches qui se dégradent et ne
variant entre 40 et 50 cm. présentent pas de recrutement.

Tableau 23 : Comparaison des données de structure en taille pour les gorgones blanches Eunicella

singularis
Région PACA PACA PACA PACA PACA
T’::f FRDCO4 FRDCO4 FRDCO4 FRDCO4 FRDCO4
. Echelle de comparaison
Site Centrale Centrale Centrale Centrale Centrale Région PACA
Profondeur 17 17 17 17 17 Légende
Année 2012 2015 2018 201 2024
) Eunicella E lla E la E la E I
Espéce . n n I laric | i | : 1
g is g is g is g is q is
0 30
nb petits NA NA NA NA |
239
0 100
% petits NA NA NA NA |
12.96
0 49
nb moyens |
10.9
] 100
% moyens 83.33 100 100 100 100 |
69.4
0 24
nb grands NA NA NA NA NA |
312
0 100
% grands NA NA NA NA NA f
17.63
Nombre I 65
L}
total 16 41
Taille max 1 200
(cm) p
59.76
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MASSE D’EAU FRDCOS :

COTE BLEUE

La masse d’eau FRDCO5 comprend un site RECOR : Grand Four a Chaux.

R
MEPUBLIQUE
FRANCAISE

LEGENDE

Masses deau cititres
255 Sites prioritaires

Sites secondaires

FRDOD4

Grand Four a Chaux

FRDCOS

1:150 000

FRDCDSD

Le projet RECOR est mené par Androméde Ocgancloge en partenariat avec MAgence de 'eau Rhine Méditerranée Corse. L'ensemble de ces données est issue de la plateforme
cartographigue pour la surveillance du milieu marin {plateforme. medtri:.fr). This work is licensed under a Creative Commans Attribution-MenCommercial-HoDerivs 3.0 Unported License. (=) DEE)
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C. Site « Grand Four a Chaux »

VI.C.1.Présentation du site

Le site RECOR Grand Four a Chaux est situé au sein du Parc Marin de la Cote Bleue. Il a été
échantillonné a trois profondeurs en 2012 et en 2018 (-40, -43 et -45 m), a une profondeur
en 2015 (-40 m) et a deux profondeurs en 2021 et 2024 (-40, -45 m).

La station a -40 m se situe a proximité nord de |'ancien piquet de suivi (arraché) sur un massif
en longueur. La série de quadrats photographiques a -45 m est réalisée sur un massif a
proximité (25 m) a I'ouest du massif principal (plus au sud de la station -40 m).

En 2024, les plongeurs ont observé les especes de fond suivantes : poisson lune (Mola mola)
pendant la remontée, thon (Thunnus sp) au palier, sur site : sars commun (Diplodus sargus),
sar a museau pointu (Diplodus puntazzo), serran chevrette (Serranus cabrilla), mérou brun
(Epinephelus marginatus), gorgonocéphale (Astrospartus mediterraneus).

Des nombreux engins de péche (deux ancres avec mouillage complet, filets / corde de péche
et fils de péche.) sont observés en 2024, qui ont provoqué I'arrachage du piquet, abimé les
gorgones et les bryozoaires érigés. A noter surtout une grande corde de péche sur
I’ensemble de la zone a -40m, absente lors des précédents suivis.

Caractéristiques du site

Nom du site Grand four & chaux

Coordonnées (L93) Latitude : Longitude :
43 18 625 05 05 362
Profondeur du piquet (m) 40m

Date d'échantillonnage 19/05/2024

Profondeur des stations (m) Grand_Four_a Chaux_40 Grand_Four_a Chaux_45

Site qui s'étend entre 40 m et 50m. Le piquet était sur
le haut du tombant & 1'Ouest du site a -40 m ou tombe le
point GPS. Il a été arraché par des engins de péche lors
du suivi 2021.

L'étude des gorgones a été réalisée autour du piquet
également avec démographie des gorgones jaunes a cdté du
piquet sur le haut du massif. Gorgones trés abimées par
engins de péche ou tres jolies regroupées : contrasté.
Quadrats & -40m & proximité N de l'ancien piquet de suivi
(arraché en 2021) sur un massif en longueur dans la zone
de photogrammétrie.

Quadrats a -45m sur un massif a proximité (25m) a 1'Ouest

Remarques sur les stations du massif principal (plus au Sud de la station 40m)

72

Trois capteurs de température ont été récupérés et de nouveaux ont été positionnés :

Description de la
Date de pose | N° capteur Prof zone

Sur le piquet
de suivi en
bordure sur le
haut du
tombant a
proximité de
20828941 40m la zone de PG

En partant du
piquet se
diriger vers
le Sud, a 50m
sur la droite
petit massif
avec le
capteur fixé
sur le

20987419 45m coralligéne

Dans le
prolongement
du massif
principal vers
le Sud, petits
massifs en
contrebas. Le
capteur est
situé a
proximité du
détritique,
fixé dans le
coralligéne, a
au moins 50 m
19/05/2024 1 20330667 48m de distance.

Figure 54 : Caractéristiques et illustrations des capteurs de température positionnés en 2024.Tous les
capteurs posés en 2021 ont été récupérés.

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
que le site se trouve dans une zone de trés faibles impacts cumulés

Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024
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Figure 55 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligenes) et localisation des sites
RECOR [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024
sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).
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VI.C.2.Photographies du site

La modélisation en 3D sur le site par photogrammétrie permet une vision globale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a I'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ».

Les modeles ont été réalisés en 2018, 2021 et 2024 sur les mémes massifs, sur une surface
de 140 m? (2024). La zone de photogrammétrie se situe au méme endroit qu’une partie des
quadrats photographiques de la station a -40 m.

La principale différence entre les modéles est la présence d’une grande corde de péche sur
'ensemble de la zone (indiquée par des fleches rouges ci-dessous). On observe ainsi des
débris de bryozoaires et des gorgones arrachées par cet engin de péche perdu.

Figure 56 : Vue de-dessus du site Grand Four a Chaux reconstitué en 3D par photogrammétrie en 2024.
Les fléches rouges montrent la présence d’une grande corde de péche sur I'ensemble du site.


https://plateforme.medtrix.fr/

RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

Figure 58 : Vues zoomées du site Grand Four a Chaux reconstitué en 3D par photogrammétrie en
2018 (en haut) et en bas (2024), montrant la disparition de gorgones jaunes (cercles violets) a
cause de I'impact d’une corde de péche.

Figure 57 : Vues de-dessus du site Grand Four a Chaux reconstitué en 3D par photogrammeétrie en 2018
(en haut) et en 2021 (en bas).
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2018

2021

Figure 59 : Vues zoomées du site
Grand Four a Chaux reconstitué
en 3D par photogrammétrie en
2018 (en haut), en 2021
(milieu), en bas (2024), sur tois
zones différentes. On ne note
pas de différence majeure dans
le cortege d’espéces. Les fleches
rouges montrent la présence
d’une corde de peche en 2024.

2024
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Figure 60 : Illustrations du site Grand Four a Chaux (2024). [1] Engins de péche perdus ; [2] Débris de bryozoaires érigés (cercle orange) ; [3] Gorgone Leptopgorgia sarmentosa ; [4]
Association a Flabellia petiolata et Peyssonnelia sp. a -40 m ; [5] Gorgonocéphalev(Astrospartus mediterraneus) dans une gorgone pourpre ; [6] Vers sédentaires Filograna sp. ; [7] Coraux
jaunes solitaires Leptopsammia pruvoti ; [8,9] Grands hydraires parmi les algues rouges encroutantes et les bryozoaires érigés.

S\A Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024

76



VI.C.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique Massif

Structures particuliéres

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Profondeur (m) : Grand Four_a Chaux 40 Profondeur (m) : Grand Four_a Chaux_ 45

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Station(s)

cm dm m cm dm m

90 10 90 10
Typologie / profondeur (m) 2 2
Stratification

Profondeur (m) : Grand Four_a_Chaux_40 Profondeur (m) : Grand Four_a Chaux_ 45
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm)
Strate haute Eunicella cavolinii 30-40 Axinella sp. 10
Strate moyenne Bryozoaires érigés (Crisia sp (majoritaire) et Myriapora
Flabellia petiolata, bryozoaires érigés 10 truncata) 5
Strate basse Mesophyllum sp. Mesophyllum sp. 0
Orientation
Géographique Massif orienté Nord/Sud
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligene 43 47 Halimeda tuna 0 0
Paramuricea clavata (sur massif . .
X Flabellia petiolata
du capteur a -48m) 43 48 40 43
Eunicella cavolinii (sur le site .
. Algues filamenteuses
du piquet) 43 47 0 0
Autres gorgones : .. Autres
Impacts anthropiques Engins de péche Traces de mouillage [ structures artificielles Macrodéchets Autres: ...
Deux ancres avec mouillage complet, filets de péche et fils de péche. Débris de bryozoaires et gorgones arrachés par les

Remarques : engins de péche.
Température de l'eau (°C) 15
Inclinaison
Visibilité (m) 15
Profondeur thermocline

Espéces particuliéres Poisson lune (Molamola) pendant la remontée, thon (Thunnussp) au palier, sur site : sars commun (Dijplodus sargus), sar a museau pointu (Diplodus

puntazzo) , serran chevrette (Serranus cabrilla), mérou brun (Epinephelus marginatus), gorgonocéphale (Astrospartus mediterraneus )

Démographie des espéces érigées

d'échantillonnage 19/05/2024

Quadrat de 2m? (structure en taille et densité des peuplements)

Espéces échantillonnées [¥] Eunicella cavolinii (EC) ID Eunicella singularis (ES) [ Paramuricea cllavata (PO |D P. macrospina (PM)

Profondeur (m) 40

30 quadrat de 50x50 cm (Nécrose des peuplements)

Eunicella cavolinii (EC) | D Eunicella singularis (ES) Paramuricea cIFvata (PC) |D P. macrospina (PM)

échantill

Profondeur moyenne (m) 40

M&&M‘Lﬁﬁmﬁmﬁm\ﬂm !
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VI.C.4.Analyse des quadrats photographiques

VI.C.4.a. Grand Four a Chaux, -40 m (2024)

Sur la station a -40 m, les quadrats sont couverts a 49,2 % par des organismes vivants et a
32,5 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoalres encroutants
Bryozoaires ériges
Echinogermes
‘Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sedentaires
Non identifiés
Autres.

1.4

4,9 5,3

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Grand Four a Chaux, 40 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -40 m (67,4 % des organismes vivants) avec des algues rouges (44,1 % - 1,1 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées) et des algues vertes (23,0 % - Flabellia petiolata). Les algues
rouges encroiitantes forment la strate basse avec les corallinacées (Mesophyllum sp. de
type encroltant (M. alternans — 30,1 %) et quelques Lithophyllum sp. (1,8 %)) et des
Peyssonneliacées représentées par des espéces de type encroutant (10,3 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 m le groupe
dominant est celui des hydraires (9,1 % - groupe absent des quadrats en 2021), suivi
bryozoaires : 1,4 % sont encroltants (non identifiés et Schizomavella mamillata) et 4,9 %
sont érigés avec Pentapora fascialis, Cellaria sp., Crisia sp et Myriapora truncata. Les
bryozoaires érigés constituent la strate moyenne du coralligéne avec les algues vertes
Flabellia petiolata. On trouve ensuite les gorgones (5,3 %, Eunicella cavolinii) qui
constituent la strate haute du coralligéne, les éponges (4,3 %, principalement encroutantes
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comme Hemimycale columella, Spirastrella cunctatrix, Cliona sp), des vers sédentaires (3,4
% - Filograna ou Salmacina sp).

VI.C.4.a. Grand Four a Chaux, -45 m (2024)

Sur la station a -45 m, les quadrats sont couverts a 35,7 % par des organismes vivants et a
49,8 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozaalres encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydlraires
Eponges.

‘ers sédentalres
Non identifias
Autres

"
R
-
EEEREESN

1627 57

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Grand Four a Chaux, 45 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -45 m (70,5 % des organismes vivants) avec des algues rouges (68,3 % - 2,7 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées). Les algues rouges encrolitantes forment la strate basse
avec les corallinacées (Mesophyllum sp. (52,7 %) de type encroltant (M. alternans) et
quelques Lithophyllum sp. (0,5 %)) et des Peyssonneliacées représentées par des espéeces
encroutantes (10,8 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 m le groupe
dominant est celui des bryozoaires : 2,7 % sont encro(itants (non identifiés et Schizomavella
mamillata) et 5,7 % sont érigés avec Crisia sp (majoritaire) et Myriapora truncata. Les
bryozoaires érigés constituent la strate moyenne du coralligéne. A cette profondeur on
trouve également en 2024 des hydraires (6,1 %).

On trouve aussi les éponges (7,8 %) principalement encro(tantes : Cliona sp., Spirastrella
cunctatrix, Crella pulvinar, especes non identifiées. Les vers sédentaires sont présents sur
cette station (1,8 % - Filograna ou Salmacina sp) ainsi que les ascidies (1,6 %).
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VI.C.5.Photographies des quadrats
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Figure 61 : Site Grand Four a Chaux— Quadrats photographiques a -40 m (2024).
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Figure 62 : Site Grand Four a Chaux— Quadrats photographiques a -45 m (2024).
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VI.C.6.Analyse comparative des quadrats a -40 m

Tableau 24: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région
Masse d'eau
cétiére

Site

Profondeur
Année

% recourement
par le vivant

% recouvrement
par le non vivant

% recouvrement
par le sédiment

% recouvrement
par les débris
biologiques

% recouvrement
par les cavités

% recouvrement
par les
macrodéchets

CAl

% recourement
par les
bryozoaires
totaux

% recourement
par les

principaux

Indice de
Simpson

Indice de
Shannon

% Nécroses
parmi le vivant

Indicateur de
perturbation

% Algues
filamenteuses

% Algues total

bioconstructeurs

PACA PACA PACA PACA
FRDC05 FRDCO05 FRDCO5 FRDCO5

Grand Grand Grand Grand
Foura Foura Foura Foura
Chaux Chaux Chaux Chaux

40 40 40 40
2012 2015 2018 2021

51.09 54.18

48.91 4582

3969 4307

PACA
FRDC05
Grand

Four a
Chaux

40
2024

49.21

50.79

32582

0384 08 082 079

0383

Echelle de comparaison
Région PACA
Légende
10.16 97.82
— |
60.7
218 89.84
— —
393
0.44 79.54
—— —
26.88
0 14.77
— —
1.99
0 2221
—f —
5.44
0 234
—_— —
01
0.08 0.78
— | e
0.43
0 18.15
—— —_—
253
0.57 79.58
— —
3352
0.03 0.95
— — |
0.79
L 319
— e
219
97.91
—
91.69
L — —
12
91.45
10.19
99.39
719

% Algues
brunes

% Algues vertes

% Algues
rouges

% Mesophyllum
spp.

2.1 21 373

% Lithophyllum
spp.

% Peyssonnelia
sp. Erigées

% Peyssonnelia

sp.
Encroutantes

% Eponges

% Eponges
massives

% Eponges
encroutantes

% Axinella sp.

% Cliona spp.

% Gorgones

% Gorgones
rouges

% Gorgones
jaunes

% Corail rouge

% Bryozoaires
encroutanis

DREODRBEORRRHRE
IIIIIIIIIITTII

% Bryozoaires
érigés

89.74

91.76

9925

T0.87

2422

55.99

91.06

3268

66.07

961

37.82

3368

21.09

35

17.98

19.06
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Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C.1.Analyse comparative des quadrats a -45 m

Tableau 25: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).
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Région PACA PACA PACA PACA

Masse d'eau

FRDCO05 FRDCO05 FRDCO5 FRDCO5

cotiere B
Echelle de comparaison
Grand Grand Grand Grand Région PACA
Site Foura Foura Foura Foura Légende
Chaux Chaux Chaux Chaux
Profondeur 45 45 45 45
Année 2012 2018 2021 2024
% recouvrement 15 S
° N 4598 — | e—
par le vivant 607
% recouvrement 218 8984
poar le non vivant 2z ! -
393
% recouvrement L i
e 46.32 —
par le sédiment 26.88
% recouvrement 0 1477
par les. débris PR EE— —
biologiques 1.99
0 221
g
% recuuvraklrrjenl 144
par les cavités 5.44
% recouvrement 0 234
par les —— —
macrodéchets 01
0.08 0.78
CAl 0.42 — | —
0.43
% recouvrement 0 18.15
par les —— —
bryozoaires 2.53
fotaux
% recouvrement 0.57 79.58
par les —— —
bioconstructeurs 3631 33.82
principaux
Indice de 003 | 095
Simpson 0.79
Indice d 0.09 319
Sﬂh:?no: 178 — e
219
% Nécroses 0 o791
parmi le vivant 283
Indicateur de J e
perturbation 12
% Algues 0 9145
filamenteuses 1019
0 99.39
% Algues total =
9
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% Algues
brunes

% Algues vertes

% Algues
rouges

% Mesophyllum
spp-

% Lithophyllum
spp.

% Peyssonnelia
sp. Erigées

% Peyssonnelia
sp.
Encroutantes

% Eponges

% Eponges
massives

% Eponges
encroutantes

% Axinella sp.

% Cliona spp.

% Gorgones

% Gorgones
rouges

% Gorgones
jaunes

% Corail rouge

% Bryozoaires
encroutants

% Bryozoaires
érigés

298

7
R
a3
a3

11.02

2273

'

57

'

17.25

12.38

TD

313

ia

924

|ﬂ

0.73

'

034

ID

457

r

25

'

163

'

'

239

=
)
=

89.74

91.76

99 25

7087

2422

5599

881

91.06

3268

66.07

9.61

596

37.82

33.68

21.09

35

17.98

19.06




L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2024 et
les suivis antérieurs montre que le pourcentage de couverture par les organismes vivants
augmente a -40 m jusqu’en 2021 et baisse légérement en 2024 (-5 %) (tout en restant en-
dessous de la moyenne régionale). Sur la station a -45 m le pourcentage de couverture par
les organismes vivants diminue en 2024.

Le pourcentage de sédimentation diminue en 2024 a -40 m et est stable a -45 m.

Le pourcentage de débris augmente sur les deux stations en 2024, notamment a -40 m. Le
pourcentage de cavités augmente aussi fortement. On voit I'effet de la corde de péche sur
ces deux indices.

Le pourcentage de nécroses est stable a -40 m. Il augmente a -45 m et est proche de la
moyenne régionale.

L’'indicateur de perturbation diminue au cours du temps.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, était moyenne
jusqu’en 2018 en comparaison des autres stations de la région. En 2021, la biodiversité
diminue avec des indices de Simpson et de Shannon en-dessous de la moyenne régionale
sur les deux stations. En 2024, elle retrouve des valeurs proches de celles de 2018.

La valeur du CAl était assez stable jusqu’en 2018, elle augmente en 2021 sur les deux
stations et diminue en 2024. Sur tous les suivis, le CAl indique un état écologique moyen
des deux stations, avec des valeurs inférieures a la moyenne régionale.

La répartition des grands groupes du vivant a peu changé entre 2012 et 2024 a part les
bryozoaires érigés plus nombreux (Crisia sp.) a -40 et -45 m en 2021, plus d’hydraires et de
vers sédentaires a -40 m et -45 m en 2024.

La stratification est assez similaire entre les stations et les années méme si les surfaces
couvertes par les algues diminuent avec la profondeur au profit des éponges. La strate haute
(40 cm) est formée de gorgones a -40 m tandis qu’elle est formée d’éponges a -45 m (10 cm
de haut). La strate moyenne est de 10 cm a -40 m et -45 m (algues et/ou bryozoaires érigés)
alors que la strate basse (5 cm) est composée d’algues corallines encroltantes partout
(Mesophyllum sp.).

VI.C.2.Suivi de la fonction écologique habitat par ADNe

En 2024, ce site coralligéne a fait I'objet de prélevements ADNe. Les caractéristiques du site,
des prélevements et des filtres sont indiquées dans la fiche terrain ci-dessous.

Tableau 26 : Caractéristiques du site, des prélévements et des filtres

FICHE TERRAIN PISCIS :
SUIVIDES PEUPLEMENTS DE POISSONS PAR ADNe

Caractéristiques du site

Nom du site / station Grand_Four_a_Chaux

Date 10/05/2024
Heure 12h45
Latitude : 43 18.625
Longitude : 05 05.362
Habitat [¥] coralligéne O wHersier
Profondeur du site (m) 45

Poisson lune (Mola mola) pendant la remontée,
thon (Thunnus sp) au palier, sur site : sars

commun (Diplodus sargus), sar & museau pointu
(Diplodus puntazzo), serran chevrette (Serranus
cabrilla), girelles communes (Coris julis) + mérou
Espéces remarquables brun (Epinephelus marginatus)
Perturbations observées engins de péche, macrodéchets
Température de I'eau (°C) 15
LEDUC Michéle / PAVY Thomas /
Nom des plongeurs PERSONNIC Sébastien

Caractéristiques prélevements ADNe

Profondeur ADN (m) 40
Durée filtration 30 min
Type filtre ADN 0.2 uym
Kit Tuyau DeepWater1
Nom pompe
Pompe 3 Pompe 2
N° filtre ADN -1 N° filtre ADN - 2
SPY2402017 SPY2402026

Méthode filtration ADN - 1 Méthode filtration ADN - 2

| descente gvec plongeur et immaobile | descente avec plongeur et immobile
] avec plongeur et baladée D avec plongeur et baladée

vl descandie danic 13 surfars

descendue depuis [a surface

)\._-—-—\
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Liste des espéeces recensées par ADNe Sparidae Diplodus vulgaris
Sparidae Diplodus sargus
Sur le site Grand Four a Chaux, plusieurs especes ont été observées par les plongeurs Sparidae Diplodus annularis
(Poisson Iugg 5/\20/0 mola) pendar\1t la remontet_e, thor;'(chténnus sp) au palier, sur s:e : sars Sparidae Pagellus acame
commun ( Ipf) us ?argus), sar a museau' 90|'ntu ( !po us puntqzzo), serran ¢ .evrette Sparidae Pagellus erythrinus
(Serranus cabrilla), girelles communes (Coris julis) + mérou brun (Epinephelus marginatus)). )
N S s . o . N Sparidae Sarpa salpa
Toutes ces espéces ont aussi été détectées par ADNe, a I'exception du thon et du sar a .
. | s . . Sparidae Sparus aurata
museau pointu. Un total de 34 espéces ont été recensées par ADNe en 2024, qui sont ) )
présentées dans le tableau ci-dessous. Sparidae Spondyliosoma cantharus
Tableau 27 : Liste d'espéces
Famille Genre Espece Valeurs des indicateurs
Blenniidae Parablennius rouxi , ble des indi eulé S ion de Vindi hermi
Caproidae Capros aper L’ensemble es,lr? icateurs ’ca culés en 2024 (a I'exception de l'indicateurs thermique) ont
) . . des valeurs supérieures ou égales aux valeurs de 2021.
Clupeidae Sardina pilchardus
Clupeidae Sardinella aurita Tableau 28 : Comparaison régionale des indicateurs
Congridae Conger conger
Dasyatidae Pteroplatytrygon violacea Région PACA | PAcA
. . . Code masse d'eau FRDCO05 FRDCO05 ,
Engraulidae Engraulis encrasicolus Echelle de comparaison
. Grand Four Grand Four Reégion PACA
" . . Site gion
Gobiidae Gobius niger aChaux  aChaux Légende
Gobiidae Lebetus guilleti Année 2021 2024
Gobiidae Lesueurigobius suerii Habitat Coralligéne Coralligéne
. . . L 8 75
Gobiidae Lesueurigobius friesii Richesse spésifique -- o=0 |
Gobiidae Odondebuenia balearica CERD
Labridae Coris julis Diversite 9 — 0 e "
. . foncti !
Labridae Symphodus tinca enelionnete .17
B 7 50
Molidae Mola mola Indicateur LRFI 25 0|
Mullidae Mullus barbatus 31.16
Mullidae Mullus surmuletus Indicateur 0 | 23
Myctophidae Ceratoscopelus maderensis Cryptobenthique 9.28
Scombridae Scomber colias Tt - 18.11 o 19.69
Scorpaenidae Scorpaena scrofa thermique ' 19
Scorpaenidae Scorpaena notata Indicateur non ; B ' 0
Serranidae Anthias anthias indigene 0
Serranidae Epinephelus marginatus 0 7
. . Indicateur UICN e
Serranidae Serranus cabrilla =
Serranidae Serranus hepatus y 0.29 1.2
i R?tlo.demerso- ‘ 075 |0
Sparldae BOOpS bOOpS pélagique/benthique 068

N—
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Entre 2015 et 2024, I’état des populations de gorgones rouges Paramuricea clavata s’est
dégradé : le pourcentage de colonies saines est passé de 52 % en 2015 a 75 % en 2021 (peu

VI.C.3.Démographie des espéces érigées d’individus comptabilisés) puis a 70 % en 2024 (sur 52 individus). Ces nécroses sont

. . . . . anciennes et surtout diffuses en 2024 (Figure et tableaux suivants).
Sur le site, les gorgones jaunes Eunicella cavolinii et/ou les gorgones rouges Paramuricea

clavata ont été échantillonnées a -17 m en 2012, -40 m en 2015 / 2021 / 2024, -43 m en
2018. Les especes et les profondeurs changeant entre les premiéres années de suivi, les
résultats sont difficilement comparables.

Depuis 2021, I'étude des gorgones est réalisée autour du piquet et également a coté du s
piquet sur le haut du massif. Les plongeurs ont noté un contraste de I'état des gorgones
avec des gorgones trés abimées par des engins de péche ou trés jolies (regroupées). i
T Profendeur : 40 m
.EGOQ 2015-06
E 202108
P 202405
3

VI.C.3.a. . Nécroses des peuplements

20%

Entre 2015 et 2021, I’état des populations de gorgones jaunes Eunicella cavolinii s’est

fortement dégradé a -40 m : le pourcentage de colonies saines (<10 % de nécroses) est
passé de 100 % en 2015 a 20 % en 2021 (+ des individus morts). En 2024, I’état des colonies

semble en légére amélioration par rapport a 2021 (mais état qualifié de moyen) avec 33 % ™ 0w

des gorgones présentant des nécroses naturelles. Les nécroses, récentes et diffuses en
2018, sont plutot anciennes et localisées en 2021 et en 2024 (Figure et tableaux suivants).

10.50%
Classe de nécrose

Figure 64 : Site Grand Four a Chaux. Nécroses des peuplements de gorgones rouges Paramuricea
clavata.

Profondeur : 40 m
201508
202108
202408

% de Eunicslia cavolini
8
*

W
#

Figure 65 : Site Grand Four
a Chaux (2024). Une petite
gorgone rouge
Paramuricea clavata

o%

o o10% 050
Classe da nécrosa

Figure 63 : Site Grand Four a Chaux. Nécroses des peuplements de gorgones jaunes Eunicella cavolinii.
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Tableau 29 : Comparaison des données de nécrose pour les gorgones rouges Paramuricea clavata a

I'échelle régionale.

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

%
nécrose:1-10

%
nécrose:11-50

%
nécrose:51-99

%
nécrose: 100

% nécroses
anciennes

% nécroses
récentes

% nécroses
diffuses

% nécroses
localisées

N—
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Région PACA
Masse d'eau FRDC05
. Grand Four
Site a Chaux
Profondeur 40
Année 2015
Espéce

clavata

0
0

100

NA

NA

100

PACA PACA
FRDCO05 FRDCO5
Grand Four  Grand Four . .
a Chaux a Chaux Echelle de comparaison
Région PACA
40 40 Légende
2021 2024

Paramuricea Paramuricea Paramuricea

clavata clavata

()
67.47
NA NA | (e
11.97
0
W —
10.45
0
6.64
0
=)
347

0

100 875 |
69.92

0

NA —(}}
16.09

0

NA | {=
32.58

100

0
——f— | —
51.35

100

100

100

82.35

100

100

100

1 213
Nombre total R e (e —
46.64

Tableau 30 : Comparaison des données de nécrose pour les gorgones jaunes Eunicella cavolinii a

I’échelle régionale.

Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau FRDCO5 FRDCO05 FRDC05 FRDCO5
Grand Grand Grand Grand

Site Four a Four a Four a Four a
Chaux Chaux Chaux Chaux

Profondeur 40 43 40 40

Année 2015 2018 201 2024
Espéce - b b U e
cavolini cavolini cavolini  cavolini

% nécrose:0 91.18 4534

%
nécrose:1-10

%

nécrose:11-50 4T

%

nécrose:51-99 NA

icroseﬂ 00 NA NA
ncemos | 100 e
% nécroses NA NA

récentes .
% nécroses
diffuses

NA 82.35 . 100

% nécroses
100

o NA
localisées

MNombre total

Echelle de comparaison
Région PACA

Légende

67.47

100

100

100

82.35

100

100

100

100

100

213
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VI.C.3.b. Structure en taille

En 2018, des colonies de gorgones jaunes Eunicella cavolinii de taille moyenne (50 cm) et de
petite taille étaient présentes alors qu’en 2021 les individus étaient uniquement de taille
moyenne (probléeme de recrutement ?). Concernant les gorgones rouges, les colonies
étaient de toute taille en 2015. En 2024 ne sont observées que des colonies de petite et
moyenne taille (effet des engins de péche ?).

Tableau 31 : Comparaison des données de structure en taille pour les gorgones jaunes Eunicella cavolinii
(a gauche) et les gorgones rouges Paramuricea clavata (a droite) a I'échelle régionale.

Taille max
(em})

Région PACA PACA
Masse  rpncos  FRDCOS
d'eau
. Grand Grand Echelle de comparaison
Site Four a Four a i
Région PACA
Chaux Chaux 5
Légende
Profondeur 43 40
Année 2018 201
. Eunicella Eunicella
Espéce - -
cavolini  cavolini
0
nb petits NA e —
2.39
0
% pelits NA e — —
12.96
0
nb moyens s b L
10.9
0
% moyens | 89.47 100 — s
69.4
0
nb grands NA NA —_— —
312
0
% grands NA NA  e—— —
17.63
Nombre ! 0
total ®
16.41

59.76

100

49

100

24

100

200

Région PACA PACA

Masse " rRpcos  FRDCOS

d'eau

Site Grand Four  Grand Four Echelle de comparaison
a Chaux a Chaux Région PACA

Profondeur 40 40 pegends

Année 2015 2024

5 Paramuricea Paramuricea
Espéce
clavata clavata
nb petits L e ] —
239
% petits —— (] —
12.96
nb moyens e f— ] —
109
% moyens 82.14 50 — (] —(—()
69.4

nb grands —
% grands —
MNombre
total
Taille max
{em)

100

49

100

24

100

200
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MASSE D’EAU FRDCO6b :

POINTE D’'ENDOUME - CAP CROISETTE
et ILES DU FRIOUL

La masse d’eau FRDCO6b comprend deux sites RECOR : Tiboulen et Planier

LEGENDE

L) Masses d'eau oftieres

Sites prioritaires

~ Sites secondaires

FRDCOS

Bo

France

FROCDGE

1:130 00O

”
Planier
FRDCOTE

0 1 2km

—— _

—
——
Le projet RECOR est mené par Androméde Ocanologie en partenariat avec I'Agence de I'sau Rhéne Méditerranée Corse. L'snsemble de ces données est issue de la plateforme

cartographique pour la surveillance du miliew marin (plateforme. medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commans Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unparted License. o)
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VI.D. Site « Tiboulen » En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
T que le site se trouve dans une zone de trés faibles impacts cumulés

VI.D.1.Présentation du site

Le site Tiboulen a été échantillonné a -40 m en 2012, 2015, 2018, 2021 et 2024. Ce site est
situé dans I'aire maritime adjacente du Parc national des Calanques. La station, orientée
Sud, se localise sur un tombant de coralligéne qui s’étend entre -35 et -45 m et qui est
couvert de gorgones rouges (Paramuricea clavata) sur le haut.

En 2024, les plongeurs ont observé un grand filet de péche perdu et trés concrétionné (déja
présent aux précédents suivis) sur le tombant et les espéces de fond suivantes : langoustes
communes (Palinurus elephas), un banc de picarels (Spicara smaris), du corail rouge
(Corallium rubrum) et un cérianthe (Cerianthus sp).

Caractéristiques du site

Nom du site Tiboulen

Coordonnées (L93) Latitude : Longitude

Piquet: 43 16 847 05 17 059

Profondeur du piquet (m) 40

Date d'échantillonnage 19/05/2024 Eﬂlﬁﬂ.m
Profondeur des stations (m) Tiboulen 40 e

moyen
fort

. e fort

Quadrats photos positionnés sur la droite
du piquet, face au tombant dans la zone de
photogrammétrie (balises PG non visibles).
Quadrat permanent gorgones a la verticale
Remarques sur les stations du piquet sur la partie haute du site

Un capteur de température (image ci-dessous) a été positionné a -41 m au niveau du piquet.

Capteur (s) de température

Date de pose 19/05/2024
Heure de lancement 20h00
N° capteur 10710146
Profondeur du capteur
(m) 41 . . . . . L N .
Parametrage T mesure toutes los 30 Figure 66 :[1] Carte de.’s biocénoses rrlrarmes (e‘n vthlet : Ies‘re::/fs coralligénes) et localisation des sites
piquet, positionné en bas RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.
du tombant sur un petit Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
Description de la zone massif de 1 m? pressions anthropiques cétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024

sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).
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VI.D.2.Photographies du site

La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ».

Les modeéles ont été réalisés en 2018, 2021 et 2024 sur le tombant. La surface modélisée en
2024 est de 224 m2. De nombreux engins de péche perdus déja présents en 2021 sont
toujours visibles sur le modéle 3D de 2024. Cette année, on note aussi la présence des
mémes individus de gorgones jaunes (Eunicella cavolini) déja identifiés en 2021..

Figure 69a : Zooms sur les individus de gorgones jaunes (Eunicella cavolini) visibles sur les modeles 3D
du site de Tiboulen en 2021 (a gauche) et en 2024 (a droite).

Figure 69c : Modeles 3D du site de Tiboulen en 2021 (en haut) et 2024 (en bas) reconstitués par

hotogrammétrie. Les carrés rouge et noir indiquent les zooms des figures de gauche.
igure 69b : Zooms sur les filets de péche sur les modeéles 3D du site de Tiboulen en 2021 (a gauche) et en 2024 P g g q fig g

a droite).
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VI.D.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique [ Paroi Massif [ ] Autres : ...
Structures particulieres

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Profondeur (m) : Tiboulen_40 Profondeur (m) : O

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..
Station (s)

cm dm m cm dm m

50 40 10
Typologie / profondeur (m)
Stratification

Profondeur (m) : Tiboulen_40 Profondeur (m) : O
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) :
Strate haute Gorgones (majorité: Eunicella cavolini) 40 - 90
Strate moyenne Corallium rubrum, bryozoaires érigés 10
Strate basse Algues rouges encroutanteg (Mesophyllum sp.,
Peyssonnelia sp.) 5

Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant absence
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligene 35 42 Halimeda tuna 0 0
Paramuricea clavata 30 42 Flabellia petiolata 0 0

Eunicella cavolinii lus
P Algues filamenteuses

rares) 30 42 0 0
Autres gorgones : .. Autres

Impacts anthropiques Engins de péche D Traces de mouillage D Structures artificielles D Macrodéchets |:| Autres: ...
Remarques : Grand filet de péche sur le tombant

Température de l'eau (°C) 16

Inclinaison

Visibilité (m) 10

Profondeur thermocline

Espéces particuliéres Langoustes communes (Palinurus elephas), cérianthe (Cerianthus sp.), banc de picarels (Spicarasmaris), corail rouge (Corallium rubrum)

N—
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Les gorgones constituent la strate haute du coralligéne, les bryozoaires érigés et le corail
rouge forment la strate moyenne.

VI.D.4.Analyse des quadrats photographiques

VI.D.4.a. Tiboulen, -40 m (2024)

Sur la station a -40 m, les quadrats sont couverts a 51,25 % par des organismes vivants et a
31,9 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryoznaires encroutanis
Bryozoaires ériges
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sedentaires
Non identifies
Autres

1,6

22

Diagramme de réparlition des principaux taxens parmi les organismes vivanis (%)
Tiboulen, 40 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a-40 m (52,9 % des organismes vivants) avec des algues rouges (51,3 % - 5 % d’algues rouges
encroutantes nécrosées). Les algues rouges encroiitantes forment la strate basse avec les
corallinacées (Mesophyllum sp. de type encroltant (M. alternans — 22,7 %) et quelques
Lithophyllum sp. (0,1 %)) et des Peyssonneliacées représentées par des especes
encroutantes (21,2 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 m le groupe

dominant est celui des éponges (22 %, principalement des especes encrolitantes non Figure 70 : Tiboulen (2024). Les gorgones jaunes sont présentes en strate haute, du corail rouge et des
identifiées), suivi par les bryozoaires (2,4 % par des espéces encrodtantes et 5,9 % par des bryozoaires érigés en strate moyenne, et des algues rouges encroltantes en strate basse (5 cm).
espéces érigées Myriapora truncata, Crisia sp.), les scléractiniaires (6,1 %, Leptopsammia

pruvoti), les gorgones (5 % - Eunicella cavolinii, Corallium rubrum).

N—
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VI.D.5.Photographies des quadrats

Tib_40_2024_01pg Tib_40_2024 02 jpg Tib_40_2024 03 jpg Tib_40_2024_D4jpg Tib_40_2024_05,pg Tib_40_2024_06.pg Tib_40_2024_07jpg

Tib_40_2024 09jpg Tib_40_2024_10jpg Tib_40_2024_11jpg Tib_40_2024_12jpg Tib_40_2024_13jpo Tib_40_2024_15jpg Tib_40_2024_164pg

Tib_40_2024_17jpg Tib_40_2024_18,pg Tib_40_2024 19jpg Tib_40_2024_20pg Tib_40_2024 23jpg Tib_40_2024_24jpg

Tib_40_2024_25jpg

Tib_40_2024_30,pg

Figure 71 : Site Tiboulen— Quadrats photographiques & -40 m (2024).
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Tableau 32: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe.

RECORd

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.D.6.Analyse comparative des quadrats

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

94

Région
Masze d'eau
catizre
Site
Profondeur
Anneés

% recouvrement
par ke vivant

& recouvrement
par k= non vivant

recouvrEmant
par ke sédiment

%% recouvrement
car lz= débris
biologiquas

% recouvrement
oar les cavitgs

% recouvrement
carles
mazroddchats

CAl

% recouvrement
carles
bryozoaines
totaux

% recouvrement
parles
biocensiructsurs
principaue

Indice de

Simpson

Indice de
Shaninon

3 Nécroses
parmi ke wivant

Indicateur de
perturbation

guss
filamenteuses

e .... -
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PACA PACA FACA PACA FACA

FRDCOER FROCDED FROCODEb FROCOEb FRDCOSD Echelle dz comparaison

Région PACA
Tiboulen  Tiboulen Tiboulen Tiboulen Tiboulen Légende
40 40 40 40 40
212 2015 2018 Pl 024
10.16 a7.82
4913 56.41 50.57 53.53 51.25 =— |—
60.7
218 2084
50.8T 43.50 4043 45.47 4875  e— —

T0.54

1477

234

18.15

T79.58

a7

91.89

91.45

090.39

*: Algues
orunes

F Algues vertes

T Alguss
rouges

¥ Mesophyllum
SPP.

thophylium
Spp.

% Peyssonneliz
sp. Erigees

% Peyssocnnelia

L
Encroutantes

% Eponpes

% Eponpes
encroutantes

% Axinella sp.

% Cliona spp.

% Gorgones

% Gorgones
rouges

% Gorgonss
jsunes

25,64

% Coral rouge

% Bryozoaines
encroutants

Les paramétres correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé

o
—_—
11.02

o

——
5.16

o

]

———

22.73
o
—_—
257
o
s
5.1

o

RS
1725

o

——

12.33

8074

&1.78

90.25

7087

2422

831

91.08

3288

a1

araz

3388

21.00

3.5

17.98

10.06




L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012,
2015, 2018, 2021 et 2024 montre que le pourcentage de couverture par les organismes
vivants est stable (tout en restant en-dessous de la moyenne régionale (environ -10 %)).

Le pourcentage de sédimentation montre plutot une dynamique stable. Il est légerement
supérieur a la moyenne régionale.

Le pourcentage de débris est proche de la moyenne régionale et ne cesse d’augmenter, ainsi
que celui des cavités (effet engin de péche ?).

Le pourcentage de recouvrement par des macrodéchets est nettement inférieur par
rapport aux observations de 2021 mais reste supérieur a la moyenne régionale.

Le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux est relativement
inférieur en 2024 par rapport a 2021. De plus il est inférieur a la moyenne régionale.

Le pourcentage de nécroses parmi le vivant a doublé en 2024 par rapport a 2021. Il est
doublement supérieur a la moyenne régionale.

L'indicateur de perturbation a drastiquement diminué pour passer d’environ 18,63 % en
2021 30,78 % en 2024. Il est nettement inférieur a la moyenne régionale.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, est globalement
stable, et au-dessus de la moyenne en comparaison des autres stations de la région.

La valeur du CAI (Coralligenous Assemblages Index) est stable et indique un état écologique
moyen. Le CAl est dans la valeur de la moyenne régionale.

La répartition des grands groupes du vivant n’a pas changé entre 2015 et 2024.

La stratification est également similaire avec des gorgones jaunes (Eunicella cavolinii) en
strate haute (40 a 90 cm), des éponges, corail rouge et bryozoaires érigés en strate moyenne
(10 cm) et des algues rouges encro(itantes en strate basse (5 cm).

VI.D.7.Suivi de la fonction écologique habitat par ADNe

En 2024, ce site coralligéne a fait I'objet de prélevements ADNe. Les caractéristiques du site,
des prélevements et des filtres sont indiquées dans la fiche terrain ci-dessous.

Tableau 33 : Caractéristiques du site, des prélevements et des filtres

FICHE TERRAIN PISCIS :
SUIVI DES PEUPLEMENTS DE POISSONS PAR ADNe

Caractéristiques du site

Nom du site / station Tiboulen
Date 19/05/2024
Heure 08h17
Latitude : 43 16.847
Longitude : 05 17.059
Habitat [v] Coralligéne [] Herbier
Profondeur du site (m) 40

Espéces remarquables banc de picarels (Spicara smaris )

Perturbations observées engin de péche

Température de I'eau (°C) 15
Nom des plongeurs BLANDIN Agathe / HOLON Florian

Caractéristiques prélevements ADNe

Profondeur ADN (m)

Dureée filtration 30 min
Type filtre ADN 0.2 pm
Kit Tuyau Deep\Water1
Nom pompe
Pompe 3 Pompe 2
N°® filtre ADN - 1 N° filtre ADN - 2
SPY2402022 SPY2402023

Méthode filtration ADN -1 |£
_D_dficem_aitc_;llmgﬁu.mﬂmmaﬂf_ [ ] descente avec plongeur et immaobile

[]avec plongaur et baladée [] avec plongeur et baladée
descendue depuis la surface

descendue depuis Ia surface
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Figure 72 : Pompes de filtration sur le site Tiboulen a -40 m en 2024.

Liste des espéces recensées par ADNe

Sur le site Tiboulen, les plongeurs ont observé un banc de picarels (Spicara smaris). Cette
espéce n‘a cependant pas été détectée par ADNe. Cependant, 54 espéces ont été recensées
par ADNe en 2024, qui sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 34 : Liste d'espéces
Famille
Apogonidae
Belonidae
Blenniidae
Blenniidae
Blenniidae
Blenniidae
Centracanthidae
Cepolidae
Clupeidae
Clupeidae
Congridae

N—x
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Genre
Apogon
Belone
Blennius
Lipophrys
Parablennius
Parablennius
Spicara
Cepola
Sardina
Sardinella
Conger

Espece
imberbis
belone
ocellaris
trigloides
rouxi
gattorugine
maena
macrophthalma
pilchardus
aurita
conger

Engraulidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Gobiidae
Labridae
Labridae
Lophiidae
Lophiidae
Molidae
Moronidae
Mullidae
Mullidae
Ophidiidae
Pomacentridae
Scombridae
Scombridae
Scorpaenidae
Scorpaenidae
Scyliorhinidae
Serranidae
Serranidae
Serranidae
Sparidae
Sparidae
Sparidae
Sparidae
Sparidae
Sparidae
Sparidae
Sparidae

Engraulis
Aphia

Buenia
Corcyrogobius
Crystallogobius
Gobius
Gobius
Gobius
Lesueurigobius
Odondebuenia
Pseudaphya
Coris
Symphodus
Lophius
Lophius

Mola
Dicentrarchus
Mullus

Mullus
Carapus
Chromis
Sarda
Scomber
Scorpaena
Scorpaena
Scyliorhinus
Anthias
Serranus
Serranus
Boops
Diplodus
Diplodus
Diplodus
Diplodus
Diplodus
Pagellus
Pagellus

Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024

encrasicolus
minuta
affinis
liechtensteini
linearis
niger
geniporus
xanthocephalus
friesii
balearica
ferreri

julis

tinca
budegassa
piscatorius
mola
labrax
surmuletus
barbatus
acus
chromis
sarda
colias
notata
scrofa
canicula
anthias
cabrilla
hepatus
boops
vulgaris
annularis
sargus
cervinus
puntazzo
erythrinus
acarne



Sparidae Sarpa salpa

Sparidae Sparus aurata

Sparidae Spondyliosoma cantharus VI.D.8.Démographie des espéces érigées

Syngnathidae Nerophis maculatus Sur le site de Tiboulen, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) et les gorgones rouges
Synodontidae Synodus saurus (Paramuricea clavata) ont été échantillonnées a -36 m en 2012, 2015, 2018, 2021, 2022 et
Uranoscopidae Uranoscopus scaber 2024.

Valeurs des indicateurs

VI.D.8.a. . Nécroses des peuplements
L’ensemble des indicateurs calculés en 2024 (a I'exception des indicateurs thermique, UICN

et ratio démerso-pélagique/benthique) ont des valeurs supérieures ou égales aux valeurs En 2024, I'état des populations de gorgones rouges (Paramuricea clavata) & -36 m est
de 2021. l'indicateur UICN passe de 5 en 2021 (A. vulpinus, E. marginatus, M. mola, S. médiocre puisque seuls 50 % des individus échantillonnés (n =14) sont indemnes de toute
stellaris, T. marmorata) a 1 en 2024 (M. mola). marque de nécrose. C’est le pourcentage le plus faible jamais enregistré sur le site. Toutes

les nécroses observées sont anciennes et couvrent majoritairement entre 11 et 50 % des

Tableau 35 Comparaison régionale des indicateurs individus. De plus, celles-ci sont plus localisées (57 %) que diffuses (42 %).

Région PACA PACA
Code masse d'eau FRDCO6b  FRDCO6b Echelle de comparaison
Site Tiboulen Tiboulen Reégion PACA
" Légende
Année 2021 2024
Habitat Coralligéne Coralligéne
8 75 50.0%-
Richesse spécifique — | O
4349 = Profondeur : 38 m
_ . 2 16 TE; 201205
Diversité 0 B e —
fonctionnelle 7T é 4005 e
g 202108
7 = © 202210
Indicateur LRF! — | O 8
31.16 E I
0 23 2000%
Indicateur | p—
Cryptobenthique 9.28
) 18.11 19.69
Indicateur 0| =0
thermique 19 0.0%-
0 o [ 040% 10 50% -50% 0%
Indicateur non D Flasia e ibeross
indigéne 0
0 7 Figure 73 : Site Tiboulen. Nécroses des peuplements de gorgones rouges (Paramuricea clavata).
Indicateur UICN |
1.56
0.29 12
Ratio démerso- 0 |
pélagique/benthique 068

97

\\\.\"‘L“\
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Tableau 36 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones rouges (Paramuricea clavata) a
I'échelle régionale.

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA En 2024, les populations
ﬂf;s: FRDCO6b  FRDCO6b ~ FRDCO6b ~ FRDCO6b  FRDCO6b  FRDCO6b de . gorgones. . ‘Jaunes
Site Tiboulen Tiboulen Tiboulen Tiboulen Tiboulen Tiboulen Echelle de BT (Eunlce”a CGVO/IHI) d -36 m
Région PACA sont en trés bon état
Profondeur 36 36 36 36 36 36 Légende . o d
Année 2012 2015 2018 2021 2022 2024 F)UI.SC!UE 82,8 A’ es
Espéce Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea IndIVIdUS eChantlllonnes
P clavata clavata clavata clavata clavata clavata (n=35) ne présentent
0 100 4
% , 5464 50 : aucune nécrose.
necrose: 6747
% 0 100 Leur état s’est donc
nécrose: 1- T e L, .
10 1197 amélioré depuis 2021 et
% 0 100 2022 ou seuls 50 % des -
e : gorgones ne présentaient o R ki > NN -
50 1045 i Figure 74 : Tiboulen, 2024.Gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
% 0 8235 aucune trace de nécrose.
e 5t fos Cependant elles restent en moins état qu’aux suivis antérieurs a 2021 ou aucun individu ne
P ‘00 présentait de nécroses.
% \
° NA NA |
nécrose: 100 347
) o= L’ensemble des nécroses observées sur les individus sont anciennes et majoritairement
% nécroses . . s o . . o
e 100 89.19 - 100 — localisées (80 %) puis diffuses (20 %).
] 0 100
%nectmses NA }
récentes 16.08 0
] 0 100
e '
3258
] 0 100
% ne_cr{nses | T5-
localisées 5135
. e Profondeur : 36 m
1 213 =
tN:an;mre o7 o7 | E ::::
o 4664 1
o 5% 2018-06
E 2408
& 202210
t 2024-05
25%-
-
(1 010% 10 50% ~50% 100%
Clasee de nécross

Figure 75 : Site Tiboulen. Nécroses des peuplements de gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
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Tableau 37 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones jaunes (Eunicella cavolini)
I'échelle régionale.

Région =~ PACA  PACA  PACA | FPACA  PACA  PACA VI.D.8.b. Structure en taille
T::: FROCOSb FROCOSb FROCOSb FROCOSh FROCO6b FRDCDED
Echelle de comparaison Sur le site, les gorgones rouges (Paramuricea clavata) sont majoritairement (n=4) de grande
Site Tibowlen Tiboulem Tiboulen Tibowlen Tiboulen Tiboulen S oicn BACA . . . . , . L.
Region taille (> 50 cm) avec une taille maximale enregistrée de 90 cm. En 2024, deux individus ont
Profondeur 36 36 35 36 38 35 Legende . . . . T
- une taille moyenne, autrement-dit comprise entre 10 et 50 cm. Enfin, aucun individu de
Année 2012 2045 e 2021 2022 2024 ] . ) . .
petite taille (< 10 cm) n’est observé sur le site.
Esni Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella Euwnicella Eunicella
cavolini | cavolini cawvolini cavolimi = cawolini | cawvolini
% a | roa 80.0%-
i 0231 100 100 50 22,88 |
= BT.47
% 100
nécrose: 1 A A X
10 60.0%-
% 100
nécrose: 11- TS ary A £
50 ? 2012 (I65m)
kS 8235 'g-‘lD.Dh L)
necrose:51- A A g § 208 i)
] { & 2021 [35m)
4 2024 [36m)
o 9 :': 4
o
nécrose: 100 A A s 200%
% necroses rr
;rcier nes b e R :
£0.02
%L necroses 0 0o e
récentes. L MA A 0 s T Pests cm:?::mm rands
16.08
100 . - . )
| Figure 76 : Site Tiboulen. Structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea clavata).
3758
100
|
5135
213
45 564
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Tableau 38 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea clavata)
comparées a I'échelle régionale.

Reégion PACA PACA PACA FACA FACA
“:::f FRDCOGb ~ FROCOGh  FROCDEb  FROCOS  FROCOGR
Site Tiboulen | Tiboulen = Tiboulen  Tiboulen  Tiboulen R
Reégion PACA
Profondaur 38 38 I8 36 6 Legende
Annes 2012 M5 2018 202 2024
Espéce Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea
pe clavata clavatz clavata clavata clavata
0
nb petits e
100
% petits
49
nb maysns
100
% mayens |
504
24
nb grands
100
% grands
a5
Nombre ==
totsl
Taille max 200
e

En 2024, sur le site de Tiboulen a -36 m, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) sont
majoritairement de moyenne taille, autrement-dit comprise entre 10 et 50 cm. De plus, un
individu de petite taille (< 10 cm) est recensé pouvant indiquer du recrutement sur le site.
La taille maximale enregistrée des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) est de 35 cm.

100%:

T5%:

i

1 2012 (36m)
a 2015 [38m)
-‘g S5 201B [36m)
i 2021 (36m)
;!e 2024 (36m)

25%

Moyens
Classe de talle

Figure 77 : Site Tiboulen. Structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
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Tableau 39 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini)
comparés a I’échelle régionale.

Reégion FACA PACA PACA FACA PACA
":::; FROCOSb FROCOSb FROCOSD FROCUSh FROCOED
; ; ; ; Echelle de comparaison
Site Tibowlen Tiboulen Tiboulen Tiboulen Tiboulzn Rémion PACA
Profondeur 36 36 36 36 35 Legende
Annee 2012 20135 2018 2021 2024
- Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espece . - . . s
cavelini | cavolini | cavolini | cavelini | cavolini
30
nb petits [ P
100
% petits
48
nb moyens
100
5L moyens |
9.4
24
nb grands
0 100
% grands MA A % MA Y |
17.83
Mombre 1 5
_ 1
et 16.41
Taille max n A0
A 1
L 50.76
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VI.A. Site « Planier »

VI.A.1.Présentation du site

Le site Planier a été échantillonné a -45 m (dessus du massif) et a-50 m en 2012, 2015, 2018
2021 et 2024. Ce site se situe au sein du cceur marin du Parc national des Calanques, au sud
de la zone de non-prélévement. Les stations se localisent sur le tombant orienté nord.

En 2024, de trés nombreux engins de péche perdus et en activité sont observés (anciens et
récents) sur le site impactant les gorgones. Les espéces suivantes sont observées sur le
fond : araignée de mer (Maja squinado), sars a téte noire (Diplodus vulgaris), sars commun
(Diplodus sargus), mérou brun (Epinephelus marginatus), picarels (Spicara smaris) avec des
nids et dentis (Dentex dentex).

Caractéristiques du site

Nom du site

Planier
Coordonnées (L93) Latitude Longitude
Piquet: 43 11.329 5 13.715
Profondeur du piquet (m) 51.6m
Date d'échantillonnage 18/05/2024

Profondeur des stations (m) Planier 50 Planier 45

Station a -50 m entre
les piquets de
photogrammetrie. Etude
des gorgones a -46 m a
droite du piquet.
Photogrammétrie
entre les 4 balises
entre -42 et -50 m

Seconde station réalisée

Remarques sur les stations sur le dessus du massif

Deux capteurs de température ont été récupérés et remplacés cette année :

Capteur(s) de température

Date de pose 18/05/2024 18/05/2024
Heure de lancement 20h00 20h00
N° capteur 21156017 10331169
Profondeur du capteur (m) 51.6m 42m
Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes 1 mesure toutes les 30 minutes
sur le dessus du massif & coté du piquet
Description de la zone Au pied de 1'avancement

de photogrammetrie n°4

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
que le site se trouve dans une zone de treés faibles impacts cumulés.
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Figure 78 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites
RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétieres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024
sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).
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VI.A.2.Photographies du site

Figure 82 : Planier, 2024, -42 m. Récupération du capteur de température (a gauche) / pose du nouveau capteur de température (a droite)

Figure 82 : Planier, 2024. Nids de picarels (Spicara smaris) et présence de
serran-chevrette (Serranus cabrilla).

Figure 82 : Planier, 2024. Nids de picarels
(Spicara smaris).

Figure 82 : Planier, 2024. Observations de nombreux anciens et nouveaux engins de péche sur le site.
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

La modélisation en 3D sur le site par photogrammétrie permet une vision
globale du site tout comme une vision plus précise si nécessaire a l'aide de 2021
zooms. Les modeles 3D sont disponibles sur la plateforme Medtrix dans les
projets « MODEL » et « RECOR ».

Les modeles ont été réalisés en 2018, 2021 et 2024 sur le méme massif. En
2024, le modéle couvre une surface de 164 m2 On note une diminution
apparente des débris et des gorgones arrachées par rapport a 2021.

Figure 84 : Zooms sur les modeles du site en 2021 (a gauche) et en 2024 (a droite). Le cercle blanc indique la pfésence
d’une gorgone nécrosée observée en 2021 et pas en 2024.

Figure 84 : Modeéles 3D du site Planier en 2018 (a gauche), en 2021 (au centre) et 2024 (a droite).
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VI.A.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique [] Paroi Massif [] Autres : ..
Structures particulieres
Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions
Profondeur (m) : 50m Profondeur (m) 45m
Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..
Station (s)
cm dm m cm dm
20 60 20 80 20 0
Typologie / profondeur (m)
Stratification
Profondeur (m) : 50m Profondeur (m) 45m
Nature : Hauteur (cm) Nature : Hauteur (cm)
Strate haute Paramuricea clavata 30 Paramuricea clavata 30
Strate moyenne Eponges massives, hydraires 10 Eponges massives, hydraires 5
Strate basse Mesophyllum sp., Zanardinia typus,
Mesophyllum sp., Peyssonnelia sp. 5 Codium effusum 2
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant NE
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 40 52 Halimeda tuna 40 43
Paramuricea clavata a1 52 Flabellia petiolata 40 47
Eunicella cavolinii Algues
0 0 filamenteuses 0 0
Autres gorgones Autres algues
brunes 42 40
Impacts anthropiques Engins de péche [] Traces de mouillage [ structures artificielles [[] Macrodéchets [ Autres: ...
Remarques filets, vieux filets, nouveaux filets

Température de l'eau (°C)
Inclinaison
Visibilité (m)

Profondeur thermocline

15

Especes particulieres

Araignée de mer (Majasquinado), sar & téte noire

(Diplodus vulgaris) , s

(Spicara smaris) avec des nids, denti (Dentex dentex), barbier commun

castagnole (Chromis chromis), rougets (Mullus sp)

ar commun (Diplodus sargus) , mérou brun

(Anthias anthias), serran-chevrette (Serranus cabrilla) , girelle commune (Coris julis),

(Epinephelus marginatus), picarel
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A.4.Analyse des quadrats photographiques

VI.A.4.a. Planier, -45 m (2024)

Sur la station a -45 m, les quadrats sont couverts a 91,3 % par des organismes vivants et a
1,3 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozogires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes.
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

ers sédentaires
Mon identifies
Aulres

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Planier, 45 métres (2024)

La station a -45 m est largement dominée par les algues (90,3 % des organismes vivants)
avec des algues rouges (70,6 % - 3,4 % d’algues rouges encroutantes nécrosées et présence
d’algues rouges filamenteuses), des algues brunes (8,2 % - Zanardinia typus, espéces non
identifiées) et des algues vertes (11,5 % - Codium effusum, Halimeda tuna, Flabellia
petiolata).

Les algues rouges encroiitantes, avec les algues brunes, forment la strate basse. Parmi les
algues rouges on observe Mesophyllum sp. (40,7 % - M. alternans, M. expansum), et des
Peyssonneliacées représentées par des especes de type érigé (0,6 %) et encroutant (10,6
%).

On observe cette année des hydraires (4,3 %) et des espéces non identifiées (2,6 %).

N—

VI.A.4.b. Planier, -50 m (2024)

Sur la station a -50 m, les quadrats sont couverts a 69,4 % par des organismes vivants et a
20 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echincdermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
Mon identifiés
Autres

- 2,4

- 7.9
211 2.4

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Planier, 50 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -50 m (71,8 % des organismes vivants) avec des algues rouges (70,6 % - 2,6 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées et présence d’algues rouges filamenteuses), des algues
brunes (0,3 % - algues filamenteuses) et des algues vertes (0,8 % - Codium effusum, algues
filamenteuses). Les algues rouges encrolitantes forment la strate basse avec les
corallinacées (Mesophyllum sp. (42,8 %) de type encroltant (M. alternans) et quelques
Lithophyllum sp. (0,9 %)) et des Peyssonneliacées représentées par des especes
encroutantes (20,4 %) et par des especes érigées (0,6 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -50 m le groupe
dominant est celui des éponges (10,9 %) principalement massives (Aplysina cavernicola),
puis on trouve les gorgones (2,4 % - Paramuricea clavata, Eunicella cavolinii) qui constituent
la strate haute du coralligene.

Comme sur la station moins profonde, on observe cette année des hydraires (7,9 %) et des
especes non identifiées (2,4 %).
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VI.A.5.Photographies des quadrats

Pla_45_2024_12jpg

-

Pla_45_2024 24.ipg

Pla_45_2024 20jpg Pla_45_2024 23.jpg

Pla_45_2024_27 jpg Pla_45_2024_28.jpg Pla_45_2024_29jpg Pla_45_2024_30,jpg

Pla_45_2024_25.jpg

Figure 85 : Site Planier— Quadrats photographiques a -45 m (2024).
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. - .
Pla_50_2024_22 jpg

T . 3 = . - e -

Pla_50_2024_25jpg Pla_50_2024_26jpg Pla_50_2024_27 jpg Pla_50_2024_28jpg Pla_50_2024_29,pg Pla_50_2024_30jpg

Figure 86 : Site Planier — Quadrats photographiques a -50 m (2024).
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VI.A.6.Analyse comparative des quadrats a -45 m

Tableau 40: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parameétres correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).
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Tableau 41: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.A.1.Analyse comparative des quadrats a -50 m

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

110

Région PACA PACA PACA PACA PACA
Massedeau  oncoen FRDCOSH FRDCOSE FRDCOEb FROCOSH
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Site Planier = Planier =~ Planier = Planier = Planier
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableau ci-dessus) entre 2012,
2015, 2018, 2021 et 2024 sur les stations a -45 m et -50 m montre que le pourcentage de
couverture par les organismes vivants augmente au cours du temps jusqu’en 2021 et
diminue légérement en 2024 (quelque soit I'année, cette valeur reste supérieure a la
moyenne régionale). Le pourcentage de sédimentation montre une dynamique inverse.

Le pourcentage de nécroses augmente entre 2018 et 2024 a -45 m : il est supérieur a la
moyenne régionale. A -50 m, le pourcentage de nécroses augmente jusqu’en 2021 mais
diminue légerement en 2024 avec une valeur proche de la moyenne régionale.

L’'indicateur de perturbation augmente fortement en 2021 sur les deux stations, en lien
avec les algues filamenteuses (développement d’algues rouges filamenteuses) mais il
diminue en 2024.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, diminue en 2021 avec
des indices de Simpson et de Shannon en-dessous de la moyenne régionale sur les deux
stations (lié aux algues filamenteuses). En revanche en 2024 la biodiversité retrouve une
valeur dans la moyenne régionale.

La valeur du CAl était assez stable jusqu’en 2018 surtout a -45 m, elle diminue en 2021 mais
augmente de nouveau en 2024. Sur les deux derniers suivis, le CAl indique un état
écologique moyen des deux stations alors qu’il était jugé bon aux suivis précédents. Les
bryozoaires totaux et les bioconstructeurs principaux ont leurs pourcentages de
recouvrement qui diminuent, en lien avec le développement d’algues filamenteuses et
d’algues brunes Zanardinia typus.

La répartition des grands groupes du vivant n’a pas changé entre 2012 et 2018 mais en 2021
on observe un seul groupe dominant sur les deux stations: les algues (plus d’algues
filamenteuses et d’algues brunes Zanardinia typus, moins de Lithophyllum sp. et de
Peyssonnelia sp.). En 2024, on observe globalement les mémes espéces qu’en 2021 avec la
présence d’hydraires.

La stratification est différente entre les années. Jusqu’en 2018 on trouvait des gorgones
rouges (80 cm) en strate haute, des gorgones jaunes et grandes éponges axinelles (30 cm)
au milieu, et en dessous des algues encroltantes (corallines et Peyssonnelia sp). En 2021 et
2024, la strate haute est identique, la strate moyenne est formée par les éponges massives,
et la strate basse du coralligéne est constituée par des algues rouges encro(tantes et, a -45
m, par Zanardinia typus et Codium effusum.
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VI.A.2.Démographie des espéces érigées

Sur le site du Planier, les gorgones rouges (Paramuricea clavata) ont été échantillonnées a
-46 m en 2012, 2015, 2018, 2021 et 2024. Les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) ont été
échantillonnées a la méme profondeur sur les mémes années sauf en 2024.

VI.A.2.a. . Nécroses des peuplements

En 2024, les gorgones rouges (Paramuricea clavata) présentent un état médiocre car seuls
42 % de la population ne présente aucune trace de nécrose. Méme si cela semble une
amélioration par rapport a 2021, ou seulement 12,7 % des individus étaient indemnes de
toute nécrose, cette observation reste tres inférieure comparée a I'échelle régionale. De
plus, environ 9 % des individus sont nécrosés a 100 % ce qui est trés largement supérieur
aux observations faites en 2021 et 2018 ou moins de 5 % des gorgones étaient entierement
nécrosées. La majorité des nécroses observées sont anciennes (88 %) et diffuses (79 %).

800%

60.0%

Profandeur : 46 m
2012-05
40.0% 2018-06
2024-05
. '
. 010% 3 ~50%. M00%

% de Paramurices clavata

00%

10.50%
Classe de nécrose

Figure 87 : Site Planier. Nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata).
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Tableau 42 : Comparaison des données de nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata) a

I'échelle régionale.

Region FACA PACA PACA FACA PACA
':1’;5: FROCOGb ~ FROCOEh — FROCOSb  FROCOSE  FROCOSD
. 5 ; ; ; 5 Echelle de comparaison
Site Planier Planier Flanizr Planier Planier Région PACA
Profondeur 46 43 46 46 46 Légende
Annes 2012 215 2018 2021 2024
Esni Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricza Paramuricea
clavata clavata clavata clavata clavata
. i 100
::'-{: N 22 47.08 4205 |
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% 1] 100
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kY 1] 100
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“ i 100
= M }
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;rcierres o & :
9.0z
% nécroses 0 100
;:hcemes s :
B 16.09
% neécroses . 1D
% |
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3258
o i 100
4o NECIOEES I
localisées .
51.35
Mombore 4 HE
= - 100 102 95 28 i
46 .64

VI.A.2.b. Structure en taille

En 2024, la majorité (n=9) des gorgones rouges (Paramuricea clavata) ont une taille
moyenne, c’est-a-dire comprise entre 10 et 50 cm. Les autres (44 %) ont une grande taille
(n=7) autrement dit supérieure a 50 cm avec une taille maximale enregistrée de 110 cm.

Enfin, aucun individu de petite taille (< 10 cm) n’est observé.
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Figure 88 : Site
Planier.
Structure  en
taille des
gorgones
rouges
(Paramuricea
clavata).

Tableau 43 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea clavata)
a I’échelle régionale.

Région
Masse
deau

Site

Année

Espéce

nb petits

% petits

nb mayens

%2 moyens

nb grands

% grands

Momgre
totsl

Taille max
femi
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48 45 46 46 Légende
M2 13 e 2021 2024
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MASSE D’EAU FRDCO7a :

ILES DE MARSEILLE HORS FRIOUL

La masse d’eau FRDC0O7a comprend un site RECOR prioritaire : Congloué.

En
MEPUBLIQUE
FRANCAISE

LEGENDE

Masses d'eau oftieres
Sites prioritaires

France Conglove

Sites secondaires

1:60 000

Le projet RECOR est mené par Androméde Ocanologie en partenariat avec I'Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse. L'snsemble de ces données est issue de fa plateforme
cartographique pour la surveillance du milliew marin (plateforme. medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commans Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unparted License. Sl

Al R od m o op S

Trois autres sites ne sont pas suivis dans le cadre du présent marché (étude du rejet des STEP de Marseille).
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VI.B. Site « Congloué »

VI.B.1.Présentation du site

Le site Congloué a été échantillonné a -40, -50 et — 60 m en 2012, 2015, 2018 et 2024, a et
-40 et -50 m en 2021. Le site est situé au sein du coeur marin du Parc national des Calanques,
au sud de l'ilot du grand Congloué, lui-méme situé a I'est de Riou. Le tombant de coralligéne
(typologie 3), de belle architecture, débute en surface et s’étend jusqu’a -67 m environ.

Caractéristiques du site

Nom du site Congloué
Coordonnées (L93) Latitude : Longitude :
Piquet: 43 10.545 5 24.198
Profondeur du piquet (m) 61
Date d'échantillonnage 18/05/2024
Profondeur des stations (m) 50 40 60
Quadrats
photographiques Quadrats
réalisés a 50m vers | Quadrats photographiques photographiques
la gauche du réalisés a -40m en réalisés a -60m autour

capteur, le long du|contrebas d'une plaque en du piquet, tout comme

Remarques sur les stations « parapet ». métal la photogrammétrie

1

MNord

sable

Quadi rats photog-r-a‘ijhig ues

! &Capteur T° -4-0mli:

_~Phiotogrammaétrie £

Quadrats photographiques\"‘-.

Capteur T° -50m ,'

-40m

-50m

Figure 89 : Congloué, 2024. Schém
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a du site.

Ce site est fréquenté par les plongeurs et les pécheurs. En effet, de nombreux engins de
péche perdus sont présents sur ce site, ainsi que des macrodéchets (emballages et

morceaux de plastiques vus en 2024).

Beaucoup de poissons (especes et abondance) étaient observés sur ce site lors des suivis
antérieurs. En 2024, les espéces suivantes de fond ont été vues par les plongeurs : mostelle
de roche (Phycis phycis), nombreuses petites langoustes (Palinurus elephas) (dont la taille
est d’environ 15-20 cm), chapon (Scorpaena scrofa), un poulpe (Octopus vulgaris),
gorgonocéphale (Astrospartus mediterraneus), et quelques colonies de corail rouge

(Corallium rubrum).

Trois capteurs de température ont été récupérés et remplacés sur le site en 2024.

18/05/2024
20h00
20330375

64,5
1 mesure toutes les 30 minutes

Piquet & 6lm avec capteur de T°C.

18/05/2024
20h00
10401296

42,9
1 mesure toutes les 30 minutes

En contrebas d'une plaque en métal dans une
petite cavité

18/05/2024
20h00
20828943

51
1 mesure toutes les 30 minutes

capteur droit dans 1l’axe de la remontée depuis le

piquet. Nombreuses arches de coralligéne.
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En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons VI.B.2. Photographies du site
que le site se trouve dans une zone de tres faibles impacts cumulés.

LEGENDE
W vrés faible
faible

W ves tort

Figure 90 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites
RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024
sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).
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Figure 91 : Congloué, 2024 et ses magnifiques gorgones rouges (Paramuricea clavata).


https://plateforme.medtrix.fr/

RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

Poulpe commun (Octopus vulgaris).
(Paramuricea clavata).

). Filets de péche, gorgones rouges (Paramuricea clavata) et
barbiers communs (Anthias anthias).

Figure 92 : Congloué, 2024. Dentis et gorgone jaune (Eunicella cavolini). Gorgone rouge bicolore (Paramuricea clavata).

SL,——\
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet
une vision globale du site tout comme une vision plus précise
si nécessaire a l'aide de zooms. Les modeéles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets «
MODEL » et « RECOR ».

La station a -60 m a été modélisée en 2018 et 2024 sur une
surface de 118 m? (en 2024). En 2021, des acquisitions a -50
m ont été effectuées mais le modeéle ne peut étre comparé
aux autres suivis (zone différente). A -60 m, de nombreuses
gorgones arrachées sont retrouvées sur ce site et I'état du
coralligene semble s’étre dégradé avec le temps.

Figure 93 : Modeéles 3D du site de Congloué en 2028 (a gauche)
et en 2024 (a droite).

Zooms sur les moles 3D du site de Congloué.

Zooms sur les modeles 3D du site de Congloué.
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Lors de la remontée, a quelques metres de profondeur, plus
d’une vingtaine d’anémones buissonnantes (Savalia savaglia)
ont été reconsituées en 3D par la méthode de
photogrammeétrie. Parmi elles sont présentes des gorgones
rouges (Paramuricea clavata) et des anémones encroltantes
jaunes (Parazoanthus axinellae). On note également la présence
d’algues filamenteuses.

Gorgones rouges (Paramuricea clavata) et anémones Gorgones rouges (Paramuricea clavata) et anémones
buissonnantes (Savalia savaglia). buissonnantes (Savalia savaglia).

Gorgones rouges (Paramuricea clavata) et anémones buissonnantes (Savalia
savaglia), anémone encroltante jaunes (Parazonanthus axinellae).

Figure 94 : Congloué, 2024, -10 m. Modéle 3D de I'ensemble de la zone reconstituée par photogrammeétrie.
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VI.B.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique
Structures particuliéres

Paroi [ Massif

[ Autres : ..

Porosité, anfractuosités et comy

plexité des concrétions

Station(s)

Profondeur (m) :'40

Profondeur (m) : 50

Profondeur (m) : 60

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Impacts anthropiques

Remarques

Quelques fils de péche et quelques macro déchets

(emballages,

morceaux de plastiques)

Température de 1l'eau (°C)
Inclinaison

Visibilité (m)
Profondeur thermocline

Espéces particuliéres

Mostelles de roche (Phycis phycis), nombreuses petites langoustes (Palinurus elephas)

cm dm m cm dm m cm dm m
Typologie / profondeur (m) O 2 O3 4 Os [l 2 04 [Os (i 2 3 [4]s
Stratification Stratification
Profondeur (m) : '40 Profondeur (m) : 50 Profondeur (m) : 60
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm)
Strate haute Paramuric lavata 70 70 Axinella damicornis 20
Strate moyenne . . . . :

8 oy Flabellia petiolata 10 Axinella damicornis 20 Bryozoair érigés 10
Strate basse , P 5 Mesophyllum sp., Peyssonnelia sp. 5 Mesophyllum sp., Peyssonnelia sp. 5
Orientation
Géographique Paroi Sud Est
Par rapport au courant aucun courant
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligene 40 Halimeda tuna 20 45
Paramuricea clavata 40 Flabellia petiolata 25 45
Eunicella cavolinii s . Algues filamenteuses R 0
Autres gorgones Autres

Engins de péche [ Traces de mouillage [[] structures artificielles Macrodéchets [ Autres

(15-20cm) , chapon (Scorpaena scrofa), quelques branches de corail rouge (Corallium rubrum), gorgonocéphale (Astrospartus mediterraneus),

N&&M‘Lﬁ\ﬁ%ﬁmﬁm\ﬁm
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.B.4.Analyse des quadrats photographiques

VI.B.4.a. Congloué, -40 m (2024)

Sur la station a -40 m, les quadrats sont couverts a 66,7 % par des organismes vivants et a
15,3 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires éngés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydrairas
Eponges

Vers sédentaires
Mon identifiés
Autres

EEN

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Congloue, 40 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -40 m (86,3 % des organismes vivants) avec des algues rouges (79,6 % - 7,1 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées (photo suivante)) et des algues vertes (6,6 % - Flabellia
petiolata). Les algues vertes Flabellia petiolata constituent la strate moyenne du
coralligéne.

Les algues rouges sont constitués par quelques algues filamenteuses et surtout par des
algues rouges encrolitantes qui, elles, forment la strate basse avec les corallinacées
Mesophyllum sp. de type encroGtant (M. alternans et M. expansum— 45,7 %) et des
Lithophyllum sp. (2,7 %) ainsi que des Peyssonneliacées représentées par des espéces de
type érigé (0,2 %) et surtout encroutant (22,6 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 m le groupe
dominant est celui des gorgones (10,5 %) avec I'espéce dominante Paramuricea clavata qui
forme la strate haute du coralligéne.

N—

Figure 95 : Quadrat photographique a -40 m (2024) sur le site Congloué, montrant la nécrose des algues
rouges encroutantes.

VI.B.4.b. Congloué, -50 m (2024)

Sur la station a -50 m, les quadrats sont couverts a 63,8 % par des organismes vivants et a
8,4 % par du sédiment.

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -50 m (73,7 % des organismes vivants) avec des algues rouges (73,3 % - 1,8 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées). Les algues rouges encrolitantes forment la strate basse
avec les corallinacées (Mesophyllum sp. (37,2 %) de type encroltant (M. alternans) et
quelques Lithophyllum sp. (0,6 %)) et des Peyssonneliacées représentées par des especes
de type érigé (0,3 %) et surtout encroutant (32,4 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -50 m le groupe
dominant est celui des gorgones (14,8 %) avec |'espéce dominante Paramuricea clavata qui
forme la strate haute du coralligéne. On trouve ensuite des éponges (5,5 %) principalement
encro(tantes : especes non identifiées, Axinella damicornis, Hexadella racovitzai. Les
petites axinelles constituent la strate moyenne du coralligéne.

Développement sur cette station d’hydraires (1,9 %), non observés aux précédents suivis.
Les bryozoaires sont formés par 0,2 % de bryozoaires encroltants et 0,8 % de bryozoaires
érigés (Myriapora truncata, Turbicellepora avicularis, Adeonella calveti).
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Algues

Ascidles
Bryozoalres encroutants
Bryozoaires drigés
Echinodermas
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
Non identifiés
Autres

UT

<55

1,8

14,8

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Congloue, 50 métres (2024)

Sur les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont dans I'ordre : les algues
(47,9 %, principalement des algues rouges encroutantes Mesophyllum alternans (37,9 %)
mais aussi des Peyssonneliacées de type encroutant (4,4 %), et I'algue verte Palmophyllum
crassum), éponges (29,8 %, principalement des éponges non identifiées et Spirastrella
cunctatrix), des bryozoaires (12,6 % d’espéces érigées comme Myriapora truncata et Crisia
sp) et des hydraires (1,9 %)

Figure 96 : Quadrat photographique a -50 m (2024) sur le site Congloué montrant une gorgone
nécrosée.

VI.B.4.a. Congloué, -60 m (2024)

Sur la station a -60 m, les quadrats sont couverts a 46,2 % par des organismes vivants et a
17,6 % par du sédiment.

47,9

Alguss

Ascides
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires ériges
Echinodenmes
Gorgonaires
Hydrairas
Eponges

Vers sedentaires
Mon identifiés
Autres

12,6 ~

29,8

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Congloue, 60 métres (2024)

Figure 97: Quadrat

photographique a -60 m (2024) sur le site Congloué.
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.B.5.Photographies des quadrats

Con_40_2024.01jpg Con_40.2024_02jpg Con_40.2024 03,jpg Con_40_2024_04jpg Con_40_2024 05jpg Con_40_2024_06.jpg Con_40_2024_07 jpg Con_40_2024 08jpg

Con_40_2024_10pg Con_40_2024_11jpg Con_40_2024_12jpg Con_40_2024_13jpg Con_40.2024_14jpg

Con_40_2024_16jpg

Con_40_2024_17jpg Con_40.2024_18jpg Con_40_2024_20jpg Con_40_2024_jpg Con_40_2024_22jpg Con_40_2024_23jpg Con_40_2024_24,pg

Con_40_2024_25.jpg Con_40_2024_26,jpg Con_40_2024 27 jpg Con_40_2024_28jpg Con_40_2024_29,pg Con_40_2024_30pg

Figure 98 : Site Congloue — Quadrats photographiques a -40 m (2024).
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Con_50_2024 01jpg Con_50_2024_02jpg Con_50_2024 03jpg Con_50_2024_Mjpg Con_50_2024_05jpg Con_50_2024 _06jpg Con_50_2024_07 jpg Con_50_2024 _0&jpg

Con_50_2024_0%jpg Con_50_2024_10,pg Con_50_2024_11jpg Con_50_2024_12 jpg Con_50_2024_13jpg Con_50_2024_14jpg Con_50_2024_15,pg Con_50_2024_16jpg

Caon_50_2024_17jpg Con_50_2024_18pg Con_50_2024_19,jpg Con_50_2024_21.jpg Con_50_2024_22.jpg Con_50_2024_23,jpg Con_50_2024_24.jpg

Con_50_2024 25 jpg Con_50_2024_26jpg Con_50_2024 27 jpg Con_50_2024_28pg Con_50_2024_29.jpg Con_50_2024_30jpg

Figure 99 : Site Congloue — Quadrats photographiques a -50 m (2024).
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Con_60_2024 01jpg Con_60_2024_02jpg Con_60_2024 03pg Con_60_2024_04jpg Con_60_2024_05,pg Can_60_2024 07 jpg Con_60_2024_08,jpg

Con_50_2024_0%jpg Con_60_2024_10,pg Con_50_2024_11jpg Con_50_2024_12jpg Con_50_2024_13jpg Con_50_2024_14jpg Con_60_2024_15jpg Con_60_2024_16jpg

Con_60_2024_19jpg Con_60_2024_20jpg

Con_60_2024_23,jpg Con_60_2024_24jpg

Con_60.2024_25jpg Con_60_2024_26,pg Con_60_2024_77jpg Con_60_2024_28jpg Con_60_2024 29pg Con_50_2024_30jpg

Figure 100 : Site Congloue — Quadrats photographiques a -60 m (2024).
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VI.B.6.Analyse comparative des quadrats a -40 m

Tableau 44: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région PACA FACA PACA PACA PACA
”a:;;:a” FROCO7a FROCO07a FRDCO7a FRDCOTa FRDCOD7a Echelle de comparaison
Région PACA
Site Comgloue Congloue Conglows Congloue Congloue Légende
Profondeur 40 40 40 40 40
Annge 2012 2013 2018 2021 24
10.18 9782
% r=counrement |
par e vivant 80.7
218 30.84
e recouvrement I
par k= non vivant 203
0.44 7054
% rcounrement
par ke sediment 28.28
% recouvrement 0 1477
oar les débris s —
binlogiques 189
] 2221
% rcounrement
par bes cavites. AT
% recouvrement 0 234
parles f— —
macrodéchsts 0.1
0.08 0.78
CAl — | —
0.43
% recouvrement 0 18.15
parles — —
bryczoairss 253
fotaux
% recouvrement 0.57 T8.58
oarles — —
bioconstructeurs 3352
principaus
Indice de 003 I 0
Simpson 070
- 0.08 319
Lizzis 178 — f—
Shannon 210
% Nécrozes :II o781
parmi ke vivant 223
Indicateur de 2 } gLae
perturbation -
1.2
.
% Alguss 0 9145
filzmanteuses 1012
0 00.39
% Algues total — B
7.8

% Algues
brunes

% Algues venes

% Algues
rouges

% Mesophyllum
Spp.

% Lithophyllum
spp.

% Peyszonnelis
5p. Erigees

% Payzzonneliz

0.
Encroutantes

%= Eponges

% Eponges
encroutantes

% Gargones

% Gorgones
rouges

%% Gorgones
jaunes

%z Bryozoaines
encroutants

% Bryozoaires
Erigés

e .....
o .....

88.74

91.76

98.25

T0.ET

2422

55.00

e81

01.08

3268

86.07

0.8

5.9

are2

3368

2109

=
o

10.08
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VI.B.1.Analyse comparative des quadrats a -50 m

Tableau 45: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

T4
Région PACA | PACA  PACA  PACA  PACA g8
Ma:;::r:a” FRDCO7a FROCO7a FRDCOTa FROCOTa FRDCO7a Echelle de comparsison
Région PACA 01.76
Site Congloue  Congloue Conglous Conglous Congloue Légenda % Alguss veries
Profondaur 50 30 a0 S0 50
Année 2mz 2015 e 202 024 4 Alguss 90.25
a o782 mouges
CrEcWRmE gn24 B154 5850
par ke vivant . 7027
‘% Mesophiyllum
. goas | | =
% recouvrament
par b2 non vivant
% Lithophyllum 2422
: 7054 | | PR
% recouvrement
zar b= sédiment 5
‘¥ Peyssonnelia B
% recouvrement 1477 5p. Enigees
oar bes debris
biclogiques % Peyssonnelis 881
5p.
% recouvrament 2221 Encroutantes
oarles cavitds =
% Eponges
% recouvremeant 234
parkes
maerodéchats < Epanges 3262
0.73 Massives
CAl
% Eponges 86.07
L recowvrement 18.15 encroutantes
par kes
bryozosires: 081
totau
% recouvrament T8.58
oarles 5.99
binconstructeurs
principaw
Indice de 0.85 a782
Simpson
Indice de 318 s
Shannon
I 07.91 2109
parmi ke vivant
Indicateur de Bl 35
perturbation
45 -
% Algues | - 1798
filamenteuses. encroutants
wae | |, o 10.08
% Alguss total * Bryozoaires
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VI.B.1.Analyse comparative des quadrats a -60 m

Tableau 46: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant & des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région PACA FACA  PACA FACA  PACA % Alguss 207s
s brunes
”a:;;:a” FRDCOTa FROCOTa FRDCOTa FROCG7a FROCOTa Echelle de comparaison
Région PACA 9178
Site Congloue Congloue Congloue Congloue  Conglouse Légends L Algues veries
Profondeur &0 &0 &0 &0 &0
Année Mz S 2B 021 2024 % Alguss 9025
ement 018 ar.gz| | rouess
[SONVEMEN 5701 5435 400 5007 4823 | e
gar le vivant - . 7027
807 % Mesophyllum
recouvrEment 212 B034) | 5
rle I'G'I;i\.l’al'lt 4209 45565 501 4803 GITT | e— — e
303 % Lithophyllum b
. 0.44 To54| | see
=
L e — . —
£l =
20.88 9% Peyssannelia 55.00
% recouvrement i} 1477 3p. Erigdes
=z debriz — — - .
biclogigues 198 % Peyssonneliz 881
sp.
= u 2z.21 Encroutantzs
: IEWI.\'I_."’:EI" 2.0
par les cavites 544 01.08
‘% Eponpes
TecouvrEment 0 234
oar les —_— —
macrodéchats 0.1 % Eponges 2@
0.02 p7a| | massives
Zal (1] 0.42 046 0.41 022 — ] —
043 ‘% Eponpes iy
recouvrement 0 18.15 encroutantss
oz — —
bryozogires 253 ad
fotaux % Audnella sp.
recouvrement 0.57 T0.58
= 768 3404 ' B8
bioconstructeurs: 33.52
principaux
Indice de 0.03 0.95 arg2
. 089 0f | e— e | % Gargoenss
Simpson -
078
0.08 3.19 % G 3 3368
Indice de e % Gorgones
Shannan HE . ~ rouges .
218
% Mecrozes al o7t % Gaorgones 2o
parmi ke vivani 2o jaunes
315
Indicateur de J } ey “% Corsi rouge :
perturbation =
12
% Alguss 0 9145 | = mryozoaives ires
—f— — _
| = encroutants
filamenteuses 1042
. 0 90.38| | 2 Brozoaires 18.08
% Algues total AT BT — . Erigés
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012, VI.B.2.Démographie des espéces érigées
2015, 2018, 2021 et 2024 sur les stations a -40, -50 et -60 m montre que le pourcentage de

couverture par les organismes vivants augmente a -40 m au cours des suivis 2012 a 2021
(il est fort en comparaison avec les autres stations de la région) mais diminue entre 2021 et
2024 (valeur proche de la moyenne régionale). Cette baisse s’explique en partie par
I’'augmentation du pourcentage de sédimentation en 2024. A -50 m ce pourcentage du
vivant présente moins de variabilité avec des valeurs proches de la moyenne régionale. A
-60 m ce pourcentage présente peu de variabilité avec des valeurs inférieures a la moyenne
régionale, en lien avec des pourcentages de recouvrement par la sédimentation proche de
la moyenne régionale.

La démographie des especes érigées n’est plus étudiée sur ce site depuis 2015.

Le pourcentage de débris présente des valeurs supérieures a la moyenne régionale depuis
2018 aux trois profondeurs (baisse a -60 m en 2024), tout comme le pourcentage de
nécroses : en 2021, les valeurs sont cing fois plus importantes qu’en 2018 a -40 m. En 2024,
ce pourcentage de nécrose s’est stabilisé (valeur haute) a -40 m mais il baisse a -50 m et a -
60 m.

L'indicateur de perturbation est plus élevé a -40 m qu’a -50 m, en lien avec le
développement des algues filamenteuses. Il augmente en 2021 par rapport aux suivis
antérieurs mais diminue en 2024. Il est faible a -60 m.

A -40 et -50 m, la biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, était
stable et plutot élevée par rapport aux autres stations de la région jusqu’en 2018. En 2021
et 2024, la biodiversité diminue avec des indices de Simpson et de Shannon en-dessous de
la moyenne régionale sur les deux stations. A -60 m, la biodiversité augmente en 2024 et
est supérieure a la moyenne régionale.

La valeur du CAl augmente au cours du temps a -60 m mais indique toujours un état moyen
de la station. A -40 et -50 m, le CAl diminue en 2024 et indique aussi un état moyen de ces
stations alors qu’en 2021 le CAl indiquait un état écologique bon.

La répartition des grands groupes du vivant n’a pas changé entre 2015 et 2024.

La stratification est également similaire selon les années avec des gorgones en strate haute
(70 a 80 cm), des éponges et bryozoaires ou des algues selon la profondeur en strate
moyenne (10 a 20 cm) et des algues rouges encrotantes en strate basse (5 cm). A noter en
2024 une baisse de I'abondance relative des peyssonneliacées de type érigé a -40 et -50 m
et le développement d’hydraires a -50 m et -60 m.

N—
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MASSE D’EAU FRDCO7b :

CAP CROISETTE — BEC DE L’AIGLE

La masse d’eau FRDCO7b se situe au coeur du Parc national des Calanques et comprend cing sites RECOR : Devenson (site prioritaire), Cassidaigne (site prioritaire), Beachrock Ciotat / Est
Cassidaigne / Large SW Cassidaigne (sites secondaires non suivis en 2024).

LEGENDE

Masses d'eau oftieres

A —
W

Sites secondaires

France

FROCO7D Beachrock dmi \”\,\<

,H‘_“_\\ Cassidaigni ¥

FROCITC

Le projet RECOR est mené par Androméde Ocdanologie en partenariat avec 'Agence de I'sau Rhine Méditerranée Corse. L'snsemble de ces données est issue de la plateforme
cartographique pour la surveillance du millew marin {plateforme.medtrix.fr). This work is licansed under a Creative Commans Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unparted License. Sl
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RECORd

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C. Site « Devenson »

VI.C.1.Présentation du site

Le site Devenson se situe dans le coeur marin du Parc national des Calanques, dans les
calanques de Cassis, au large de I'aiguille du Devenson. Ce tombant de typologie 3 qui
s’étend de -23 3 -47 m a été échantillonné a -47 m en 2012, 2015, 2018, 2021 et 2024.

En 2024, les especes suivantes sont observées sur le fond : 30 dentis (Dentex dentex),
daurade grise (Spondyliosoma cantharus), sar commun (Diplodus sargus), sar a téte noire
(Diplodus vulgaris) et sar a museau pointu (Diplodus puntazzo), muréne (Muraena helena),
girelles commune (Coris julis), deux langoustes (Palinurus elephas), deux mérous bruns
(Epinephelus marginatus), barbiers communs (Anthias anthias), rougets barbet de roche
(Mullus barbatus), et serran écriture (Serranus scriba), corail rouge (Corallium rubrum).

Caractéristiques du site

Nom du site

Devenson

Coordonnées (L93) Latitude : Longitude
Piquet: 43 12.174 5 2B.474
Profondeur du piquet (m) 47

Date d'échantillonnage 17/05/2024
Profondeur des stations (m) 47

Photos quadrats et photogrammétrie vers
la droite du pigquet & —-47m

Etude des gorgonss dans la remontés esntrs

Trois de capteurs de température ont été récupérés et remplacés en 2024 :

17/05/2024
20h00

20586617
45,5

1 mesurs toutss les 30 minutes

Bu pied du massif sur un petit piquet,

prés du sable.

17/05/2024
20h00
10710124
27

1 mesurs toutes les 30 minutes

En remontant, en haut de la cassure du
tombant, en arrivant sur le platsau en

pente plus douce. Matérialisé par un long
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Remarques sur les stations les 2 capteurs. flotteur.
17/05/2024
Présence aussi d’engins de péche
perdus (filets trés anciens et fils de 2000
péche), dont certains impactent les 10710141
encorbellements. 17,3

Figure 101 : Devenson (2024). Fils de
péche réalisant une action d’abrasion des
algues rouges.

1 mesure toutes les 30 minutes

En remontant au plus haut, juste sous le |
haut du sec, sur un piguet horizontal 3
planté dans une faille. REh “',;?‘a ¥

Figure 102 : Caractéristiques et illustrations des trois capteurs de température.
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En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons VI.C.2. Photographies du site
que le site se trouve dans une zone de tres faibles impacts cumulés. i _

L

b 0

LEGENDE
W s faible
faible
mayen
fort

W ves fort

Figure 103 Devenson, 2024.
Encorbellements a Mesophyllum sp.;
Figure 104 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites Engins de péche sur le site (filets).

RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des

pressions anthropiques cétieres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024

sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ».

Les modeles ont été réalisés en 2018, 2021 et 2024 a -47 m. En 2024, le modele couvre une
surface de 194 m2. Sur les modeéles 3D, la couverture par les algues filamenteuses relevées
en 2021 semble avoir diminué en 2024. Les algues rouges encro(tantes semblent alors plus
présentes. Sur certaines zones du massifs, les nécroses des algues rouges se sont
accentuées entre 2021 et 2024, tandis que sur d’autres zones ces nécroses ont été re
colonisées.

Figure 107 : Localisation du g
capteur de température sur le site
Devenson a -47 m

Figure 107 : modeéles 3D du site Devenson, en 2018 (en haut), en 2021 (au centre) et en 2024 (en bas). Le
cercle rouge indique la localisation du capteur de température.

N—
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z - . : R e X : v . 4 !
Figure 108 : Zooms sur les modeles 3D du site de Devenson en 2018 (a gauche), 2021 (milieu) et en 2024 (a droite) ; Sur cette partie des massifs, les nécroses se développent au cours des suivis (nécroses =
carré bleu ; zones sans nécroses = carré bleu en pointillé).

k- % g

Figure 109 : Zooms sur les modeles 3D du site de Devenson en 2018 (a gauche), 2021 (milieu) et en 2024 (a droite) ; Sur cette partie des massifs, les nécroses observées en 2018 et 2021 sont colonisées en 2024 (nécroses
=carré bleu ; zones sans nécroses = carré bleu en pointillé).
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique Paroi [] Massif [ Autres : ...
Structures particulieéres
Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions
Profondeur (m) : 47 Profondeur (m)
Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Station(s)

cm dm m cm dm m

70 30
Typologie / profondeur (m) I:‘ 1 I:‘ 2 3 D 4 I:‘ 5 I:‘ 1 I:‘ 2 I:‘ 3 D 4 I:‘ 5
Stratification

Profondeur (m) : 47 Profondeur (m) : O
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) :

Strate haute Axinella damicornis 10
Strate moyenne Bryozoaires érigés 5
Strate basse Algues rouges encroutantes 2
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 26 47 Halimeda tuna 17 33
Paramuricea clavata 0 Flabellia petiolata 27 47
Eunicella cavolinii Algues filamenteuses

21 33 0 0
Autres gorgones : .. Autres
Impacts anthropiques Engins de péche I:‘ Traces de mouillage I:‘ Structures artificielles |:| Macrodéchets |:| Autres: ...
Remarques : filet trés anciens et fils de péche
Température de 1l'eau (°C) 15
Inclinaison 10
Visibilité (m) 20
Profondeur thermocline NA

.  culic 30 dentis (Dentex dentex), daurade grise (Spondyliosoma cantharus), sar commun (Diplodus sargus), sar a téte noire (Diplodus vulgaris) et sar
Especes particulieres a museau pointu (Diplodus puntazzo), muréne (Muraena helena), girelles commune (Corisjulis), 2 langoustes (Palinurus elephas), 2 mérous
bruns (Epinephelus marginatus), barbiers communs (Anthias anthias), rougets barbet de roche (Mullus barbatus), crénilabre tanche
(Symphodus tinca), corail rouge (Corallium rubrum)
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VI.C.4.Analyse des quadrats photographiques

VI.C.4.a. Devenson, -47 m (2024)

Sur la station a -47 m, les quadrats sont couverts a 64,6 % par des organismes vivants et a
25,9 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodarmes
Gorgonaires
Hydrairas
Epangas

Vers sédentaires
Mon identifiés
Autres

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Devenson, 47 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a-47 m (77 % des organismes vivants) avec des algues rouges (71,9 % - 3,0 % d’algues rouges
encroutantes nécrosées), des algues vertes (2,9 % - Codium effusum, Flabellia petiolata,
Palmophyllum crassum). Les algues rouges encroGtantes forment la strate basse avec les
corallinacées (Mesophyllum sp. (31,2 %) de type encroltant (M. alternans) et des
Lithophyllum sp. (2,6 % ; Lithophyllum stictaeform)), des Peyssonneliacées représentées par
des especes de type érigé (0,3 %) et surtout encroutant (33,3 %), et des algues encroutantes
non identifiées.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -47 m le groupe
dominant est celui des éponges (12,8 %) principalement encro(tantes : espéces non
identifiées, Axinella damicornis, Reniera fulva. Les petites axinelles constituent la strate
haute du coralligéne.

Al R od m o op S

On trouve ensuite des bryozoaires, formés par 0,6 % de bryozoaires encroltants et 3,4 %
de bryozoaires érigés (Crisia sp.) qui forment la strate moyenne. On observe en 2024 le
développement des hydraires (1,6 %).

Figure 111:
Tombant
coralligéne du

Devenson en 2018.




RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C.5.Photographies des quadrats

Dev_47_2024_02jpg Dev_47_2024_03jpg Dev_47_2024 04jpg Dev_47_2024 05jpg Dev_47_2024 07 jpg Dev_47_2024_08jpg

Dev_47_2024_09jpg Dev_47_2024_12jpg Dev_47_2024 13jpg Deyv_47_2024 14jpg Dev_47_2024_15)pg Dev_47_2024_16jpg

Dev_47 2024 17jpg Dev_47_2024 18jpg Dev_47_2024_20jpg Dev_47_2024 21jpg Dev_47_2024 22 jpg Dev_47_2024 23jpg Dev_47_2024_24jpa

Dev 47_2024 25jpg Dev_47_2024 26jpg Dev_47_2024 27jpg Dev_47_2024_28jpg Dev 47_2024 29jpg Dev 47 2024 30jpg

Figure 112 : Site Devenson— Quadrats photographiques a -47 m (2024).
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VI.C.6.Analyse comparative des quadrats

Tableau 47: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région PACA FACA FACA FACA PACA

Massed'eau | ppncors FRDCOTB  FROCO7S FRDCO7b  FROCOTH

cofiere

Site Devenson Devenson Devenson Devenson Devenson
Profondeur 47 47 47 47 47

Année 2012 2M3 2018 201 024

% recouvrement
par ke vivant

% recouvrement
par ke non vivant

% recouvrement
oar bz sédiment

% recouvrement
par les débris
biologiques

% recouvrement
oar les cavitgs

% recouvrement
parkes
macrodéchats

Cal

%% recouvrement
oar ez
bryczosies
otaux

% recouvrement
par kes
bioconstructeurs
principawx

Indice de

Simpson

Indice de
Shannon

% Mecroses
parmi le vivant

Indicateur de
perturbation

T Alguss
filamenteuses

% Alguss total

Echelle de comparaison
Région PACA.
Légende

g0.7

.9

1477

234

o
o
e

01.45

e Alguss

brunes
e Alpuss venes

e blguss
rouges

% Mesophyllum
Spp-

2273
% Lishophyllum }
S a7
= ~ - o
% Peyzzonnelis
sp. Erigées e
% Peyssonnelia o
= ——— —
Encroutantes 17.25
a
< Eponges —— —
1238
% Eponpes 0
Massives 312
% Eponges g }
Encroutantes 034
Q
2 dinella =0 B — —
073
a
% Cliona =pp. —— —
1)
% Gorgonzs —— —
457
o - a
Y= \eOrgones _ —
rouges 25
% Gorgones ° }
aunes

o " 1)

“: Bryozoaines

Encroutsnts 530
) ]

% Bryozoaires

Erigés -

B1.78

T0.8T

24232

3.1

3782

3368
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012,
2015, 2018, 2021 et 2024 sur la station a -47 m montre que le pourcentage de couverture
par les organismes vivants varie peu au cours du temps et présente une valeur supérieure
a la moyenne régionale depuis 2015.

Le pourcentage de sédimentation présente également peu de variations au cours des
suivis. Il augmente légerement en 2024 expliquant alors la baisse (-4 %) du pourcentage par
le vivant.

Les pourcentages de débris comme celui des nécroses présentent un pic en 2021 : 8 % des
algues rouges étaient nécrosées. En 2024, ce pourcentage de nécroses diminue ainsi que
celui des débris biologiques, par contre on observe plus de macrodéchets.

L’'indicateur de perturbation a diminué aprés le pic de 2015 pour revenir a une valeur plus
faible qu’en 2012, stable dans le temps.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, diminue au cours
des suivis 2012-2021 mais augmente en 2024. En 2024, les indices de Simpson et de
Shannon sont proches de la moyenne régionale.

La valeur du CAl diminue en 2024 en lien avec la baisse du recouvrement par les
bioconstructeurs principaux (notamment Mesophyllum sp.). Sur tous les suivis, le CAIl
indique un état écologique moyen de la station.

La répartition des grands groupes du vivant a peu changé entre 2015 et 2024.

La stratification est assez similaire avec des éponges axinelles en state haute (10-15 cm),
des algues Codium bursa et Flabellia petiolata en strate moyenne (5-10 cm) avec le
développement en 2024 des bryozoaires érigés, et des algues rouges encro(tantes en strate
basse (2-5 cm). Notons la présence en 2024 des hydraires, non observés aux précédents
suivis.

138

VI.C.7.Démographie des espéces érigées

Sur le de site de Devenson, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) ont été échantillonnées
a-30men 2012, et -33 m en 2018, 2021, 2022 et 2024. Les gorgones rouges (Paramuricea
clavata) ont été échantillonnées a -36 m en 2015 et -33 m en 2018. Aucune donnée récente
n’a été depuis relevée.

VI.C.7.a. . Nécroses des peuplements

En 2024, la population de gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a-33 m est en état moyen car
seuls 68 % des individus (n=35) ne présentent aucune nécrose. Cette observation est
relativement stable par rapport a ce qui avait été observé en 2022 puisque 66 % des
individus étaient indemnes de toute nécrose. De plus, en 2024, environ 2 % des individus
observés sont entierement nécrosés contre 5 % en 2022. Toutes les nécroses observées sont
anciennes et majoritairement localisées (80 %) puis diffuses (20 %).

Alors que les gorgones jaunes étaient en bon état en 2018 et 2021, leur état s’est
nettement dégradé en 2022 (aprés la vague de chaleur). Méme si on observe une
amélioration en 2024, les gorgones restent en état moyen avec de nombreux individus
nécrosés voire morts.

75.0%

Profondeur : 33 m
50.0% 2018-06
2021-06
202210
2024-05

% de Bunicella cavolini

250%

10.50%
Classe de nécrose

Figure 113 : Site Devenson. Nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
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Tableau 48 : Comparaison des données de nécrose pour les gorgones jaunes (Eunicella cavolinii) &
I'échelle régionale.

Region FPACA FPACA PACH PACA FACA
ﬂf‘:: FROCO7b FRDCOTh FROCOTH FROCOTH  FROCOTH
Site Devenson Devenson Devenson Devenson Devenson Er.helleld:a cHmparalsan
Region PACA
Profondeur 30 33 33 33 33 Légende
Annes 2012 2018 20 2022 224
Espi Eunicella Eunicella Eunicella Ewnicella Eunicella
cavolini cavolini cavolini cavwolini cavolini
. ] 100
o I
Zcrose:( J
necrose: 87.47
% o 100
necrose: 1- |
10 11.87
Y o 100
nécrose: 11- i
a0 10.45
% o B2.35
nécrose:51- }
oo 6.04
oy o 100
o 1
necrose: 100 247
%a nécroses Y Y
;r{ierreﬁ 55 100 100 8947 100 i
60.82
o o 100
%= ngécrosss \
récenes e '
- 1G.08
o o 100
%o Necrosss n
§ 1
diffuzes 3258
o o 100
Jo NECIOsEs I
lozalizess =128
Mombre ’ | 2
ot 26,64

VI.C.7.a. Structure en taille

En 2024, environ 90 % des individus observés (n=10) ont une taille moyenne, autrement dit
comprise entre 10 et 50 c¢cm. Aucun individu grand n’est recensé. Cependant, une
observation d’un individu de petite taille (< 10 cm) est faite, indiquant un trés faible
recrutement sur le site a -33 m. La taille maximale enregistrée sur le site est de 32 cm.

100%

T5%:

E
H
E 2018 (33m)
3 0w 2012 [30m)
5 2021 [33m)
-
3 2024 [33m)
#*

25%

Pews Mmpens Crands
Classe de talle

Figure 114 : Site Devenson. Structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

Tableau 49 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a
I'échelle régionale.

Region PACHA PACA PACA FaCA
':f‘:f FROCOTh FROCOTE FROCOTh  FRDCOTE
. Echelle de comparaison
Site Devenson Devenson Devenson Devenson Région PACA
Profondeur 30 33 33 3 Légende
Annse 212 2018 20 2024
Es Eumnicella Ewnicella Eunicella Eunicella
cavalini cavalini cavolini cavalini
a0
nb petits e hlay
100
% petits
49
nb moyens
100
% moyens |
8.4
24
nb grands
100
% grands
Maomibne | =2
total )
= 16.41
Taillie man: n Bl
0y 1
(e 58. 75
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VI.D. Site « Cassidaigne »

VI.D.1.Présentation du site

Le site Cassidaigne est un massif de coralligene (-36 a -47 m) de typologie 3 situé au sein du
coeur marin du Parc national des Calanques, au Sud Est du phare de Cassidaigne. Il a été
échantillonné a -47 m sur une avancée coralligéne en bordure de massif en 2012, 2015,
2018, 2021 et 2024.

De nombreux filets et fils de péche perdus sont observés sur le site en 2024. C'était déja le
cas en 2021. Parmi les espéeces rencontrées sur le fond en 2024 on note : daurade grise
(Spondyliosoma cantharus), serran-chevrette (Serranus cabrilla), serran écriture (Serranus
scriba), muréne (Muraena helena), deux langoustes (Palinurus elephas), gorgonocéphales
(Astrospartus mediterraneus), mostelle (Phycis phycis), mérou brun (Epinephelus
marginatus), corail rouge (Corallum rubrum), petite rascasse rouge (Scorpaena notata), et
rascasse rouge (Scorpaena scrofa).

Un capteur de température a été posé a -46,4 m sur le piquet du site.

Caractéristiques du site

Nom du site Cassidaigne

Coordonnées (L93) Latitude : Longitude :

Piquet: 43 08.547 5 32.913 LEGENDE
Capteur (s) de température 43 08.547 5 32.913 - e fable
Profondeur du piquet (m) 44,5 m

Date d'échantillonnage 16/05/2024 W s tort
Station Cassidaigne 47

Site au Sud de la balise de la Cassidaigne. Piquet sur
une avancée coralligene en bordure du massif. Quadrats
photographiques faits autour du piquet et sur sa
droite, zone identique a la photogrammétrie. Quadrat
permanent des gorgones au dessus a gauche du piquet.
2024 : Face Ouest Eunicella singularis, Face Est Paramuricea
clavata et Eunicella cavolini. Le site se trouve sur un plateau

Remarques sur les stations au-dessus a la profondeur de 35 m.

Capteur (s) de température

Date de pose 16/05/2024

Heure de lancement 20h00

N° capteur 20330361

Profondeur du capteur (m) 46.4m

Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes Figure 115 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites
Description de la zone Sur le piquet de suivi Recor RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des

pressions anthropiques cétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024

que le site se trouve dans une zone de tres faibles impacts cumulés. sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).

N—
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.D.1.Photographies du site

Figure 117 : [1] Rascasse rouge (Scorpaena scrofa), [2] Serrans écriture (Serranus scriba), [3] Muréne (Muraena helena), [4] Asparagopsis sp. dans les petits fonds lors de la remontée.

N—x
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site Sur les modeles 3D, les mémes individus gorgonaires observés en 2021 sont retrouvés en

tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeles 3D sont 2024 indiquant leur présence conservée au cours du temps (Figure 121a). De plus, les

disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ». modeles, semblent montrer un recouvrement supérieur par les spongiaires en 2024 par
rapport en 2021 (Figure 121b).

Les modéles ont été réalisés en 2018, 2021 et 2024 sur le site a -47 m. En 2024, le modele
couvre une surface de 227 m?, similaire a celle de 2021.

Figure 121a : Zooms sur les visuels des modeles 3D en 2021 (en haut) et en 2024 (en bas).
Les carrés noirs indiquent la position de gorgones jaunes.

Figure 121c : Reconstitution en 3D des modeles de photogrammeétrie du site de Cassidaigne en 2018 (en haut a
Figure 121b : : Zooms sur les visuels des modeles 3D en 2021 (& gauche) et en 2024 (& gauche), en 2021 (en haut a droite) et en 2024 (en bas). Le cercle rouge indique la position du capteur de température.
droite).
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.D.2.Description générale du site

Description g rale

Type physionomique [ Paroi Massif [] Autres : ...
Structures particulieéeres

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Profondeur (m) : Cassidaigne_47 Profondeur (m) : O

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Station(s)
cm dm m cm dm m
80 20
Typologie / profondeur (m) O 2 3 [J4 s 1 ]2 13 14 s
Stratification
Profondeur (m) : Cassidaigne_47 Profondeur (m) : O
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) :
Strate haute Eunicella cavolinii 30-40
Strate moyenne Flabellia petiolata (majoritaire), (+bryozoaires érigés et petites
axinelles) 5
Strate basse Algues rouges encroutantes 3
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 36 47 (bas du site) Halimeda tuna 24 47
Paramuricea clavata 24 40 Flabellia petiolata 24 47
Eunicella cavolinii 24 45 Alg‘fles filamenteuses 0 0
(faible
Autres

Autres gorgones

Eunicella singularis 24 min 35 max peysonnelia sp. 25 47
Impacts anthropiques Engins de péche [] Traces de mouillage [ structures artificielles [ Macrodéchets [ Autres: ...
Remarques : fils de péche, tres gros filet de péche
Température de l'eau (°C) 15
Inclinaison
Visibilité (m) 20
Profondeur thermocline

daurade grise (Spondyliosoma cantharus), serran-chevrette (Serranus cabrilla), serran écriture (Serranus scriba), muréne (Muraena helena), deux
Espéces particuliéres langoustes (Palinurus elephas), gorgonocéphales (Astrospartus mediterraneus), mostelle (Phycis phycis), mérou brun (Epinephelus marginatus), petite rascasse
rouge (Scorpaena notata), et rascasse rouge (Scorpaenascrofa), corail rouge (Corallum rubrum) .
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VI.D.3.Analyse des quadrats photographiques

VI.D.3.a. Cassidaigne, -47 m (2024)

Sur la station a -47 m, les quadrats sont couverts a 80,1 % par des organismes vivants et a
8,1 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoairas eniges
Echinodermes
Gorgonairas
Hydraires
Epcnges

Vars sédantaires
Mon identifigs
Autres

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Cassidaigne, 47 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -47 m (82,8 % des organismes vivants) avec des algues rouges (69,4 % - 2,1 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées) et des algues vertes (13,4 % - Codium effusum, Flabellia
petiolata (majoritaire)). Les algues vertes Flabellia petiolata constituent la strate moyenne
du coralligéne (avec des bryozoaires érigés et petites axinelles, moins représentés).

Les algues rouges encroltantes forment la strate basse avec les corallinacées
(Mesophyllum sp. (13,3 %) de type encroltant (M. alternans) et quelques Lithophyllum sp.
(0,5 %)), des Peyssonneliacées représentées par des espéces de type érigé (1,3 %) et
encroutant (46,3 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -47 m le groupe
dominant est celui des gorgones (5,4 %) avec les gorgones jaunes Eunicella cavolinii qui

K\W&Mllﬁ@%ﬁmmm

constituent la strate haute du coralligéne. On trouve aussi des éponges (3,3 %),
principalement encroutantes et des bryozoaires érigés (1,3 % - Myriapora truncata).

Figure 123 : Cassidaigne, 2024. Les algues vertes Flabellia petiolata constituent la strate moyenne.
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VI.D.4.Photographies des quadrats

CAS_47_2024 02.jpg

CAS5_47_2024_10jpg

CAS_47.2024_16jpg CAS_47.2024 17 jpg CAS_47_2024_18jpg

CAS_ 47 2024 08)pg

CAS_47_2024 13jpg

CAS_47 2024 19pg CAS_47.2024 22 jpg CAS_47.2024 23jpg CAS_47_2024_24jpg

CAS5_47_2024 25.jpg CAS_47_2024_26jpg CAS_47_2024_27jpg CAS 47 2024 _28jpg CAS_47 2024 _29jpg CAS_47_2024_30jpa

Figure 124 : Site Cassidaigne— Quadrats photographiques a -47 m (2024).
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VI.D.5.Analyse comparative des quadrats

Tableau 50: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe.

Les paramétres

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région
Masse d'eau
cotiére
Site
Profondeur

Année

¥ recouvrement
par ke vivant

¥ recouvrement
par le non vivant

% recouvr=ment
par le sédiment

¥ recouvrement
oar les débris
biologigues

% recouvr=ment
oar les cavigs

% recouvr=ment
par kes
macrodéchets

cal

% recouvr=ment
oar ez
bryczoaires
otaux

% recouvr=ment
oar e
biocansiructeurs
principaux

Indice de
Simpeon

Indice de
Shannon

%% Mécrozes
parmi bz vivant

Indicateur de
perturbation

Fblguss
filamenteuses.

& Algues total

PACA FACA PACA PACA PACA

FROCOTh FROCOTh FRODCITb FRODCOTb FRODCO7b

Cassidaigne Cassidaigne Cassidaigne Cassidaigne Cassidaigne
AT A7 A7 47 A7
2012 2013 2z 2021 2024

8
g

o
(=

832

=
o
©

i
= 8

i
3
i
®
B
B
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1] 1277
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o1
0.0s 0.7z
— ] —
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—— —_—
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0.57
—| —_—
3352
0.0z 0.95
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0.08 319
——
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— —
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1] 81.68
—— —_—
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o 91.45
—— —_—
10019
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—_——
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F Algues venes
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¥ Mesophyllum
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B
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correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012,
2015, 2018, 2021 et 2024 sur la station a -47 m montre que le pourcentage de couverture
par les organismes vivants est fort, et stable au cours du temps (valeur supérieure a la
moyenne régionale).

Le pourcentage de sédimentation est stable entre 2012 et 2024, a part en 2021 ou il
diminue. Il reste toujours bien inférieur a la moyenne régionale.

Le pourcentage de débris est moyen en 2024, tandis qu’il était faible aux suivis antérieurs.

Le pourcentage de nécroses augmente en 2021 (valeur supérieure a la moyenne régionale)
et est stable en 2024.

L'indicateur de perturbation a diminué apres le pic de 2015 pour revenir a une valeur
proche de celle de 2012.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, oscille autour de la
moyenne régionale.

La valeur du CAl est au-dessus de la moyenne régionale a tous les suivis. Elle indique un état
écologique bon de la station a tous les suivis (exception en 2015).

La répartition des grands groupes du vivant a peu changé entre 2012 et 2024.

La stratification est similaire entre les stations et les années : on trouve des gorgones jaunes
Eunicella cavolinii (30 cm) en strate haute, les algues vertes Flabellia petiolata (5 cm) au
milieu et en dessous (3 cm) des algues rouges encroltantes. Notons en 2024 une
augmentation de I'abondance relative des Peyssonnelia sp. de type encroutant tandis que
celle des Peyssonnelia sp. de type érigé diminue.

VI.D.6.Démographie des espéces érigées
Sur le site, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) ont été échantillonnées a -46 m en 2012,
2015, 2018, 2021 et 2024. Une autre profondeur (-35 m) a fait I'objet d’une étude en 2024.
Des gorgones rouges (Paramuricea clavata) et des gorgones blanches (Eunicella singularis)
sont également échantillonnées a -35 m en 2024. Le quadrat permanent se trouve au-
dessus a gauche du piquet.

VI.D.6.a. . Nécroses des peuplements

En 2024, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) sont en état moyen a -46 m: 76 % des
individus (n=72) ne présentent aucune nécrose. C'est une observation supérieure a la
moyenne régionale, néanmoins c’est la valeur la plus faible enregistrée sur le site, ce qui
indique une détérioration de I'état des gorgones sur le site. On reléeve de plus une
augmentation du nombre d’individus nécrosés entre 10 et 50 % et de ceux avec des
nécroses a plus de 50 %. Aucune gorgone totalement nécrosée n’est observée. L’ensemble
des nécroses sont anciennes et diffuses (82 %) puis localisées (17 %).

75.0%

Profondeur : 46 m
01208
2015-08
2018-06
2021-06
2024-05

)
3
o
¥

% de Eunicella cavolini

25.0%

00%

10.50%
Classe de nécrose

Figure 125 : Site Cassidaigne. Nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
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Tableau 51 : Comparaison des données de nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a I’échelle

régionale.
Region FACA FACA FACA PACA PACA
Massa
deau FROCOTH FROCO7H FROCOTE FROCOTD FROCOTh
. A A A o e Echelle de comparaison
Site Cassidzigne Cassidaigne Cassidaigne Cassidaigne Cassidaigne Région PACA
Frofondeur 45 46 46 45 45 Leégende
Annés iz 2015 2018 221 24
o Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espécs . s - - -
cavolini cavolini cavolini cavalini cavolini
100
84.78 0184 8824 8235 1
g7.47
--- 8
100
8235
100
100
93.75 875 100 100 100 |
o.a2
PR — 100
s NECrosEs
récenss 1802
o ot 100
‘o NECIOSES 1
. 1
Tz 3258
o ot 100
‘o NECIOSES I
localisees 5125
213
Nembre 1
tota 2664

M\K&M‘L Wi,

La population de gorgones rouges (Paramuricea clavata) a -46 m sur le site est en mauvais
état car seulement 41 % des individus ne présentent pas de nécroses. A noter que
I’échantillonnage ne compte que 12 individus.

50,0%

40.0%-
£
7 300%
= Profondeur : 46 m
§ 2015-06
i W 22005
]
; 200%

10.0%

00%
10% 10.50% ~50% 0%
Classe de nécrose
Figure 126 : Site Cassidaigne. Nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata).

Figure 127 : Individu
partiellement nécrosé a
-47 m a la Cassidaigne
(2024).
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En 2024, trois espéces différentes ont été échantillonnées a -35 m: les gorgones rouges
(Paramuricea clavata), les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) et les gorgones blanches
(Eunicella singularis).

Les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) échantillonnées (n=31) sont en état moyen
puisqu’environ 61 % des individus (n=31) ne présentent pas de nécrose et aucun individu
100 % nécrosé n’est observé. Toutes les nécroses sont anciennes et diffuses (66 %) puis
localisées (33 %).

Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) échantillonnées (n=73) sont en état moyen car
environ 68 % sont indemnes de toute nécrose. Environ 2 % d’entre elles sont completement
nécrosées. Les nécroses sont surtout caractérisées comme anciennes (82 %) avant récentes
(17 %) et principalement diffuses (78 %) puis localisées (21 %).

3

Figure 128 : Individus fortement nécrosés a -35 m a la Cassidaigne (2024).

Enfin, les gorgones blanches (Eunicella singularis) a -35 m sont en état critique car
seulement 23 % des individus (n=13) ne présentent pas de nécrose. La majorité des individus
recensés présentent des nécroses entre 51 et 91 % de leur surface et 7 % sont totalement
nécrosées. Les nécroses sont toutes anciennes et diffuses. Ces données seront a comparer
avec le prochain suivi.

N—
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Tableau 52 : Comparaison des données de nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata),
gorgones jaunes (Eunicella cavolini) et gorgones blanches (Eunicella singularis) a -35 m a I’échelle
régionale.

Région PACA PACA PACA

Masse  copcorb  FRDCOTb  FRDCO7b

d'eau

] L . L Echelle de comparaison
Site Cassidaigne Cassidaigne Cassidaigne Région PACA

Profondeur 35 35 35 Légende

Année 2024 2024 2024

Espice Eunicella Eunicella  Paramuricea

pe cavolini singularis clavata
o 0 100
nécrose:0 57 47
% 0 100
nécrose:1- (=}
10 11.97
% 0 100
nécrose:11- e e
50 10.45
% 0 82.35
nécrose51- 0
99 6.64
0 100
% "
nécrose:100 347
% nécroses L e
e 100 100 82,61 o) 0
50.92
% nécroses 0 L 100
récentes 16.00
% nécroses 0 I - 100
diffuses d
32.58

% nécroses 0 P I 100
localisées 5135
MNombre L Q=) 0 2E
total 46,64
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VI.D.6.a. Structure en taille

Comme aux précédents suivis, la structure en taille de la population de gorgones jaunes
(Eunicella cavolini) a -46 m est composée en grande majorité d’individus de moyenne taille
(comprise entre 10 et 50 cm) (n=20 en 2024). La taille maximale enregistrée est de 40 cm.

Notons en 2024 la présence d’un individu (sur les 20 échantillonnés) de petite taille (< 10
cm), signe d’un tres faible recrutement.

100%:

T5%:

i

§ 2012 [46m)
= 2018 (48m)
% . 2021 [46m)
o 2024 [35m)
- 2024 (46m)

25%

Fets Magers
Classe de talie

Figure 129 : Site Cassidaigne. Structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).

Tableau 53 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a

I’échelle régionale.

Reégion PACA FACA FACA PACA
":::: FROCI7b = FRDCO7b  FROCO7b | FRDCOTH
; L o o o Echelle de comparaison
Site Cassidaigne Cassidaigne Cassidaigne Cassidaigne Régian PACA
Profondeur 46 46 46 45 Legende
Anngée 012 2018 203 224
- Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espece . . - -
cavolini cavolini cavolini cavolini
0
nib petits 14 Ty I
238
0
% petits |
1288
0
nb mayens 28 |
10.8
0
% mayens |
59.4
0
nib grands iy Ty Ty Y |
212
0
% grands M, M Ty ME, I
17.83
MNombre 1
tots b
16.41
Taille max n
tem) 50.78

100

40

100

24

100

55

200
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Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) situées a -35 m sur le site de Cassidaigne sont Tableau 54 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea
structurées par une majorité d’individus de petite taille (< 10 cm) a 65 % et d’individus de clavata) a I'échelle régionale G -35 m et -46 m.
taille moyenne comprise entre 10 et 50 cm a 34 %. Ces observations indiquent que le Région PACA PACA
recrutement est important sur le site a cette profondeur. Par ailleurs, la taille maximale
. . Masse
enregistrée est de 46 cm. rr— FRDCO7b  FRDCO7D

) o o Echelle de comparaison
. . . ;s Site Cassidaigne Cassidaigne .
En 2024, une seule gorgone rouge (Paramuricea clavata) est échantillonnée a -46 m dont la Région PACA

taille est de 28 cm, ce qui correspond a une taille de classe moyenne. Profondeur » 4 Legende
Année 2024 2024
Espéce Paramuricea Paramuricea
100% p clavata clavata
0 30
nb petits 17 NA | 0
T5%
100
£ % petits d
§
£
5 50% 2024 [35m) 49
E . 2024 [48m)
] nb moyens
3
E
100
25% n
% moyens ¥ 0
69.4
24
o nb grands MA NA i
v i 312
Classe de talle
0 100
. . o . ) % grands NA NA }
Figure 130 : Site Cassidaigne. Structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea clavata). 2 1763
MNomibre ! . 0 &
fotal 16.41
200
Taille max !
(cm) 59.76
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MASSE D’EAU FRDCO7c :

BEC DE L’AIGLE — POINTE DE LA
FAUCONNIERE

La masse d’eau FRDCO7c comprend un site RECOR : Rosier. Il se situe dans le Parc national des Calanques

En
MEPUBLIQUE
FRANCAISE

LEGENDE

Masses d'eau oftieres

Sites prioritaires

Sites secondaires

1:50 000

FROCI7:

Le projet RECOR est mené par Androméde Ocdanologie en partenariat avec 'Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse. L'snsemble de ces données est issue de fa plateforme
cartographique pour la surveillance du millew marin {plateforme.medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commans Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unparted License. Sl
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VI.E. Site « Rosier »

VI.E.1.Présentation du site

Le site Rosier se situe dans le coeur marin du Parc national des Calanques, dans la baie de
La Ciotat, au Sud Est de I'ile verte. Ce massif de typologie 3 s’étend de -35 a -54 m. Il a été
échantillonné a -45 et -55 m en 2012, 2015, 2018, 2021 et 2024.

Caractéristiques du site

Nom du site Rosier

Coordonnées (L93) Latitude : Longitude :
Piquet: 43 09.252 5 37.442

Profondeur du piquet (m) 52,5

Date d'échantillonnage 16/05/2024

Profondeur des stations (m) Rosier_ 55 Rosier 45

Photoquadrats a -53m dans la
zone de photogrammétrie, autour
du piquet vers la droite quand Photoquadrats a -45m sur la
on est face au tombant, 3 bouées | marche entre la tache de sable
blanches retrouvées en 2024,gros et le tombant, en allant vers

Remarques sur les stations pneu en pied de tombant la droite du capteur

Cesite est tres fréquenté par les plongeurs et les pécheurs. A tous les suivis, plusieurs engins
de péche perdus sont observés (fils de péche) mais aussi un macrodéchet (pneu).

Les espéces observées sur le fond en 2024 sont : un denti (Dentex dentex), serran-chevrette
(Serranus-cabrilla), sar commun (Diplodus sargus), sar a téte noire (Diplodus vulgaris), sar
a museau pointu (Diplodus puntazzo), petite rascasse rouge (Scorpaena notata), nombreux
chapons (Scorpaena scrofa) (10 minimum), deux murénes (Muraena helena), barbiers
communs (Anthias anthias), trois gorgonocéphales (Astrospartus mediterraneus),
barracudas (Sphyraena viridensis), mérous bruns (Epinephelus marginatu) et mostelle de
roche (Phycis phycis), corail rouge (Corallium rubrum).

Deux capteurs de température ont été récupérés et remplacés a -45 et -53 m.

16/05/2024
20h00
10401297
52,5
1 mesure toutes les 30 minutes

Piquet a -52,5m sur petite
avancée coralligéne a 1lm du gros
pneu au pied du tombant.

N—

16/05/2024
20h00
20125773
44,7
1 mesure toutes les 30 minutes

Tout au bout a droite du
plateau sableux, accroché sur
une petite anse coralligéne

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
que le site se trouve dans une zone de trés faibles impacts cumulés.

,w\ L

P 5 \
&Py |
SOl

LEGENDE
e raivie

faible

Figure 131 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des
sites RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation
des pressions anthropiques cétieres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en
septembre 2024 sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https.//plateforme.medtrix.fr)).

154 Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024


https://plateforme.medtrix.fr/

VI.E.2. Photographies du site

Figure 133 : Rosier, 2024 (de gauche a droite). [1] Gorgones rouges (Paramuricea clavata) et girelles (Coris julis). [2,3] Gorgones jaunes (Eunicella cavolini). [4] Gorgone orange (Leptogorgia
sarmentosa). [5] Gorgones rouges (Paramuricea clavata) nécrosées. [6] Mesophyllum expansum.

%

Figure 132 : Rosier, 2024. [1] Mostelle de roche (Phycis phycis). [2] Quelques nécroses du coralligéne. [3] Barbiers communs (Anthias anthias). [4] macrodéchet (pneu).
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ».

La zone a été modélisée en 2018, 2021 et 2024 a -55 m. En 2024, le modeéle couvre une
surface de 191 m?, Pas de différence notable entre les suivis.

Figure 137 : Orthophotographies du site de Rosier en 2018 (en haut), 2021 (au centre) et en 2024 (en

Figure 136 : Zooms sur les modéles 3D du site Rosier, en 2021 (a gauche) et en 2024 (a droite). La bas). Le cercle rouge indique la localisation du capteur de température.

sédimentation semble avoir légérement diminué.

N——x
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VI.E.3. Description générale du site

Description générale

Type physionomique
Structures particulieéres

[ paroi

I:‘ Autres : ...

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Station(s)

Profondeur (m)

: Rosier 55

Profondeur (m) : Rosier_ 45

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Remarques

Pneu, fils de péche

cm dm m cm dm m

70 25 5 60 30 10
Typologie / profondeur (m)
Stratification

Profondeur (m) : Rosier_ 55 Profondeur (m) : Rosier_ 45
Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) :

Strate haute Eunicella cavolinii 40 Eunicella cavolinii 30
Strate moyenne Corallium rubrum 10 Flabellia petiolata 7
Strate basse Algues rouges encroutantes 3 Algues rouges encroutantes, Codium effusum 3
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 35 54 (bas du site) Halimeda tuna 38 39
Paramuricea clavata (rares) 28 42 Flabellia petiolata 28 53
Eunicella cavolinii 28 54 (bas du site) Algues filamenteuses 0 0
Autres gorgones Autres
Impacts anthropiques Engins de péche I:‘ Traces de mouillage I:‘ Structures artificielles Macrodéchets I:‘ Autres: ...

Température de l'eau (°C)
Inclinaison
Visibilité (m)

Profondeur thermocline

15
30
20

Espéces particulieres

1 denti (Dentex dentex), serran-chrevrette (Serranus-cabrilla), girelles communes (Coris julis), sar commun (Diplodus sargus), sar & téte noire (Diplodus vulgaris), sar a
(Scorpaena notata), pleins de chapons (Scorpaena scrofa)

museau pointu (Diplodus puntazzo), petite rascasse rouge

communs (Anthias anthias) ,

(Corallium rubrum)

3 gorgonocéphales

(Astrospartus mediterraneus) , barracudas

(10 minimum), 2 murénes (Muraena helena), barbiers
(Sphyraena viridensis), mérou brun (Epinephelus marginatus), Mostelle (Phycis phycis), corail rouge

M&&M‘Lﬁﬁmﬁmﬁm\ﬂm
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VI.E.4. Analyse des quadrats photographiques
VI.E.4.a. Rosier, -45 m (2024)

Sur la station a -45 m, les quadrats sont couverts a 72,8 % par des organismes vivants et a
13,5 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Eryozoaires érigés
Echinodarmes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

ers sédentaires
MNon identifies
Autres

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Rosier, 45 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -45 m (82,7 % des organismes vivants) avec des algues rouges (61,1 % - 4,3 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées), des algues vertes (21,5 % - Codium effusum, Flabellia
petiolata), quelques algues brunes. Les algues vertes Flabellia petiolata constituent la
strate moyenne du coralligéne (avec des petites axinelles). Les algues rouges encrolitantes
(avec les algues vertes Codium effusum) forment la strate basse. On trouve des
corallinacées (Mesophyllum sp. (37,1 %) de type encroltant (M. alternans) et quelques
Lithophyllum sp. (1,8 %)), des Peyssonneliacées représentées par des espéeces de type érigé
(0,3 %) et encroutant (17,2 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -45 m le groupe
dominant est celui des éponges (6,1 %) surtout encroltantes (Phorbas tenacior, espéces
non identifiées). On trouve ensuite des gorgones (3,3 %) avec les gorgones jaunes Eunicella
cavolinii qui constituent la strate haute du coralligéne et du corail rouge, et des
bryozoaires (2,3 % d’espéces encro(tantes, 0,8 % d’espéces érigées).
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VI.E.4.a. Rosier, -55 m (2024)

Sur la station a -55 m, les quadrats sont couverts a 45,3 % par des organismes vivants et a
19,7 % par du sédiment.

41,8

Algues

Ascidies
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Bryozoaires erigés
Echinodermes
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Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
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26, 4

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Rosier, 55 meétres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues (41,8 % des
organismes vivants) avec des algues rouges (40,7 % - 0,5 % d’algues rouges encroutantes
nécrosées). Les algues rouges encro(itantes forment la strate basse avec les corallinacées
(Mesophyllum sp. (28,3%) de type encroltant (M. alternans) et quelques Lithophyllum sp.
(0,5 %)), des Peyssonneliacées représentées par des espéces de type uniquement
encroutant (10,8 %) en 2024.

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -55 m le groupe
dominant est celui des éponges (26,4 %) avec des espéces encroltantes (25,4 % - Antho
inconstans, Crella pulvinar, Dictyonella sp., Phorbas tenacior, Reniera fulva, Spirastrella
cunctatrix, especes non identifiées) et des petites axinelles (Axinella damicornis). On trouve
ensuite des gorgones (19,7 %) avec les gorgones jaunes Eunicella cavolinii qui constituent
la strate haute du coralligéne et le corail rouge (Corallium rubrum) qui forme la strate
moyenne du coralligéne, des hydraires (8 % - non observés au précédent suivi), des
scléractiniaires (5,6 %- Leptopsammia pruvoti), puis des bryozoaires (4 % d’especes
encroltantes, 2,4 % d’espéces érigées - Crisia sp., Myriapora truncata).
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VI.E.5. Photographies des quadrats

Ros 45 2024 01jpg Ros 45 2024 02jpg Ros,_45_2024 03jpg Ros 452024 06 jog Ros 45 2024 07 jpg Ros 45 2024 08jpg
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Figure 138 : Site Rosier— Quadrats photographiques a -45 m (2024).
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Figure 139 : Site Rosier— Quadrats photographiques a -55 m (2024).
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VI.E.6. Analyse comparative des quadrats

Tableau 55: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région PACA FACA PACA FACA PACA
Ma‘.‘ﬁ‘d 3" FRDCO7c FROCO7c FRDCOTe FROCO7e FROCOTe Echelle de comparaison
citiére
Reépion PACA
Site Rosier Rosier Rosier Rosier  Rosier Légande
Profondaur 435 45 43 43 435
Année a2 M5 2018 204 2024
o1 16 or.g2
% recouvrement |
par bz vivant 07
2. 5984
% recouvrEMENt |
par b= non vivant 03
303
o1 . T0.54
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par e sédimert T
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zarles dabris L e— —
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p i
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% recouvrement 2.34
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I 078
[o ] ——— | —
0.43
3 recouvrement 18.15
parbes L — —
bryczosires 253
totaux
% recouvrement T9.58
parbes. — —
bioconstructzurs 3352
principaux
. 0.95
resds 0az —_— —_—
Simpson 0Te
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Indice de
Shannon
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parmi le vivant 233
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Région
Masse d'eau
cotigre
Site
Profondeur

Année

% recouvrement
par ke vivant

% recouvrement
par ke non vivant

% recouvrement
par = sédiment

% recouvrement
par = débris
binlogiques
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par == cauids
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Indicateur de
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% Alguss total

PACA PACA FACA FACA PACA

FRDCOT: FRDCO7c FRDCO7c FRDCO7c FRDCOTC Echelle de comparaison
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012,
2015, 2018, 2021 et 2024 montre des évolutions inverses a -45 et — 55 m.

A —=45 m, méme si on note une légére baisse en 2024, le pourcentage de couverture par les
organismes vivants tend a augmenter (valeur au-dessus de la moyenne régionale) ainsi que
les débris biologiques et le pourcentage de nécroses, alors que le pourcentage de
sédimentation diminue (légére augmentation en 2024).

A-55m, le pourcentage de couverture par les organismes vivants tend a diminuer sauf en
2021 ou sa valeur augmente et est proche de la moyenne régionale. Les débris biologiques
diminuent depuis 2018 et le pourcentage de sédimentation est stable, légerement
inférieure a la moyenne régionale.

Le pourcentage de nécroses augmente en 2021 sur les deux stations, principalement a -45
m (valeurs supérieures a la moyenne régionale), mais diminue en 2024.

Malgré sa nette augmentation en 2021 (algues filamenteuses), l'indicateur de
perturbation diminue en 2024 sur les deux stations pour atteindre des valeurs inférieures
a celles de 2012.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, augmente en 2024.
En effet, sur les deux stations, on trouve plus d’espéces avec I'apparition de groupe
comme les hydraires.

La valeur du CAIl diminue en 2024 et indique un état écologique moyen a -45 m et a -55 m.

La répartition des grands groupes du vivant a peu changé entre 2012 et 2024. On note
toutefois plus d’éponges en 2024 sur les deux stations mais moins d’algues rouges
constructrices. Les bryozoaires encroltants présentent une abondance relative moins
élevée depuis 2018.

La stratification est assez similaire avec des gorgones jaunes Eunicella cavolinii en strate
haute (30 a 40 cm), des algues rouges encroltantes en strate basse (3 cm). Par contre les
précédents suivis montraient plutét des éponges Axinella damicornis en strate moyenne a -
55m mais cette année on observe surtout du corail rouge au sein des quadrats. A -45 m ce
sont toujours les algues Flabellia petiolata.
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VI.E.7.Suivi de la fonction écologique habitat par ADNe

En 2024, ce site coralligéne a fait I'objet de prélevements ADNe. Les caractéristiques du site,
des prélevements et des filtres sont indiquées dans la fiche terrain ci-dessous.

Tableau 56 : Caractéristiques du site, des prélevements et des filtres

FICHE TERRAIN PISCIS :
SUIVI DES PEUPLEMENTS DE POISSONS PAR ADNe

Caractéristiques du site

Nom du site [ station Rosier
Date 16/05/2024
Heure 08h52
Latitude : 43 09.252
Longitude : 05 37.442
Habitat Coralligéns [] Herbier
Profondeur du site (m) 55

1denti [Dentex: dentex], serran-chrevrette [Serranius-
cabrilla), girelles communes [Coris juliz), sar
cormnmun [Diplodus sargus). sar & téte noire
[Diplodus wulgani=), zar & muzseau pointu [Diplodus
puntazzo). petite razcasse rouge [Scorpasna notata) |
pleinz de chaponz [ Scorpaena scrofa) (10
miFimum), 2 murénes [Muraena helenal, barbiers
cammuns [ Anthias anthias), 3 gorgonocéphales
[Astrospartus mediterraneus|, barracudas
[Sphyraena viridensis), Epinephelus marginatus,
Espéces remarquables tlostelle [Phycis phuciz)

Perturbations observées engin de péche, macrodéchets

Température de I'eau (°C) 15

LEDUC Michéle, PERSONNIC Sebastien.
Nom des plongeurs PAVY Thomas

Caractéristiques préléevements ADNe

Profondeur ADN (m) 50
Dureée filtration 30 min
Type filtre ADN 0.2pm
Kit Tuyau DeepWWater1
Nom pompe
F'ompe 1 F'ompe 2
N° filtre ADN - 1 N° filtre ADN - 2
SPY2402024 SPY2402019

Méthode filtration ADN - 1 |Méthode filtration ADN - 2

descenta aver plongeur st immaobile [1 descenta aver plongeur et immaokbile

[] avec plongeur et baladée [] avec plongeur et baladés

[¥] descendus depuis la surface [w] descendue depuis a surface
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Liste des espéces recensées par ADNe Serranidae Serranus cabrilla
Sparidae Boops boops
Sur le site Rosier, plusieurs especes ont été observées par les plongeurs (denti (Dentex Sparidae Diplodus sargus
dentex), serran chevrette (Serranus cabrilla), girelle (Coris julis), sar commun (Diplodus - ] -
raa . . . N . . . Sparidae Diplodus annularis
sargus), sar a téte noire (Diplodus vulgaris), sar a museau pointu (Diplodus puntazzo), petite - - -
rascasse rouge (Scorpaena notata), chapons (Scorpaena scrofa), barbiers communs (Anthias Sparidae Diplodus vulgaris
anthias), barracudas (Sphyraena viridensis), mérou brun (Epinephelus marginatus), Mostelle Sparidae Diplodus puntazzo
(Phycis phycis)). Toutes ces espéces ont aussi été détectées par ADNe, a I'exception du Sparidae Pagellus erythrinus
Denti, du Barracuda et de la Mostelle. Un total de 35 espéces ont été recensées par ADNe Sparidae Pagellus acarne
en 2024, qui sont présentées dans le tableau ci-dessous. Sparidae Sarpa salpa
Sparidae Spondyliosoma cantharus
Tableau 57 Liste d'espéces . N
- Trachinidae Trachinus draco
Gamie CENiE ESHECE Valeurs des indicateurs
Blenniidae Parablennius rouxi
Carangidae Seriola dumerili L’ensemble des indicateurs calculés en 2024 (& 'exception des indicateurs thermique et
Centracanthidae Spicara maena UICN) ont des valeurs inférieures ou égales aux valeurs de 2021.
Clupeidae Sardina pilchardus
Clupeidae Sardinella aurita Tableau 58 Comparaison régionale des indicateurs
Engraulidae Engraulis encrasicolus Région PACA PACA
Gobiidae Buenia affinis Code masse d'eau FRDC07c  FRDCO7c Echelle‘dle comparaison
. - N " Site Rosier Rosier Region PACA
Gobiidae Crystallogobius linearis Année 2021 2024 Légende
Gobiidae Lebetus guilleti Habitat Coralligéne Coralligéne
Gobiidae Odondebuenia balearica g 2
L bridae Con's ju[l's Richesse spécifique 46 35 el R B
a 43.49
Labridae Symphodus tinca Diversite '
Molidae Mola mola fonctomele
. 50
Mugilidae Chelon auratus MM
Mullidae Mullus barbatus
. 23
Mullidae Mullus surmuletus gs:r;g:’mque
Muraenidae Muraena helena -
Myctophidae Ceratoscopelus maderensis :QZ‘;:’I‘;’U“;
Pomacentridae Chromis chromis o
Scombridae Thunnus thynnus e
Scorpaenidae Scorpaena scrofa =
Scorpaenidae Scorpaena notata Indicateur UICN
Serranidae Anthias anthias 12
- - - Ratio démerso- 081 08 | 1
Serranidae Epinephelus marginatus pélagique/benthique 068

N—
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VI.E.8. Démographie des espéeces érigées

Sur le site, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) ont été échantillonnées a -43 m en 2012,
eta-45men 2015, 2018, 2021 et 2024. Le quadrat permanent se trouve au-dessus a gauche
du piquet. Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) sont échantillonnées a -28 m en 2022
et 2024.

VIL.E.8.a. . Nécroses des peuplements

En 2024, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a -45 m (n=76) sont en trés bon état avec
environ 84 % des individus indemnes de toute nécrose ce qui est largement supérieur
comparé aux autres stations a I’échelle régionale. Aucune observation d’individu totalement
nécrosé n’est faite. Les nécroses observées sont toutes anciennes et localisées (75 %) puis
diffuses (25 %).

80.0%

60.0%
E
e Profondeur : 45 m
e 2015-08
3 2018-06
24
ol 2021-06
-
= 2024-08
o*

200%

00%

o 0A0% 10.50% ~50% 0%
Classe de nécrose

Figure 140 : Site Rosier. Nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
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Tableau 59 : Comparaison des données de nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a I’échelle
régionale.

Région PACA PACA PACA PACA PACA

ﬂa::: FROCU7c FROCO7c FRDCO7c FROCO7c FROCOTG
. . . . . - Echelle d= comparaison
Site Rosier Rosier Rosier Rosiar Rosier Région PACA
Profandeur 43 45 45 45 45 Légends
Annéz 2012 2015 2018 2021 2024

Euniczlla Eunicella Eunicella Ewnicella Eunicella
cavolini | cavolini | caveolini | cavelini | cavolini

m 100
%
necrose: 100
[ nécrozas o
;rcier nes : ) i
§9.92
e o 100
%o MEcrozes
rEemes
% ne 100
% necroses —_—
diffuses
% necroses | —
localizéas
51.35

213
hNomire e
totsl

Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) de Rosier (n=87) a -28 m sont en état médiocre
car environ 58 % des individus ne présentent pas de nécrose. Pourtant c’est une nette
amélioration par rapport aux observations faites en 2022 (apres la vague de chaleur) ou
seulement 25 % des individus étaient indemnes de toute nécrose. Le pourcentage
d’individus observés 100 % nécrosés a diminué de 32 % en 2022 a 8 % en 2024. La majorité
des nécroses observées sont anciennes (74 %) et diffuses (77 %).
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Figure 141
Site Rosier.
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Mast  ropcore  FROCOTG
d'eau
Site Rosier Rosier Echelle'dgwpr;pgﬁral =on . ,
Régian Tableau 60 : Comparaison des données de
Profandeur 28 % Leégends , d P R
Annie 2022 2024 necmses‘ /es gorgo:7e.s rouges (Paramuricea
) . clavata) a I’échelle régionale.
Espéce Faramuricea Paramuricea
clavata clavata
o o 0o
= R D | i
nézrosel .
BT 4T
% 100
nigoroze:i- —
10
% L) o0
nigerozal- —
50 10.45
% 8235
necrose:51- o e e I —
1] .64
o, o 0
- . e —
e -- 347
% nécrosss & o0
;nciennr
= 60.62
% nécroses ! :E
récentes
% nécroses i
- —_—
diffuses
% né_;"oses 10 w
localizses I
51.35
MNombre SE
total

VI.E.8.a. Structure en taille

La structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) de Rosier a -45 m (n=18) est
stable au cours des années et est composée d’individus de moyenne taille (comprise entre
10 et 50 cm). La taille maximale enregistrée est de 49 cm.

100%:

T5%:

-
- 2024 (28m)
E 2013 [43m)
? S0% 2015 [45m)
IE; 2018 [45m)
= 2021 [45m)
i 2024 [45m)
25%
0%
Pes Moyens Orarads
Classe de talle

Figure 142 : Site Rosier. Structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).

Figure 143 : Rosier (2024).
Gorgones jaunes de taille
moyenne (10-50 cm).
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Tableau 61 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) ¢

I'échelle régionale.

Région
Masse
d'eau

Site
Profondeur

Année

Espéce

nb petits

% petits

nb moyens

%% moyens

nb grands

% grands

MNombre
total

Taille max
(cm)

PACA PACA PACA PACA PACA

FRDCO7c FRDCO7c FRDCO7c FRDCO7c FRDCO7c

Rosier Rosier Rosier Rosier Rosier
43 45 45 45 45
2012 2015 2018 2021 2024

Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
cavolini  cavolini  cavolini | cavolini  cavolini

MA

NA MNA MA NA MA

Echelle de comparaison

Région PACA
Légende
0 30
2.38
0 100
L
1
12.96
0 49
10.9
0 100
69.4
0 24
L
1
312
0 100
17.63
1 65
!
1
16.41
5 200
59.76

A-28 m, la structure en taille a été étudiée pour les gorgones rouges (Paramuricea clavata).
Un seul individu de gorgone jaune (Eunicella cavolini) est observé, dont la taille est de 6 cm.

Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) échantillonnées (n=23) ont une structure de
taille tres variée avec une majorité d’individus (52 %) de taille moyenne comprise entre 10
et 50 cm. Puis, d’individus de petites tailles (34 %) dont celle-ci n’excede pas 10 cm. Enfin,
de grands individus (13 %) sont la taille est supérieure a 50 cm avec une taille maximale

enregistrée de 60 cm. On observe donc du recrutement pour cette espéce a -28 m.

Tableau 62 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) et

des gorgones rouges (Paramuricea clavata) a -28 m a I’échelle régionale.

Région
Masse
d'eau

Site
Profondeur

Année

Espéce

nb pefits

% petits

nb moyens

% moyens

no grands

% grands

Mombre
total

Taille max
(cm)

PACA

FRDCO7c

Rosier
28
2024

Eunicella Paramuricea
cavolini

PACA

FRDCO7c

Rosier
28
2024

clavata

5217

]

Echelle de comparaison
Région PACA
Légende

30

100

49

100

24

100

G5

200
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MASSE D’EAU FRDCO7d :

POINTE DE LA FAUCONNIERE — llot
PIERRE PLANE

La masse d’eau FRDCO7d comprend un site RECOR : Mimosa.

LEGENDE

Masses d'eau citieres

Sites prioritaires

Sites secondaires

FRDCO7d

0 05 1km

R Le projet RECOR est mené par Androméde Ocanologie en partenariat avec I'Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse. L'snsemble de ces données est issue de la plateforme
mm;, i cartographique pour la surveillance du milieu marin (plateforme. medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commons Atribution-MonCommercial-MoDerivs 3.0 Unported Licensa. =) OS]
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VI.A. Site « Mimosa » En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
o que le site se trouve dans une zone de faibles impacts cumulés.

VI.A.1.Présentation du site 3

Le site Mimosa se situe au large du domaine de Port d’Alon — Le Deffend. Ce massif de
typologie 4 s’étend sur 2 a 3 m de hauteur, il est compris entre -58 et -63 m. Il a été
échantillonné a -60 m en 2012, 2015, 2018, 2021 et 2024.

Caractéristiques du site

Nom du site Mimosa

Coordonnées (L93) Latitude : Longitude :
Piquet: 43 08.449 5 41.307
Profondeur du piquet (m) 60m

Date d'échantillonnage 15/05/2024
Profondeur des stations (m) Mimosa 60

Massif peu accentué au niveau du relief, trés envasé et peu
diversifié d'aspect (assez uniforme) mais suffisamment

anfractueux pour les poissons qui sont bien présents. S
Relief entre -63m et -58m formé par un ensemble de 4-5 massifs

plus ou moins proches. Piquet sur le massif au sud du massif '_ . "
principal plutdt cédté Est entre les gorgones avec capteur T°. . Mimosa
Quadrat et gorgones autour du piquet.
En 2024 : le piquet est cassé et le capteur est accroché sur une

arche coralligéne juste & c6té. Trois balises blanches retrouvées

-

4
i

]

e des

Remarques sur les stations pour la photogrammétrie. : \ | .. YT -4
Capteur(s) de température L‘ﬂ“ﬁmm_ i\ N : - -'\szic:i.g., ,«f u’""m
\ . 4 e, ¥
Date de pose 15/05/2024 e l\\ \ = = “\- & v ; &
- ¥ %
Heure de lancement 20h00 W s ot \ \ ﬁ y G, f
) ~ g
N° capteur 10950615 ) . i, Sl |
Profondeur du capteur (m) 60m e [;
Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes 3 Lot 463 Brinpines "M
o s - :
Description de la zone Capteur sur une arche coralligéne car piquet cassé en 2024 ; "v ‘" @ s
b aion ﬂ T
" au Difens S z S

Figure 145 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligenes) et localisation des
sites RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre
2024 sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https.//plateforme.medtrix.fr)).

Figure 144 : Mimosa, 2024. Récupération (a gauche) / pose (a droite) du capteur de température.

De nombreux engins de péche sont observés en 2024 dont certains étaient déja présents
en 2021 (vieux filets, fils de péche...) provoquant I'arrachage de gorgones.

N—

AR RE o o o


https://plateforme.medtrix.fr/
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VI.A.2.Photographies du site

Plusieurs especes remarquables sont observées sur le site en 2024 : mostelle de roche (Phycis phycis), chapon (Scorpaena scrofa), barbiers communs (Anthias anthias), sar commun (Diplodus
sargus), sar a téte noire (Diplodus vulgaris), coquette (Labrus mixtus), muréne (Muraena helena), corail rouge (Corallium rubrum), juvéniles de gorgonocéphales (Astrospartus mediterraneus).

el

Figure 146 : Mimosa, 2024. [1] gorgone orange (Leptogorgia sarmentosa), juvéniles de gorgonocéphales (Astrospartus mediterraneus) et serran-chevrette (Serranus cabrilla). [2] gorgone verruqueuse (Eunicella
verrucosa). [3] gorgone rouge (Paramuricea clavata), gorgone verruqueuse (Eunicella verrucosa), gorgone jaune (Eunicella cavolini).

Figure 147 : Mimosa (2024). [1] Corail rouge (Corallium rubrum) ; [2] Muréne commune (Muraena helena), gorgone verruqueuse (Eunicella verrucosa), gorgone rouge bicolore (Paramuricea clavata).
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammétrie
permet une vision globale du site tout comme une vision plus
précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets «
MODEL » et « RECOR ».

Les modeles ont été réalisés en 2018, 2021 et 2024 sur le
méme massif a -60 m. En 2024, le modéle couvre une surface
de 133 m2.

En 2024, on observe moins d’algues vertes filamenteuses
qu’en 2021. De la litiere (feuilles de posidonies mortes) est
aussi observée. Tous les individus de gorgones arrachés et
morts visibles sur le modéle de 2021 sont toujours présents
en 2024. Aucun nouvel individu nécrosé n’a été vu.

Figure 149 : Reconstitution du modele 3D du site de Mimosa en 2024




RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

2018

Figure 151 : Zooms sur les modeéles 3D du site Mimosa en 2021 et 2024 illustrant la baisse du
recouvrement par les algues vertes filamenteuses (cercles blancs), la présence de litiere en 2024 (carré
vert), et celle des mémes gorgones nécrosées (cercle violet).

Figure 150 : Reconstitution du modele 3D du site de Mimosa en 2018 (en haut) et en 2021 (en bas).
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VI.A.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique
Structures particuliéres

[ Paroi

Massif

I:‘ Autres : ...

Porosité, anfractuosités et co

mplexité des concrétions

Profondeur (m)

: Mimosa_60

Profondeur (m) : O

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Impacts anthropiques

Remarques

Engins de péche

I:‘ Traces de mouillage

vieux filets,

fils de péche,

I:‘ Structures artificielles

quelques gorgones arrachées

D Macrodéchets

|:| Autres: ...

Température de l'eau (°C)
Inclinaison

Visibilité (m)
Profondeur thermocline

15
0

10

55

Station(s)

cm dm m cm dm m

40 40 20
Typologie / profondeur (m) K O2 s 4 [s v 2 O3 [4 [Os
Stratification

Profondeur (m) : Mimosa 60 Profondeur (m) : 0
Nature : Hauteur (cm) Nature : Hauteur (cm)

Strate haute Paramuricea clavata 80
Strate moyenne Axinella sp. 10
Strate basse Mesophyllum sp. 5
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 58 63 Halimeda tuna 0 0
Paramuricea clavata 59 62 Flabellia petiolata 0 0
Eunicella cavolinii . 2 Algues filamenteuses 0 0
Autres gorgones Eunicella verrucosa, Leptopgorgia sarmentosa Corallium rubrum 57 | 60

Espéces particuliéres

mostelle de

roche

(Phycis phycis), chapon (Scorpaena scrofa), barbiers communs (Anthias anthias), sar commun (Diplodus sargus), sar a téte noire
coquette (Labrus mixtus), muréne (Muraena helena), corail rouge (Corallium rubrum), juvéniles de gorgonocéphales (Astrospartus mediterraneus).

(Diplodus vulgaris) ,

K\W&M‘Lﬁ\ﬁ%ﬁmﬁm\rm
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VI.A.4.Analyse des quadrats photographiques

VI.A.4.a. Mimosa, -60 m (2024)

Sur la station a -60 m, les quadrats sont couverts a 51,9 % par des organismes vivants et a
34,7 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryoroaires anges
Echinodermes.
Corgenaires
Hydraires
Eponges

WVers sédentaires
Mon identifiés
Autras

-
w
EEEEEESE

~9,8

1, 8. .IT. 4

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Mimosa, B0 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -60 m (72,1 % des organismes vivants) avec des algues rouges (70,2 % - 1,8 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées).

Les algues rouges encro(tantes forment la strate basse avec les corallinacées
(Mesophyllum sp. (63,2 %) de type encrolitant (M. alternans) et quelques Lithophyllum sp.
(0,8 %)), et quelques Peyssonneliacées représentées par des espéces encroutantes (4,1 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -60 m le groupe
dominant est celui des éponges (9,6 %) représentées par des espéces encro(itantes (7,6 %)
et massives (1,9 %) : Axinella damicornis (qui constitue la strate moyenne du coralligéne),
Aplysina cavernicola, Haliclona sp., Oscarella sp., Spirastrella cunctatrix.

N—
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Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) constituent la strate haute (7,2 %). Des
gorgones Eunicella verrucosa et Leptopgorgia sarmentosa sont observées a coté des
massifs. En 2024, le troisieme groupe faunistique est celui des hydraires (6,2 %), especes
non observés au suivi précédent. On trouve ensuite des bryozoaires érigés (1,8 % - Crisia
sp., Myriapora truncata), des bryozoaires encroGtants (0,7 %).

Figure 152 : Mimosa, 2021. -60 m. [1,2] Des gorgones Eunicella verrucosa et Leptopgorgia sarmentosa
sont observées a c6té des massifs (2021).

_ & 3 &) 4
Figure 153 : Quadrat photographique sur le site Mimosa (2024). Les algues rouges Mesophyllum sp.
constituent la strate basse du coralligéne.
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VI.A.5.Photographies des quadrats

Mim_60_2024_02pg Mim_60_2024_07,pg Mim_60.2024_0&jpg

g M T
Mim_60_2024_09jpg Mim_60_2024_10,jpg Mim_60_2024_11jpg Mim_60_2024_12,jpg Mim_60_2024_13jpg Mim_60_2024_15,jpg Mim_60_2024_16jpg

Mim_60_2024 _20jpg Mim_80_2024_21jpg Mim_60_2024_22jpg Mim_60_2024_23jpg Mim_80_2024 24 jpg

Mim_60_2024_17 jpg Mim_60_2024_18)pg

. -
Mim_60_2024_25pg Mim_60_2024_26,pg Mim_60_2024 27jpa Mim_60_2024 28,pg Mim_60_2024_29pg Mim_60_2024.30jpg

Figure 154 : Site Mimosa— Quadrats photographiques a -60 m (2024).
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VI.A.6.Analyse comparative des quadrats

Tableau 63: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région PACA PACA PACA PACA FACA Alguss 80.74
. orunes
Ma:;::r :a” FROCO7d FRODCO7d FRDCO7d FRDCOTd FROCD7A e T =
) ; 5 ) ) ; Région PACA 91.78
Site Mimosz  Mimosa  Mimosa Mimosa Mimeosa Légende 2% Algues vares
Profondeur &0 60 &0 &0 50
Annge 2 M3 s 0H 024 % Algues 90.25
%% recouvrEment 10.18 g97.82 rouges
.::ar E\lilra;t 61.13 54.45 B1.11 51.95  — |—
L 2 Wesaphyllum 70.87
213 £0.84 s
recouvr=ment |
par ke non vivant 4
%% Lithophyllum 2422
% 70.54 SPp-
% recouvrement
par e sédiment 5
% FPeyssonnelia 55.99
%% recouvrement 14,77 =p. Erigées
oar les débris
niologiques % Peyssonnelia aa.1
0.
¥ recouvrement 2221 Encreutantes
oar les caviigs T
% Eponges
¥ recouvrement 2.4
oarles
macroddchats % Econges 3268
078 mascives
zAl
% Eponges 8a8.07
¥ recouvrement 18.15 encroutantss
arles
bryczosires a1
fotaux
¥ recouvrement 79.58
parles 5.96
bioconssructaurs
principaux
5 3782
Indice de 02% !
Simpson
3368
Indice de 3.19
Shannan
7 21.08
% Mecroses a7
parmi le vivant
3.5
Indicateur de 91.69
perurbation
% Alguss 0 2145 | [ yozomies 17.93
= ~ —— —_—
filamenteuses 10.19
o 2028 | | = 5rozomi 19.08
% Bryozoaires
% Algues total — —_— dripde
71.9
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012,
2015, 2018, 2021 et 2024 sur la station a -60 m montre que le pourcentage de couverture
par les organismes vivants est en-dessous de la moyenne régionale en 2024. Alors qu’il
était assez stable au cours du temps (excepté une baisse en 2018 liée un pic de
sédimentation), il diminue en 2024 (-10 %) pour retrouver des valeurs similaires a celles
avant le pic.

Le pourcentage de sédimentation est stable entre 2012 et 2024 (excepté un pic en 2018).
Le pourcentage de débris est moyen par rapport aux autres stations de la région.

Le pourcentage de nécroses diminue en 2024 (sa valeur est en-dessous de la moyenne
régionale) aprés son pic de 2021 ou il était cinq fois plus élevé qu’en 2018.

L'indicateur de perturbation a également diminué en 2024 aprés son augmentation en
2021 (lié aux algues vertes filamenteuses).

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, est faible sur ce site.
Atous les suivis, les indices de Simpson et de Shannon sont inférieurs aux valeurs moyennes
régionales.

La valeur du CAl est en diminution en 2024 a cause de la baisse des bioconstructeurs
principaux et des bryozoaires totaux. A tous les suivis il indique un état écologique moyen.

La répartition des grands groupes du vivant a peu changé entre 2012 et 2024 hormis la
présence en 2024 d’hydraires (32™e groupe faunistique le plus présent sur cette station) et
d’une abondance plus élevée des gorgones dans les quadrats.

Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) forment la strate haute (80 cm), les éponges
Axinella damicornis (10 cm) la strate moyenne tandis que des algues rouges encro(itantes
(Mesophyllum sp.) forment la strate basse (5 cm).

AR RE o o o

VI.A.7.Démographie des espéces érigées

Sur le site, les gorgones rouges (Paramuricea clavata) et les gorgones jaunes (Eunicella
cavolinii) ont été échantillonnées a environ -60 m en 2012, 2015, 2018, 2021 et 2024.

VI.A.7.a. . Nécroses des peuplements

Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) présentes a -59 m (n=42) sont en bon état car
80 % des colonies ne présentent pas de nécroses (valeur supérieure a la moyenne
régionale). Ce taux d’individus sans nécroses est stable au regard des suivis précédents.
Aucune observation n’est faite d’un individu 100 % nécrosé. Toutes les nécroses observées
sur le site sont anciennes et localisées (87 %) et un peu diffuses (12 %).

80.0%

60.0%

Profondeur : 58 m

40.0% 2018-06

% de Paramurices clavata

20.0%-

00% - . )
010% “50%

10.50%
Classe de nécrose

Figure 155 : Site Mimosa. Nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata).
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Tableau 64 : Comparaison des données de nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata) a

I'échelle régionale.

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

Région PACA
Masse cpncord
d'eau
Site Mimosa
Profondeur 60
Année 2012
F Paramuricea
Espéce
clavata
%
nécrose:0
%
nécrose: 1-
10
%
nécrose: 11-
50
%
nécroge:51-
a9
%
nécrose: 100 NA
% né
nécroses T

anciennes

% nécroses
récentes

% nécroses
diffuses

% nécroses
localisées

Nombre
total

w0
=

PACA PACA PACA PACA
FRDCOTd FRDCO7d FRDCOTd FRDCO7d
. . N _ Echelle de comparaison
Mimosa Mimosa Mimosa Mimosa Région PACA
59 59 59 59 Légende
2015 2018 2021 2024
Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea
clavata clavata clavata clavata
0
——— e
67.47
(1]
—— —
11.97
1}
—— —
10.45
0
e —— —
6.64
0
— —
347
(1]
— e
69.92
1}
—f —
16.08
0
—— —
3258
0
— | —
51.35
1
ag ——— —
45.64
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100

100

100

8235

100

100

100

100

100

213

Les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) échantillonnées (n=3) a -59 m sont en excellent
état. En effet, tous les individus observés sont indemnes de marques de nécroses. Leur état
s’est amélioré par rapport a 2021 ol 15 % d’individus présentant plus de 10 % de nécroses.

100%

75%:
-
§ Profondeur : 58 m
E 01508
E 50% 2018-06
5 2021-06
-
= 2024-08
o*

25%

0%
[ 0.10% 10.50% ~50% 100%.
Classe de nécrose

Figure 156 : Site Mimosa. Données de nécroses pour les gorgones jaunes (Eunicella cavolini).

Figure 157 : Mimosa (2024). Gorgone verruqueuse (Eunicella verrucosa), gorgone jaune (Eunicella
cavolini).
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Tableau 65 : Comparaison des données de nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a I’échelle

régionale.
Région  PACA  PACA  PACA  PACA  PACA VI.A.7.a. Structure en taille
“;ﬁf FRDC07d FRDCO7d FRDCO7d FRDCO7d FRDCO7d
s | wimosa | wemosa | wemosa | surmsa | wimoss Echel}idﬁ)ﬁo&[ggﬂ\son I\_a population e.chfanFlllonnee (n=13) (?e g?.rgo.n.es rouges (Paramfmcea clavata) de Mlmc.)sa
at a -59 m est majoritairement composée d’individus de grande taille (> 50 cm) dont la taille
Profondeur 60 59 59 59 59 Légende A . , . . N T .
Année 2012 015 2018 2021 02 maximale enregistrée .est de 120 cm. Une seule observation est faite d u.n individu de taille
e [ e ey ey —— moyenne dont celle-ci est entre 10 et 50 cm. Cette structure est relativement stable au
Espéce i i a| Bunicea | Bunice (a . , S . . Jr tas . .
cavolini  cavolini cavolini  cavelini  cavolini cours du temps bien qu’aucun individu de petite taille (< 10 cm) n’ait été observé depuis
% 0 100 2015.
; 0 2389 100 100 100 |
necrose: 5747
7 7 T Aucune observation n’a été faite sur la structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella
nécrose: - NA NA NA NA t cavolini) depuis 2018.
10 1.97
% 0 100
nécrose; 11- NA NA NA NA }
50 10.45
% 0 82.35
nécrose:51- NA NA NA NA |
93 664 TE0N
% 0 100
nécroseton MNA NA NA NA NA ¥
347 £
% nécroses g o i; g
] 100 NA NA 100 NA | - b 2015 [59m)
anciennes 3
69.92 E 2018 [59m)
% nécrozes 0 L ioo i x: E::::
. i q‘ MNA MA NA NA NA T i
recentes 1500
25.0%
% né 0 100
e 100 NA NA 50 NA |
3258
% nécroses 0 100
Jocaledes NA NA NA 50 NA | 00%
51.35 Pears Mayens Grands
Classe de taile
Nombre d ! &8
] 1564
Figure 158 : Site Mimosa. Structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea clavata).
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Tableau 66 : Comparaison des données de structure en taille pour les gorgones rouges (Paramuricea
clavata) a I’échelle régionale.

Région PACA PACA PACA PACA PACA
ﬂi?ue FRDCO7d ~ FRDCO7Td  FRDCO7d  FRDCO7d  FRDCO7d
Site Mimosa Mimosa Mimosa Mimosa Mimosa Echelle'dc_a SR
Région PACA
Profondeur 60 54 59 59 59 Légende
Année 2012 2015 2018 2021 2024
Espice Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea
pe clavata clavata clavata clavata clavata
0 30
nh petits NA |
239
0 100
9% petits ¥
12.96
0 49
nb moyens |
109
0 100
% moyens I
69.4
0 24
nb grands |
312
0 100
% grands 40.43 4595 ba.82 46.67 9231 |
17.63
MNombre a7 ! ' 85
total 16.41
Tail & 200
{;f max 110 110 105 100 120 :
59.76
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MASSE D’EAU FRDCO7e :

ILOT PIERREPLANE — POINTE DU GAOU

La masse d’eau FRDCO7e comprend un site RECOR : Pierre a Christian.

LEGENDE

; %QQ)N’/ ‘\ » P::: ::au cbtitres
@ | Sites secondaires
FTy
France
J

(<]

FRDCO7e

.t'f:’“.-
. G P

e, 2

s ‘y—
0 1 2 km ' FRDL;?/_:\*"}?

Le projet RECOR est mené par Androméde Ocdanologie en partenariat avec 'Agence de I'sau Rhine Méditerranée Corse. L'ensemble de ces données est issue de la plateforme
cartographique pour la surveillance du millew marin (plateforme.medtrix.fr). This work is licansed under a Creative Commans Atibution-NonCommercial-MoDerivs 3.0 Unparted License. Sl
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RECORd

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligene

VI.B. Site « Pierre a Christian »

VI.B.1.Présentation du site

Le site Pierre a Christian se situe au sud-ouest au large de la pointe Coucoussa de I'lle des
Embiez. Plusieurs massifs de typologie 3 s’étendent entre -36 et -47 m. Deux stations
différentes sont échantillonnées selon les années, et se situent sur deux massifs différents.
Celle a -47 m a été échantillonnée en 2012, 2015, 2018, 2021 et 2024 ; celle a -43 m n’a pas
été échantillonnée en 2015 ni en 2021.

Caractéristiques du site

Nom du site

Pierre a Christian

Coordonnées (L93)
Piquet:
Profondeur du piquet (m)

Latitude : Longitude :

43 04.095 5 46.222

4

6

Date d'échantillonnage

14/05

/2024

Profondeur des stations (m)

Pierre a Christian 47

Pierre a Christian 43

Remarques sur les stations

Capteur (s) de température

Station & -47m sur 1l'avancée de
coralligéne avec le piquet.
Photogrammétrie réalisée en remontant, en
gardant le massif main gauche jusque la
petite pointe de récif

Station a -43m aprés la grosse faille aux
gorgones sur le replat de massif en pied
de paroi, autour du capteur. L'anémone

Savalia savaglia se trouve a quelques métres.

Date de pose 14/05/2024 14/05/2024
Heure de lancement 20:00 20:00
N° capteur 20828940 10710162
Profondeur du capteur (m) 47 42

Paramétrage

1 mesure toutes les 30 minutes

1 mesure toutes les 30 minutes

Description de la zone

Capteur sur le piquet sur une avancée de
coralligéne au sud du massif

Capteur se trouvant en remontant coté Est
du massif, aprés la faille aux gorgones
rouges, juste en contre bas du quadrat

permanent gorgones

En 2024, de nombreuses especes remarquables sont observées sur le fond : mérous bruns
(Epinephelus marginatus), grandes axinelles (Axinella polypoides), gorgonocéphales
(Astrospartus mediterraneus), crabe a béret (Dromia personata), deux thazards non
identifiés (Acanthocybium sp), coquette (Labrus mixtus), langouste (Palinurus elephas),
étoile de mer glaciaire (Marthasterias glacialis), anémone buissonnante (Savalia savaglia)

Deux capteurs de température ont été récupérés et remplacés sur le site a -42 et -47 m.

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
que le site se trouve dans une zone de trés faibles impacts cumulés.

N—x
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Figure 159 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites
RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024
sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).
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VI.B.2.Photographies du site

Figure 161 : Pierre a Christian, 2024. [1] Gorgones rouges (Paramuricea clavata) avec nécroses ; [2] Gorgones
jaunes (Eunicella cavolinii) et grande axinelle (Axinella polypoides); [3] Eudendrium sp.; [4] Gorgones jaunes
(Eunicella cavolinii) parmi les algues rouges encroutantes.

Figure 161 : Pierre a Christian, 2024. [1,2] Ancien (a gauche) et nouveau (a droite) capteur de température
a-43 m; [3,4] Ancien (a gauche) et nouveau (a droite) capteur de température a -47 m.
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ». La zone a
été modélisée en 2018, 2021 et 2024 a -47 m. En 2024, le modele 3D couvre une surface de
198 m2. On voit sur les modéles qu’en 2021 la partie basse du site était dominée par des
algues rouges (a priori Womersleyella setacea), absentes lors des suivis antérieurs, et qui
homogénéisent le sustrat. Elles sont toujours présentes en 2024 mais avec un recouvremet
plus faible. Les gorgones jaunes, couvertes par des algues filamenteuses en 2021, sont en
excellent état en 2024.

Figure 164 : Zooms sur les modéles 3D du site Pierre
a Christian, en 2018 (en haut), en 2021 (au centre) et
en 2024 (en bas). On voit en 2021 un fort
recouvrement par les algues rouges (a priori
Womersleyella setacea), toujours présentes en 2024
N mais avec un plus faible recouvrement.

Figure 163 : Reconstitution en modeéle 3D du site de Pierre a Christian, en 2018 (en haut), 2021 (au centre) et 2024 (en
bas). Le cercle rouge indique la localisation du capteur de température.
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VI.B.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique
Structures particuliéres

[ paroi Massif

[ Autres : ...

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Profondeur (m) : Pierre_a_Christian_lﬂ

Profondeur (m) : Pierre_a_Christian_ 43

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Autres gorgones

Remarque

forte abondance de grande axinelle
(Axinella polypoides )
(Eudendrium sp.)
supérieure du massif

commune - Beaucoup

d'hydraires sur la partie

Impacts anthropiques

O Engins de péche [J Traces de mouillage

I:‘ Structures artificielles

[ Macrodéchets

|:| Autres: ...

Station(s)

cm dm m cm dm

70 20 10 70 20 10
Typologie / profondeur (m) 11 2 3 14 s 11 2 13 14 s
Stratification

Profondeur (m) : Pierre_a_Christian_47 Profondeur (m) : Pierre_a_Christian_43
Nature : Hauteur (cm) Nature : Hauteur (cm)

Strate haute Axinella polypoides, Eunicella cavolinii 30 Eunicella cavolinii 30
Strate moyenne Flabellia petiolata, Axinella damicornis 5 Flabellia petiolata 5
Strate basse Mesophyllum sp., Peyssonnelia sp. 3 Mesophyllum sp., Peyssonnelia sp. 3
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 36 47 (bas du site) Halimeda tuna 0 0
Paramuricea clavata 36 45 Flabellia petiolata 47 40
Eunicella cavolinii Algues filamenteuses

37 45 0 0

Espéces particuliéres

crabe a béret
(Marthasterias glacialis), anémone buissonnante (Savalia

savaglia)

(Dromia personata), grandes axinelles (Axinella polypoides), coquette (Labrus mixtus), langouste (Palinurus elephas), étoile de mer glaciaire

Remarques
Température de 1l'eau (°C) 16
Inclinaison 0
Visibilité (m) 15
Profondeur thermocline 6
Gorgonocéphales (Astrospartus mediterraneus), 2 mérous bruns (Epinephelus marginatus), 2 thazards non identifiés (Acanthocybium sp), 1
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -47 m le groupe
dominant est celui des hydraires (5 %), especs non observées aux suivis antérieurs, puis les
éponges (4,1 %) encroltantes et massives (1 %) : Axinella polypoides — strate haute du
coralligene, Axinella damicornis — strate moyenne du coralligéne, Cliona sp., Spirastrella
VI.B.4.a. Pierre a Christian, -47 m (2024) cunctatrix, espéces non identifiées. Les gorgones (3 %) sont constituées par des gorgones
jaunes (Eunicella cavolinii) qui forment la strate haute.

VI.B.4.Analyse des quadrats photographiques

Sur la station a -47 m, les quadrats sont couverts a 60,2 % par des organismes vivants et a
22,6 % par du sédiment.

Alguas

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Wers sédentaires
Man identifiés
Autres

EEN

Figure 165 : Site Pierre a Christian (2021). [1] Une grande axinelle (Axinella polypoides) couverte
d’algues filamenteuses ; [2] Les algues rouges filamenteuses, a priori Womersleyella setacea, couvrent
plus de la moitié du vivant.

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Pierre a Christian, 47 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues qui dominent
a -47 m (82,3 % des organismes vivants) avec des algues rouges (76,4 % - 1,5 % d’algues
rouges encroutantes nécrosées), des algues vertes (5 % - Palmophyllum crassum, Flabellia
petiolata), et des algues brunes (0,9 % - Zanardinia typus, Spatoglossum solieri, espéces non
identifiées).

Les algues vertes Flabellia petiolata constituent la strate moyenne du coralligéne (avec
des petites axinelles). Les algues rouges encrolitantes forment la strate basse avec les
corallinacées (Mesophyllum sp. (15,3 %) de type encroGtant (M. alternans) et quelques
Lithophyllum sp. (0,9 %)), des Peyssonneliacées représentées par des espéces de type érigé
(0,8 %) et encroutant (29,8 %). Les algues rouges filamenteuses (a priori Womersleyella
setacea), absentes lors des suivis antérieurs a 2021, dominaient le site en 2021 (53,5 % du
vivant). En 2024, les algues rouges filamenteuses ont diminué de moitié (27,7 % du vivant)
mais leur abondance relative est largement supérieure a la moyenne régionale.

Figure 166 : Site Pierre a Christian (2024). Gorgones jaunes en strate haute, algues rouges encroltantes
en strate basse
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VI1.B.4.a. Pierre a Christian, -43 m (2024)

Sur la station a -43 m, les quadrats sont couverts a 82,2 % par des organismes vivants et a
11,7 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozosires encroutants
Bryczoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydrairas
Eponges

Vars sédentaires
Nan identifies
Autres

EER

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Fierre & Christian, 43 métres (2024)

Sur les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont dans I'ordre : les algues (89
%, principalement des algues rouges encroutantes Mesophyllum alternans (24,9 %), puis
Lithophyllum sp. (2,9 %), et Peyssonnelia sp. de type encroutant (Peyssonnelia rosa-marina
et P. polymorpha). On trouve aussi des algues vertes (15,6 % - Flabellia petiolata) qui
constituent la strate moyenne du coralligéne. Les algues rouges filamenteuses (a priori
Womersleyella setacea), absentes lors des suivis antérieurs a 2021, dominaient le site en
2021 (41,3 % du vivant). En 2024, les algues rouges filamenteuses ont diminué de moitié
(14,4 % du vivant) mais leur abondance relative est largement supérieure a la moyenne
régionale.

On trouve ensuite des éponges (4 %, principalement des formes encroutantes non
identifiées) et des bryozoaires encroltants (1,7 %) et érigés (0,6 %, principalement Crisia
sp. et Myriapora truncata).

Les gorgones (1,3 %) sont représentées par les gorgones jaunes (Eunicella cavolinii) qui
forment la strate haute du coralligéne.

il .4 23 &5 v mkd

Figure 167 : Quadrats photographiques a -43 m sur le site Pierre a Christian.
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.B.5.Photographies des quadrats
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Figure 168 : Site Pierre a Christian — Quadrats photographiques a -47 m (2024).
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Figure 169 : Site Pierre a Christian — Quadrats photographiques a -43 m (2024).
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Tableau 67: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.B.6.Analyse comparative des quadrats a -47 m

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).
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Région PACA PACA PACA FACA FACA
Masse d'eau  pnco7e FRDCOTE FROCOTe FRDGO7e FRDCUTe
cotiere
Site Pierrea | Pierrea Pierrea  Pierea  Pierrea
Christian Christian Christian Christian Christian
Profondeur a7 47 47 47 a7
Annge Mz 2135 2018 2021 2024

% recouvr=ment
par be vivant

L recouvr=ment
par b= non vivant

¥ recouvrament
zar bz sédiment

% recouvr=ment
=5 débris
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Dar les cauiigs
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VI.B.1.Analyse comparative des quadrats a -43 m

Tableau 68: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).
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Site Pierrea Pierrea Pisrrea  Pierrea Région PACA % Algues vertes
Christian Christian Christian Christian Légende
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RECORd Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2012,
2015, 2018, 2021 et 2024 a -47 m et a -43 m montre un pourcentage de couverture par les
organismes vivants stable jusqu’en 2018 puis qui augmente en 2021 (valeur largement au-
dessus de la moyenne régionale) pour diminuer de nouveau en 2024. Cette baisse du
recouvrement par le vivant s’explique en partie par la diminution du recouvrement par les
algues rouges filamenteuses (a priori Womersleyella setacea).

Le pourcentage de sédimentation augmente en 2024 (+10 % sur les deux stations), il est
faible en comparaison avec les autres stations de la région. Le pourcentage de débris
augmente sur les deux stations aussi.

Les pourcentages de nécroses sont assez stables sur les deux stations tandis que celui des
débris animaux augmentent en 2024. Alors que l'indicateur de perturbation avait trés
fortement augmenté en 2021 (lié a la présence des algues rouges filamenteuses (a priori
Womersleyella setacea) qui n’étaient pas observées lors des suivis antérieurs), il diminue
en 2024 sur les deux stations mais reste supérieure a la moyenne régionale.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, augmente en 2024
et est proche de la moyenne régionale.

La valeur du CAl augmente en 2024 sur les deux stations (surtout a -43 m) et indique un
état écologique moyen. Ceci s’explique par une forte augmentation du recouvrement par
les bioconstructeurs principaux (+10 % a 15 % entre 2021 et 2024 selon les stations) et
notamment des Mesophyllum sp. et Peyssonnelia sp. encroutantes, grace a une diminution
des algues rouges filamenteuses.

La répartition des grands groupes du vivant a peu changé entre 2012 et 2024. Les
différences majeures a -47 m concernent I’augmentation (x7) de I’labondance relative des
peyssonneliacées de type érigé, un développement des hydraires (second groupe
faunistique en 2024, absent lors des suivis antérieurs), une diminution de moitié de
I'abondance des algues rouges filamenteuses (a priori Womersleyella setacea) mais qui
reste largement supérieure a la moyenne régionale. A -43 m, on observe une diminution de
moitié de I’labondance des algues rouges filamenteuses (a priori Womersleyella setacea)
mais qui reste supérieure a la moyenne régionale. Les autres groupes du vivant sont stables.

Comme sur la plupart des sites, les gorgones jaunes (Eunicella cavolinii) et les grandes
axinelles (Axinella polypoides) forment certes la strate haute (30-35 cm) mais il n’y a
quasiment pas de strate moyenne puisque I'on trouve ensuite les algues vertes Flabellia
petiolata et les petites axinelles Axinella damicornis (5 cm) puis les algues rouges
encrodtantes (3 cm).

N—
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VI.B.2.Démographie des espéces érigées

Sur le site, les gorgones rouges (Paramuricea clavata) et les gorgones jaunes (Eunicella
cavolini) ont été échantillonnées a -40 m en 2012, 2015, 2018, 2021, 2022 et a -42 m en
2024.

VI.B.2.a. . Nécroses des peuplements

Les gorgones rouges étaient en bon état entre 2012 et 2018 a -40 m, avec 80-85 % des
colonies présentant un taux de nécrose naturel (<10 %) et aucune colonie nécrosée
totalement. Depuis 2021, I'état des populations se dégrade fortement : moins de 50 %
d’individus sains en 2021, moins de 55 % en 2022, et 0 % en 2024 !

Ainsi, en 2024, |'état de la population de gorgones rouges (Paramuricea clavata) a -42 m
(n=10) est mauvais puisqu’aucun individu indemne de toute nécrose n’est observé sur le
site. La majorité des gorgones (60 %) présentaient des nécroses entre 51 % et 99 % de leur
surface. De plus, 10 % des gorgones étaient totalement nécrosées. Toutes les nécroses
observées sont anciennes et diffuses.
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Figure 170 : Site Pierre a Christian. Nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata) a -40m entre
2012 et 2022.
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Tableau 69 : Comparaison des données de nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata) a

I'échelle régionale.

Région PACA PACA PACA PACA PACA PACA
Masse
e FRDCO7e FRDCO7e FRDCO07e FRDCO07e FRDCOTe FRDCOTe
site Pierre a Pierre a Pierre a Pierre a Pierre a Pierre a Echelle de comparaison
Christian Christian Christian Christian Christian Christian Région PACA
Profondeur 40 40 20 40 20 2 Legende
Année 2012 2015 2018 2021 2022 2024
ESne Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea
SPECE Clavata clavata clavata clavata clavata clavata
100
:{}écroseﬂ 5222 :
. 6747
% 100
nécrose: 1-
10 1.97
% 100
nécrose:11-
50 10.45
% 82.35
nécrose:51-
99
100
%
nécrose: 100 b - NA
" 100
aamnes | =
69.92
% nécroses foo
récentes & )
16.09
% nécroses L 100
) ¥
diffuses 1258
% nécroses | 1oo
localisées 5135
213
Nombre L
et 45.64

Entre 2018 et 2021, les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en excellent état a -40 m
avec plus de 95 % des colonies présentant un taux de nécrose naturel. Les nécroses relevées
étaient anciennes et localisées (figure et tableaux suivants).

En 2024, I'état de la population de gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a -42 m se dégrade
légerement. Elles sont en bon état avec 78 % des colonies (n=64) ne présentant pas de
nécroses. Néamoins, comparé aux précédents suivis, cette observation indique une
détérioration de I’état des populations. Les nécroses observées sont anciennes, diffuses
(57 %) et localisées (42 %).
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Figure 171 : Site Pierre a Christian. Structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
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Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne
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Tableau 70 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a
I'échelle régionale.

Région PACA PACA PACA PACA PACA
r:is:: FRDCO7e FRDCO7e FRDCO7e FRDCO7e FRDCOTe
site Pierrea Pierrea Pierrea Pierrea Pierrea Echelle de comparaison
Christian Christian Christian Christian Christian Région PACA
Profondeur 40 40 40 40 12 PECENIS
Année 2012 2015 2018 2021 2024
e Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce o o o - .
cavolini cavolini cavolini cavolini  cavolini
0 100
i{}écroseo S e :
’ 67.47
% 0 100
nécrose:1- |
10 11.97
% 0 100
nécrose: 11- |
50 10.45
% 0 82.35
nécrose:51- NA |
99 6.64
0 100
% M
nécrose: 100 NA MNA MA NA MNA T
’ 3.47
% nécroses | o0
anciennes 5992
. 100
% necroses L
recentes 16.00
% nécroses | 100
diffuses 12 58
% nécroses I 100
localisées 5135
213
Nombre |
i
fotal 46.64
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VI.B.2.b. Structure en taille

En 2024, les colonies (n=3) de gorgones rouges (Paramuricea clavata) ont majoritairement
une grande taille (> 50 cm) puis une moyenne taille (comprise entre 10 et 50 cm). La taille
maximale enregistrée est de 72 cm. Les observations faites en 2024 sont stables au regard

des suivis précédents.

Tableau 71 : Comparaison des données de structure en taille de gorgones rouges (Paramuricea clavata)

a I’échelle régionale.

Région PACA PACA PACA PACA PACA
Masse
d'eau FRDCOTe FRDCO7e FRDCO7e FRDCOTe FRDCO7e
site Pierre a Pierre a Pierre a Pierre a Pierre a
Christian Christian Christian Christian Christian
Profondeur 40 40 40 40 40
Année 2012 2015 2018 201 2024
o Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea
RLSE clavata clavata clavata clavata clavata
nb petits NA MNA NA
%6 petits
nb moyens
%% moyens
nb grands
% grands
MNombre
total
Taille max
(cm)
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Echelle de comparaison
Région PACA
Légende

69.4

312

17.63

16.41

59.76

30

100

49

100

24

100

65

200




Les colonies échantillonnées (n=9) de gorgones jaunes (Eunicella cavolini) sont
majoritairement de taille moyenne (comprise entre 10 et 50 cm) puis de grande taille (> 50
cm). La taille maximale enregistrée est la plus grande au regard des années de suivis
précédentes.

100%:

T5%:

i

§ 2024 [40m)
a 2012 [40m)
-‘g S5 2015 [40m)
@ 2018 [40m)
; 2021 (40m)

25%

Mmpens
Classe de talle

Figure 172 : Site Pierre a Christian. Structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).

Chez aucune des deux espéces de gorgones échantillonnées a -40 m il ne semble y avoir
du recrutement.

Tableau 72 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a
I’échelle régionale.

Région  PACA  PACA  PACA  PACA  PACA
':1";5: FRDCO7e FRDCO7e FRDCO7e FRODCO7e FRDCOTe
site Pierrea Pierrea Pierrea Pierrea  Pierrea Echelle de comparaison
Christian Christian Christian Christian Christian Région PACA
Profondeur 40 40 40 40 40 Legende
Année 2012 2015 2018 2021 2024
. Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce . - o o o
cavolini cavolini cavolini cavolini cawvolini
0 30
nb petits NA NA NA NA NA I
239
0 100
% petits NA NA NA NA NA I
12.96
19
nb moyens |
10.9
100
% moyens 100 100 88.89 |
50.4
0 24
nb grands NA NA NA NA |
312
0 100
9% grands NA NA MA NA |
17.63
Nombre ! 1 -
fotal 16.41
Taille max 5 | 200
fem) 50.76
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MASSE D’EAU FRDCO7f :

POINTE DU GAOU - POINTE
ESCAMPOBARIOU

La masse d’eau FRDCO7f comprend quatre sites RECOR : Sicié (site prioritaire), 2fréres (site prioritaire), Large Fourmigues (site secondaire), Giens (site prioritaire suivi en 2025).

LEGENDE
Masses d'sau citieres
- Sites prioritaires
)/
iigp‘“‘h Sites secondaires
§r}\:‘g /M Garonne
e * France
Carqueiranne J
\fQ/ 'HJ '
[ -~ Giens
\ / N ¥
2fre;
) Large fourmigues _
¥ o = o3 1:170 000
'ﬂ\”““\‘__‘_\‘_“ :
‘*-\,_‘_‘__\ Sud Ribaud)‘ Q},
""—-\\‘_ ERECOTH
—~—
R»\L
0 2 4 km

vy Le projet RECOR est mené par Androméde Ocdanologie en partenariat avec 'Agence de I'sau Rhéne Méditerranée Corse. L'snsemble de ces données est issue de fa plateforme
mw § cartographigue pour la surveillance du milieu marin (plateforme.medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commons Atribution-MonCommercial-MoDerivs 3.0 Unported Licensa. _'é_\u;ﬂ;nj
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C. Site « Sicié »

VI.C.1.Présentation du site

Le site Sicié se situe face a la station d’épuration et a I’est du rocher des Deux Freres. C’est
un coralligene de paroi de typologie 2, échantillonné en 2013, 2015, 2017, 2018, 2021 et
2024 a -42 m en bas du tombant, et en 2017, 2018 et 2024 a -40 m. Le coralligéne s’étend
de -35 a -43 m. Un capteur de température a été récupéré et remplacé a -43,5 m.

Caractéristiques du site

Nom du site Sicié

Coordonnées (L93) Latitude : Longitude :
Capteur (s) de température 43 02.539 05 51.691
Profondeur du piquet (m) pas de piquet

Date d'échantillonnage 13/05/2024

Profondeur des stations (m) Sicié 42 Sicié 40

Photoquadrats réalisés a -42m
au pied de l'avancée Est, sur

le bourrelet de coralligene.

Photogrammétrie faite sur Photoquadrats effectués a -
bourrelet coralligene entre -42 38 m, au dessus de la TEGENDE

et -38m sur la face Est de station plus profonde, sur -::::’“‘E
Remarques sur les stations 1'avancée rocheuse. le sommet du coralligéne.
Capteur (s) de température
Date de pose 13/05/2024
Heure de lancement 20h00
N° capteur 21636674
Profondeur du capteur (m) 43,5
Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes

Capteur -43,5 m sur un petit plot en béton de 20x20 cm cylindrique .
Prévoir une vis a sable et un flotteur pour prochain suivi,
Description de la zone difficile a retrouver.

Les espéces remarquables observées sur le fond en 2024 sont: plusieurs langoustes
(Palinurus elephas), nombreux gorgonocéphales (Astrospartus mediterraneus), une muréne
(Muraena helena), des barbiers communs (Anthias anthias), sar commun (Diplodus sargus),
sar a téte noire (Diplodus vulgaris), crénilabre tanche (Symphodus tinca), serran-chevrette
(Serranus cabrilla), corail rouge (Corallium rubrum), grande axinelle (Axinella polypoides),
oursin diademe (Centrostephanus longispinus)

Figure 173 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites
RECOR ; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des
pressions anthropiques cétieres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024
sur la plateforme de surveillance MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr)).

Des traces d’impacts anthropiques sont observées en 2024 (engins de péche, macrodéchet,
bloc béton).

e
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VI.C.1.Photographies du site

Figure 174 : Sicié, 2024, -43 m. Ancien capteur de température (0 gauche) / pose du nouveau

Figure 175 : Sicié, 2024. Gorgone rouge (Paramuricea clavata) et gorgonocéphale (Astrospartus

mediterraneus). Figure 176 : Sicié, 2024. [1] Vue d’ensemble du site ; [2] Corail rouge (Corallium rubrum), grande axinelle
(Axinella polypoides), girelle gorgone rouge (Paramuricea clavata).
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Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

GE L

sur le site.

Figure 177 : Sicié, 2024. Gorgones rouges (Paramuricea clavata) avec parties nécrosées / recouvertes d’algues filamenteuses parmi des colonies saines.




La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeéles 3D sont disponibles sur
la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ». Les acquisitions photogrammeétriques ont été faites pour la premiére fois sur ce site au niveau du bourrelet coralligéne entre -
42 et -38m sur la face Est de I'avancée rocheuse. Le site est modélisé en 2024 sur une surface de 94 m2. Le site abrite une forte biodiversite : gorgones rouges (Paramuricea clavata), gorgones
jaunes (Eunicella cavolini), grandes axinelles (Axinella polypoides), corail rouge (Corallium rubrum) qui sont visibles sur les modeles 3D reconstitués a partir de la photogrammeétrie. Un
macrodéchet est également visible sur le modéle 3D du site, posé sur des gorgones jaunes (Eunicella cavolini). Par ailleurs, quelques gorgones sont arrachées.

W2 Zoom sur le modéle 3D du site Sicié reconstitué par
photogrammétrie. Nécroses d’algues rouges.

Zoom sur le modele 3D du site Sicié
reconstitué par photogrammétrie.
Gorgone arrachée.

Zoom sur le modéle 3D du site Sicié reconstitué par ~ Zoom sur le modéle 3D du site de Sicié reconstitué par
photogrammeétrie. Gorgones jaunes (Eunicella cavolini), =~ photogrammeétrie. Macrodéchet positionné sur des
gorgones rouges (Paramuricea clavata), grande axinelle  gorgones jaunes (Eunicella cavolini).

(Axinella polypoides), corail rouge (Corallium rubrum).
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C.2.Description générale du site

Description générale

Type physionomique Paroi [] Massif [J Autres : ...
Structures particuliéres En forme de V avec du sable au milieu.
Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Profondeur (m) : Sicié 42 Profondeur (m) : Sicié_ 40

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Station(s)

cm dm m cm dm m

90 10 0 920 10 0
Typologie / profondeur (m) Typologie 2
Stratification

Profondeur (m) : Sicié 42 Profondeur (m) : Sicié 40

Nature : Hauteur (cm) : Nature : Hauteur (cm) :

Strate haute Eunicella cavolinii, Axinella polypoides 35 Eunicella cavolinii, Axinella polypoides 35
Strate moyenne Bryozoaires érigés (Crisia sp.) 10 Bryozoaires érigés 10
Strate basse Algues rouges encroutantes 5 Algues rouges encroutantes 5
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligeéne Halimeda tuna

35 43 35 43
Paramuricea clavata Flabellia petiolata

35 40 35 43
Eunicella cavolinii Algues filamenteuses

43 35 0 0
Autres gorgones : .. Autres
Impacts anthropiques Engins de péche ] Traces de mouillage Structures artificielles Macrodéchets [ Autres: ...
Remarques : Ancre a 1'Ouest, bloc béton.
Température de 1l'eau (°C) 15
Inclinaison 45
Visibilité (m) 20
Profondeur thermocline 20
Espéces particuliéres Plusieurs langoustes (Palinurus elephas), nombreux gorgonocéphales (Astrospartus medterraneus), muréne (Muraena helena), barbiers communs (Anthias anthias),

girelles commune (Corisjulis), sars commun (Diplodus sargus), sars a tete noire (Diplodus vulgaris), crénilabres tanche (Symphodus tinca), serran-chevrette
(Serranus cabrilla), corail rouge (Corallium rubrum), grande axinelle (Axinella polypoides), oursin diadéme (Centrostephanus longispinus )
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VI.C.3.Analyse des quadrats photographiques

VI.C.3.a. Sicié, -42 m (2024)

Sur la station a -42 m, les quadrats sont couverts a 53,5 % par des organismes vivants et a
18,8 % par du sédiment.

37

52

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
Non identifiés
Autres

N
~
EEEEREER

19,1

9, g 3.1

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
Sicie, 42 métres (2024)

Dans les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont les algues (37 % des
organismes vivants) avec des algues rouges (36,1 % - 2,5 % d’algues rouges encroutantes
nécrosées). Contrairement aux suivis antérieurs peu d’algues vertes (0,2 % - Flabellia
petiolata) et d’algues brunes (0,7 % - Spatoglossum solieri) sont observées, alors que les
algues vertes Flabellia petiolata constituaient la strate moyenne du coralligene aux suivis
antérieurs (avec les bryozoaires érigés).

Les algues rouges encroltantes forment la strate basse avec les corallinacées
(Mesophyllum sp. (13,3 %) de type encroltant (M. alternans) et Lithophyllum sp. (2,1 %)),
des Peyssonneliacées représentées par des espéces de type encroutant (0,7 %).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -42 m le groupe

dominant est celui des bryozoaires érigés (19,1 % - Crisia sp. (majoritaire), Pentapora
fascialis, Turbicellepora avicularis, Myriapora truncata, Cellaria sp., Adeonella calveti) puis

202

des éponges (11,3 %) surtout encro(tantes (7,4 %) et massives (3,9 %) : Axinella polypoides
— strate haute du coralligéne, Axinella damicornis, Dictyonella sp., espéces non identifiées,
Myxilla incrustans, Spirastrella cunctatrix.

Les gorgones (9,8 %) constituent la strate haute avec les gorgones jaunes Eunicella
cavolinii (5,7 %) mais aussi des gorgones rouges Paramuricea clavata (2,8 %) et du corail
rouge Corallium rubrum (1,2 %). On trouve ensuite des bryozoaires encroutants (5,2 %,
Schizomavella mamillata), des ascidies (1,4 % - Pycnoclavella sp.), des hydraires (3,1 %), des
vers sédentaires (1,1 %).

Figure 179 : Sicié, -42 m (2024). La strate basse est formée par des algues rouges encroltantes et la
strate moyenne par des bryozoaires érigés.
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C.3.a. Sicié, -40 m (2024)

Sur la station a -40 m, les quadrats sont couverts a 66,5 % par des organismes vivants et a
19,1 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires ériges
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
Non identifies
Autres

- 6,4

g gl F-
1,44 4,7 4
Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)

Sicie, 40 métres (2024)

Sur les quadrats, les groupes du vivant les plus représentés sont dans I'ordre : les algues
(71,5 %), principalement des algues rouges encroutantes (66,4 %- 4,9 % d’algues rouges
encroutantes nécrosées) avec Mesophyllum alternans, Peyssonnelia rosa-marina, P.
polymorpha, Mesophyllum expansum, Lithophyllum sp., mais aussi des algues brunes (2,1
%) et des algues vertes (2,9 % - Flabellia petiolata (majoritaire)).

L’analyse de la répartition des grands groupes faunistiques montre qu’a -40 m le groupe
dominant est celui des éponges (5,9 %, principalement des formes encroutantes non
identifiées et Dictyonella sp., Crella pulvinar, Axinella polypoides, Axinella damicornis, Cliona
sp., Hexadella racovitzai, Spirastrella cunctatrix), puis des bryozoaires (5,7 %,
principalement des formes érigées comme Crisia sp., Pentapora fascialis, Hornera
frondiculata), des hydraires (4,3 %), des gorgonaires (4,2 %, Paramuricea clavata et
Eunicella cavolinii) et des ascidies (1,4 % - Halocynthia papillosa, Pycnoclavella sp,
Rhopalaea neapolitana).

Figure 180 : Sicié, -40 m (2024).

Crisia sp. aussi se développe a -40 m en 2024.

Développement des hydraires et des ascidies
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VI.C.4.Photographies des quadrats

C =
SIC_40_2024 01ipg SIC_40 2024 02jpg SIC_40_2024 03jpg SIC_40 2024 M4pg SIC_40_2024 054pa

SIC_40_2024 09jpg SIC_40_2024_10jpg 5IC_40_2024 12jpg SIC_40_2024_16.jpg

SIC_40.2024 17jpg SIC_40_2024 18jpg SIC_40.2024 20jpg SIC_40.2024 23ipg SIC_40_2024 24jpa

SIC_40_2024_25jpg SIC_40_2024_26jpg SIC_40_2024_27 jpg SIC_40_2024_28jpg SIC_40_2024_2%.jpg S5IC_40_2024_30jpg

Figure 181 : Site Sicié — Quadrats photographiques a -42 m (2024).
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

SIC_42_2024_01pg SIC_42_2024_02jpg SIC_42_2024 03 jpg SIC_42_2024_04jpg 5IC_42_2024_05 jpa 5IC_42_2024_06 jog SIC_42_2024_07 jpg SIC_42_2024_08,pg
SIC_42_2024_11jpg SIC_42_2024_12jpg 5IC_42_2024_13pg 5IC_42_2024_14pg SIC_42_2024_15jog SIC_42_2024_16,pg

SIC_42_2024_17jng SIC_42_2024_18jpg SIC_42_2024_1%jpg SIC_42_2024_30jpg SIC_42_2024_21jpg SIC_42_2024_22jpg SIC_42_2024_23.jpg SIC_42_2024_24jpg

SIC_42_2024_75.pg SIC_42_2024_26pg SIC_42_2024_27jpg SIC_42_2024_28jpg SIC_42_2024_2%jpg SIC_42_2024_30jpg

SIC_42_2024_0%jng

Figure 182 : Site Sicié — Quadrats photographiques a -42 m (2024).
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Tableau 73: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé

VI.C.5.Analyse comparative des quadrats a -40 m

des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).
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Région
Masse d'eau
citigre
Site
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Année
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% recouvrement
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& recouvrement
=3
macrodéchets

Ccal

%% recouvrement
par les
bryozoaires
fotaux

% recounrement
par kes
bicconstructeurs
principax
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

VI.C.1.Analyse comparative des quadrats a -42 m

Tableau 74: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant @ des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Région PACA PACA PACA PACA PACA (1] 89.74
% Algues e
Masse d'eau . brunes
atisre | FRDCOTf FRDCOTE FRDCO7E FRDCOTE FRDCOTE Echelle de comparaison 11.02
Région PACA 0 91.76
Sit sici sici sici Sici sici : B
ite icie icie icie icie icie Légende % Algues verles T —
Profondeur 42 42 42 42 42 516
Année 2013 2015 2018 2021 2024 0 99.25
% Algues —— | —
% recouvrement e rouges 55.72
par le vivant 0 70.87
% Mesophyllum —| —
% recouvrement 8964 SPp- 2273
par le non vivant 0 2422
% Lithophyllum B —— —
% recouviement 954 his 257
par le sédiment
& . ] 55.99
% Peyssonnelia —f— —
% recouvrement 1477 sp. Erigées
par les débris A
biologiques % Peyssonnelia 0 86.1
. 22 P
% recouvrement Encroutantes 17.25
par les cavités 0 91.06
% recouvrement 2.34 % Eponges
par les 12.38
macradéchets
% Eponges s
078 massives
313
CAl
% Eponges 2. o
% recouvrement 18.15 encroutantes
par les £
bryozoaires (1] 9.61
totaux % Axinella sp. o —
% recouvrement 79.58 073
par les (1] 5.96
biocanstructeurs % Cliona spp. — —
principaux 0.34
Indice de 0.95 . 0 37.82
Simpeon % Gorgones T —

. 319 8
Indice de % Gorgones U_._ — 68
Shannon rauges 25
% Nécroses 9791 % Gorgones u_._ _nw
parmi le vivant jaunes 162
Indicateur de 9169 o . g 35
i % Corall rouge f— —

0.37
9145
% Algues % Bryozoaires 795 0 17.98
filamenteuses encroutants : 239
99.39

% Algues total

(1] 19.06
- e
e Bryooaies. | g g -
g 214
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) a -42 m
montre un pourcentage de couverture par les organismes vivants globalement toujours
inférieur a la moyenne régionale sauf en 2013 et 2021. En revanche, sur la station a -40 m,
le pourcentage est supérieur a la moyenne régionale a tous les suivis et la valeur la plus
élevée est observée en 2021.

Le pourcentage de sédimentation est assez stable au cours du temps (entre 11 et 20 % sur
les deux stations), il est faible en comparaison avec les autres stations de la région.

Depuis 2018, le pourcentage de débris animaux et de cavités augmente a -40 m mais
surtout a -42m ou, en 2024, il est proche de la valeur maximale régionale.

Le pourcentage de nécroses parmi le vivant augmente jusqu’en 2021 puis se stabilise entre
2021 et 2024, sur les deux stations.

Apreés le pic en 2021 de 'indicateur de perturbation sur les deux stations (lié a la présence
des algues filamenteuses qui n’étaient pas observées lors des suivis antérieurs), il retrouve
en 2024 une valeur faible.

La biodiversité, évaluée grace aux indices de Simpson et de Shannon, continue
d’augmenter en 2024 sur les deux stations. Elle est supérieure a la moyenne régionale.

La valeur du CAI diminue en 2024, et indique un état écologique moyen a -40 m. Cette
baisse depuis 2018 s’explique par une diminution du recouvrement par les bioconstructeurs
principaux et une augmentation de la sédimentation.

En revanche a -42 m la valeur du CAl augmente en 2024, et indique un état écologique
bon. Cette amélioration s’explique par un fort développement par les bryozoaires totaux.

Comme sur la plupart des sites, les gorgones (avec de grandes axinelles) forment la strate
haute (35 cm), les bryozoaires érigés la strate moyenne (10 cm) puis les algues rouges
encro(tantes (5 cm) dans la strate basse.

La répartition des grands groupes du vivant a été peu modifiée entre 2015 et 2021 a -42 m.
En 2024 par contre on reléve plusieurs changements. Contrairement aux suivis antérieurs
on observe a -42 m peu d’algues vertes alors que |'espéce Flabellia petiolata constituait la
strate moyenne du coralligene aux suivis antérieurs (avec les bryozoaires érigés). De méme
on note une forte diminution de I’abondance relative des Peyssonnelia sp. érigées et des
Mesophyllum sp. Les algues rouges filamenteuses observées au suivi de 2021 ne sont plus
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présentes. On note aussi une abondance relative plus élevée des gorgones. Ainsi, la
biodiversité est plus forte grace a I'observation de nombreux groupes du vivant.

La répartition des grands groupes du vivant est stable entre 2018 et 2024 a -40 m.
Cependant on releve comme a -42 m une forte diminution de 'abondance relative des
Peyssonnelia sp. érigées et des Mesophyllum sp. Alors que I'espece majoritaire parmi les
bryozoaires érigés était Pentapora fascialis, le suivi 2024 met en évidence une dominance
de la strate moyenne du coralligéne par I'espece Crisia sp.
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VI.C.2.Suivi de la fonction écologique habitat par ADNe Liste des espéces recensées par ADNe

En 2024, ce site coralligéne a fait I'objet de prélevements ADNe. Les caractéristiques du site,
des prélevements et des filtres sont indiquées dans la fiche terrain ci-dessous.

Sur le site Sicié, 45 espéces ont été recensées par ADNe en 2024, qui sont présentées dans
le tableau ci-dessous.

Tableau 75 : Caractéristiques du site, des prélévements et des filtres

FICHE TERRAIN PISCIS :

Tableau 76 Liste d'espéces

SUIVI DES PEUPLEMENTS DE POISSONS PAR ADNe Famille Genre Espece
Blenniidae Parablennius rouxi
Caractéristiques du site Carangidae Seriola dumerili
Nom du site / station Sicie Centracanthidae Spicara maena
Date 1310512024 - - -
Heure 13042 Clupeidae Sardina pilchardus
Latitude 43 02,539 Clupeidae Sardinella aurita
Longitude : 0551.601 Engraulidae Engraulis encrasicolus
Habitat [#] Coralligéne [] Herbier Gobiidae Buenia affinis
Profondeur du site (m) 42 Gobiidae Crystallogobius linearis
langouste (Palinurus elephas), nombreux Gobiidae Lebetus guilleti
gorgonocephales (Astrosparus medterraneus), — - -
muréne (Muraena helena), barbier commun Gobiidae Odondebuenia balearica
(Anthias anthias), girelle commune (Coris julis), Labridae Coris julis
sar commun (Diplodus sargus), sar a tete noire - -
(Diplodus vulgaris), crénilabre tanche Labridae Symphodus tinca
(Symphodus tinca), serran-chevrette (Serranus Molidae Mola mola
Espéces remarquables caprila) Mugilidae Chelon auratus
Perturbations observées engins de péche -
- - S Mullidae Mullus barbatus
Température de I'eau (°C) 15 -
Thomas Pavy /Sebastien Personnic / Michéle Mullidae Mullus surmuletus
Nom des plengeurs Leduc Muraenidae Muraena helena
Caracteristiques prelevementsDNe Myctophidae Ceratoscopelus maderensis
Prof'n ngeurfADN (m) - Pomacentridae Chromis chromis
Durée filtration 30 min -
wpe filtre ADN 0.2 ym Scombridae Thunnus thynnus
Kit Tuyau Deep\Water1 Scorpaenidae Scorpaena scrofa
Caractéristiques filtres ADNe Scorpaenidae Scorpaena notata
Nem pompe Serranidae Anthias anthias
Fompe 2 Fompe 3 Serranidae Epinephelus marginatus
N° filtre ADN - 1 N° filtre ADN - 2 , pinep 8
SPY2401962 SPY2401062 Serranidae Serranus cabrilla
Méthode filtration ADN - 1 |[Méthode filtration ADN - 2 Sparidae Boops boops
_I:! desrente aver plongsur et immabile [[] descents aver plongsur 2t immabile Spa ridae Dip[OdUS sargus
[[] avec plongeur et baladéa [ avec plongeur et balads . . .
(5] cscandun cepus a surfoce descendus depuis a surface Sparidae Diplodus annularis
Sparidae Diplodus vulgaris

AR RE o o o

209



Sparidae Diplodus puntazzo
Sparidae Pagellus erythrinus
Sparidae Pagellus acarne
Sparidae Sarpa salpa
Sparidae Spondyliosoma cantharus
Trachinidae Trachinus draco

Valeurs des indicateurs

L’'ensemble des indicateurs calculés en 2024 ont des valeurs supérieures ou égales aux
valeurs de 2021. L’espece E. marginatus (Mérou brun) a été observée en 2024.

Tableau 77 Comparaison régionale des indicateurs

VI.C.3.Démographie des espéces érigées

Sur le site, les gorgones rouges (Paramuricea clavata) et les gorgones jaunes (Eunicella
cavolinii) ont été échantillonnées a -37 m en 2013, 2018, 2021 et 2024.

VI.C.3.a. . Nécroses des peuplements

Les colonies de gorgones rouges (Paramuricea clavata) sont en état moyen car seuls 66 %
des individus échantillonnés (n=83) sont indemnes de toute nécrose. Méme si aucun
individu n’a été observé 100 % nécrosé, on reléve une détérioration des colonies en 2024
avec 28 % d’individus présentant des taux de nécrose supérieurs a la normale (>10 %), trois
fois plus qu’en 2021.

Région PACA PACA
Code masse d'eau FRDCO7f FRDCO7f Echelle d i , , . . , .
e i o © e;é;u:’;'?:'“" Les nécroses observées sont anciennes (78 %) puis récentes (21 %) et majoritairement
i icié icie . . .,
Légende diffuses (53 %) puis localisées (46 %).
g
Année 2021 2024
Habitat Coralligene Coralligéne
8 75
Richesse spécifique 45 i 10
4349
Diversité 2 1 =
A 9 — [ e f—
fonctionnelle 177 1
7 50 i
Indicateur LRF| (= b \Smm mh::;;“ =
31.16 g B 20mos
0 23 E 2021-06
Indicateur d 3 T
Cryptobenthique 098 i
18.11 19.69 i
Indicateur ) | =0
thermique
19
Indicateur non 0 0 [ ry)
f
indigéne v v I(]) 0.0% — I—‘L =
(% 010% 10.50% »50% A00%
T Classe de nécross
: Figure 183 : Site Sicié. Nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata).
. . 12
R_aﬂo demerso-_ Gl |
pélagique/benthique 068
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Tableau 78 : Comparaison des données de nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata) a
I'échelle régionale.

Région PACA PACA PACA PACA
':15;_? FRDCOTE FRDCOTf FRDCOTT FRDCOTE
. - . . - Echelle de comparaison
Site Sicie Sicie Sicie Sicie Région PACA
Profondeur 37 kTj 37 3T Légende
Année 2013 2018 2021 2024
Espice Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea
s clavata clavata clavata clavata
100
:{}écrose 0 Sres :
’ 67.47
% 100
nécrose: 1-
10
% 100
nécross:11-
50
% 82.35
nécrose:51- NA
99
100
%
. 100
e 100 = =
6992
recentes
% nécroses
diffuses
% nécroses I
localisees 5135
Mombre
total

-

)
=
7.
:

Alors que des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) était excellent jusqu’en 2021 avec plus
de 90 % des colonies présentant moins de 10 % de nécroses, les colonies échantillonnées
(n=33) en 2024 sont en état médiocre. En effet, environ 70 % des individus présentent des
taux de nécrose inférieurs a la normale (<10 %). Les nécroses couvrent entre 11 et 50 % de
la surface d’un individu. Les nécroses sont toutes anciennes et trés localisées (92 %).

100%:

T5%:

'Tg Profondeur : 37 m
s 201308

E S0% 2018-06

5 2021-06

-

= 024-08

o*

25%

% 010% 10.50% =50% 100%
Classe de nécrose

Figure 184 : Site Sicié. Nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).

Les gorgones rouges comme les gorgones jaunes sont en état moyen/médiocre a -37 m.
Leur état s’est détérioré entre 2021 et 2024, puisqu’on reléve une forte augmentation des
colonies présentant plus de 10 % de nécroses.

Figure 185 : Sicié (2024). Gorgones rouges
nécrosées.
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Tableau 79 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a VI.C.3.a. Structure en taille
I'échelle régionale.

Région PACA  PACA PACA  PACA Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) échantillonnées (n=18) a -37 m présentent une
Masse structure en taille composée majoritairement par des individus de moyenne taille a 55 %,
d'eau FROCOM | FROCOTT | FRDCOTE| FROCOTT autrement dit des individus qui ont une taille comprise entre 10 et 50 cm. Mais aussi, des
site sicie sicie Sicie Sicie Echelle de comparaison individus de petite taille (< 10 cm) indiquant un bon recrutement sur le site en 2024. Aucun
RELIMTIE individu de grande taille n’a été recensé. La taille maximale enregistrée est de 30 cm.
Profondeur 3T 37 37 3 Legende
Année 2013 2018 2021 2024
. Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella 20,0%
Espece - o - o
cavolini cavolini cavolini  cavolini
% 0 100
s crose 0 875 100 8889 5758 i
necrase: 67 47 B0.0%
% 100 3
= 3 2013 (37m)
nécrose: 1- MNA H 2015 (40m)
10 £ a0 [ 2018 (a7em)
E 2020 [40m)
9% 100 : 2021 (37m)
nécrose: 11- MA fr] 2024 (37m)
50
20.0%
% 8235
nécrose:51- NA NA NA :
99 6.64
o 0 100 00%
nécrose: 100 NA NA NA : Pears el Grands
58
' 347
. 0 100 . s . .
% ! Figure 186 : Site Sicié. Structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea clavata).
e w w - ’ e e ’
69.92
% Nécroses 0 100
arentes NA NA NA NA |
16.09
% né 0 100
v =
3258
% Nécroses 0 100
. 100 MA NA 92.86 |
localisées 5135
’ Figure 187 : Sicié (2024).
Nombre 1 . 213 Juvéniles de gorgones rouges.
tota! 46,64
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RECOR Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

Tableau 80 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea

clavata).
Région PACA PACA PACA PACA Les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) échantillonnées (n=7) a -37 m sont essentiellement
Masse des individus de taille moyenne (71 %), c’est-a-dire qu’ils possedent une taille entre 10 et
d'eau ERUCTN FALEILIS ARSI 50 cm. La taille maximale enregistrée est de 23 cm. On note aussi la présence de deux
site Sicie sicie sicie sicie Echelle de comparaison individus de petite taille (< 10 cm) indiquant du recrutement sur le site.
Region PACA
Profondeur T 37 37 37 Légende
Annge 2013 2018 2021 2024
100%:
Espéce Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea
s clavata clavata clavata clavata
30
nh petits MA 75%-
i
100 g 2013 (37m)
% petits MNA = 2015 [40m)
E . 2018 [37m}
|=’a 2020 {40m)
44 z 2024 (3Tm)
nb moyens 1
109
25%
0 100
% moyens 57.89 80 55.56 |
G9.4
0 24 o
nb grands | Pobs Moyens s
Classe de talle
312
0 100 . . L . . . L
% grands I Figure 188 : Site Sicié. Structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).
f
17.63
MNombre 1 ! 85
|
foal 16.41
5 200
Taille max L
(em) 50.76
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Tableau 81 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini).

Région PACA BACA PACA
Masse  Lenco7f FRDCOTE FRDCOTE
d'eau
) o . - Echelle de comparaison
Site Sicie Sicie Sicie Région PACA
Profondeur 7 37 37 Légende
Anngée 2013 2018 2024
N Eunicella Eunicella Eunicella
Espece . o o
cavolini cavolini  cavolini
30
nh petits MNA —
100
% petits —
49
nh moyens
100
% moyens o) 0
69.4
24
nb grands
100
% grands
65
MNombre
total
200
Taille max
{cm)
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VI.D. Site « 2fréres »

VI.D.1.Présentation du site

Le site 2fréres se trouve a I'Est des deux ilots appelés les Deux fréres situés au nord-est du
Cap Sicié. Le site se présente comme un couloir de sable entre deux barres rocheuses. Les
quadrats photographiques sont réalisés sur un bourrelet de coralligéne majoritairement
constitué de cavités centimétriques, sur la droite du couloir a une dizaine de métres avant
les gorgones. La paroi s’étend sur 4 m de hauteur entre -35 et -39 m.

Caractéristiques du site

Nom du site 2freres

Coordonnées (L93) Latitude : Longitude :
Piquet: 43 02,920 05 52,243
Profondeur du piquet (m) Pas de piquet

Date d'échantillonnage 13/05/2024

Stations 2freres_35

Profondeur des stations (m) 38m

Couloir de sable entre deux barres rocheuses. Au nord
du couloir & gauche, quadrat permanent gorgones. Tout
au bout ancien corps mort en béton.

. Photogrammétrie et quadrats photographiques sur le
Remarques sur les stations . R ,
bourrelet de coralligéne au pied de la paroi coté sud
de la barre rocheuse avec gorgones jaunes. Le
bourrelet est la seule zone coralligéne non

verticale.
Date de pose 13/05/2024
Heure de lancement 20:00
N° capteur 20586630
Profondeur du capteur (m) 38.4m
Paramétrage 1 mesure toutes les 30 minutes

Dans 1l’axe du couloir de sable sur la gauche en
sortant, un peu plus profond, second corps mort, le
capteur de température est fixé dessus. Capteur de
. . température (2022) non retrouvé. Présence d'un gros
Description de la zone . . p .

filet de péche entourant le bloc béton enlevé. Dans
le filet pas de capteur. Remise du nouveau capteur
sur le bloc béton, sur la poignée a droite en
regardant le tombant.

Ce site a été suivi a -35 m en 2017 et 2020 dans le cadre de I'étude de la qualité du milieu
marin au droit du rejet de la station d’épuration Amphitria, ainsi qu’en 2018 et 2024 dans
le cadre du réseau de surveillance RECOR.
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En 2024, de nombreux engins de péche perdus sont observés sur le site comme des filets
de péche qui sont parfois posés sur des structures artificielles (corps-morts).

En cumulant les pressions anthropiques a la cartographie des biocénoses, nous constatons
que le site se trouve dans une zone de tres faibles impacts cumulés.

LEGENDE
B s faible
faible

moyen

fort .
B s fort SRALE

Figure 189 :[1] Carte des biocénoses marines (en violet : les récifs coralligénes) et localisation des sites RECOR
; [2] Carte des impacts cumulés et localisation des sites RECOR.

Source : projets DONIA Expert : Cartographie des biocénoses marines & IMPACT : Modélisation des pressions
anthropiques coétiéres et des seuils de vulnérabilité — Données consultées en septembre 2024 sur la
plateforme de surveillance MEDTRIX (https.//plateforme.medtrix.fr)).


https://plateforme.medtrix.fr/

VI.D.2.Photographies du site

Plusieurs espéces sont observées sur le fond en 2024: une langouste (Palinurus elephas), un
banc de barbiers communs (Anthias anthias), serran-chevrette (Serranus cabrilla), sars a
téte noire (Diplodus vulgaris), sars a museau pointu (Diplodus puntazzo), sars communs
(Diplodus sargus), crénilabre paon (Sympodus tinca), serran-écriture (Serranus scriba),
petite rascasse rouge (Scorpaena notata), gorgones oranges (Leptogorgia sarmentosa) et
de nombreux Filograna sp. sur des gorgones rouges (Paramuricea clavata) et gorgones
jaunes (Eunicella cavolini).

ikl

Figure 191 : 2freres, 2024. Engins de péches perdus sur le site dont certains sur des gorgones jaunes

Figure 191 : 2freres, 2024. Gorgones rouges (Paramuricea clavata) et quelques gorgones jaunes (Eunicella cavolini).

Figure 193 : 2freres, 2024.
Gorgone orange (Leptogorgia
sarmentosa).

Figure 193 : 2fréres, 2024.Gorgones rouges (Paramuricea clavata) et gorgones jaunes (Eunicella cavolini) avec nécroses
et colonisées par des algues filamenteuses.
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La modélisation en 3D sur le site par photogrammeétrie permet une vision globale du site
tout comme une vision plus précise si nécessaire a |'aide de zooms. Les modeles 3D sont
disponibles sur la plateforme Medtrix dans les projets « MODEL » et « RECOR ».

Les acquisitions photogrammeétriques ont été faites pour la premiére fois sur ce site en 2024
au niveau du bourrelet de coralligéne, sur une surface de 93 m2. Des gorgones arrachées

sont visibles sur le modéle mais également des individus qui en bonne santé.

Quelques zones de nécroses d’algues rouges encroutantes sont relevées.

Figure 194 : Reconstitution du site 2fréres en modéle 3D. [A] et [C] Zooms du modeéle 3D sur des gorgones arrachées. [B] et [D] Zooms du
modele 3D sur des gorgones rouges (Paramuricea clavata) et gorgones jaunes (Eunicella cavolini) en bonne santé.
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VI.D.3.Description générale du site

Description générale

Type physionomique
Structures particulieres

Paroi

Bourrelet de coralligéne

Porosité, anfractuosités et complexité des concrétions

Station(s)

Profondeur (m) : 38m

Pourcentage de cavités de taille de 1l'ordre du..

Remarques

Corps morts, filets de péche abandonnés sur les corps-morts

cm dm m
80 20
Typologie / profondeur (m) 11 2 O3 [™4 Os
Stratification
Profondeur (m) : 38m
Nature : Hauteur (cm) :
Strate haute Paramuricea clavata 85
Strate moyenne Eunicella cavolinii 30
Strate basse Algues rouges calcaires 5
Orientation
Géographique Nord
Par rapport au courant Est
Extensions bathymétriques (m) Minimum Maximum Minimum Maximum
Coralligéne 35 38 Halimeda tuna 0 0
Paramuricea clavata 25 39 Flabellia petiolata 30 38
Eunicella cavolinii Algues filamenteuses
25 39 0 0
Autres gorgones Autres
Impacts anthropiques Engins de péche [] Traces de mouillage Structures artificielles [] Macrodéchets [] Autres: ...

Température de l'eau (°C)
Inclinaison
Visibilité (m)

Profondeur thermocline

15
45
30

Especes particuliéres

Une langouste (Palinurus elephas), banc de barbiers communs (Anthias anthias), quelques girelles (Coris julis), serran-chevrette (Serranus cabrilla), sars a téte
noire (Diplodus vulgaris), sars a museau pointu (Diplodus puntazzo), sars commun (Diplodus sargus), crénilabre paon (Symphodus tinca), petite rascasse
rouge (Scorpaena notata), Filograna implexa sur gorgones rouges et jaunes, gorgones orange (Leptogorgia sarmentosa)
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VI.D.4.Analyse des quadrats photographiques

VI.D.4.a. 2freres, -35 m (2024)

Sur la station a -35 m, les quadrats sont couverts a 60,9 % par des organismes vivants et a
23,1 % par du sédiment.

Algues

Ascidies
Bryozoaires encroutants
Bryozoaires érigés
Echinodermes
Gorgonaires
Hydraires
Eponges

Vers sédentaires
Non identifiés
Autres

Diagramme de répartition des principaux taxons parmi les organismes vivants (%)
2freres, 35 metres (2024)

Parmi le vivant ce sont les algues qui dominent a -35 m (83,9 % des organismes vivants).

Les algues sont constituées essentiellement par des algues rouges (81,5 % total, 2,4 %
d’algues rouges encroutantes nécrosées) et quelques algues vertes (2,2 % - Flabellia
petiolata, Halimeda tuna, Palmophyllum crassum). Les algues rouges sont représentées par
les corallinacées de type encroltant avec Mesophyllum sp. (27,2 % - M. alternans) et
quelques Lithophyllum sp. (1,7 % - majoritairement L. stictaeforme puis L. incrustans), et par
les peyssonneliacées de type encroiitant (dominantes) et érigé.

Les gorgones (6,6 % du vivant) sont le groupe faunistique dominant et sont formées par les
gorgones rouges Paramuricea clavata et par les gorgones jaunes Eunicella cavolinii
(majoritaire).

Al R od m o op S

On trouve ensuite les éponges (4,1 %) avec surtout des espéeces encroutantes (Cliona sp.,
Crella pulvinar, Ircinia oros, Spirastrella cunctatrix ...).

Les bryozoaires sont de formes érigées (1,6 %) comme Pentapora fascialis, Myriapora
truncata, et de formes encroutantes (1 %).

Les gorgones occupent la strate haute (80 cm avec les gorgones rouges) et moyenne (30
cm avec les gorgones jaunes) du site. Les algues rouges encroutantes occupent la strate
basse (3 cm).

%
SN

ﬂr/ﬂﬁ

)

!

y)

Figure 195 : Quadrat photographique du site 2fréres (2024).



VI1.D.5.Photographies des quadrats
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Figure 196 : Site 2fréres — Quadrats photographiques a -35 m (2024).
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VI.D.6.Analyse comparative des quadrats

Tableau 82: Comparaison régionale de paramétres / indicateurs / taxons issus de I'analyse des quadrats RECOR sous CPCe. Les parametres correspondant a des pourcentages de recouvrement sont notés dans l'intitulé
des lignes, les autres paramétres sont des proportions relatives parmi les organismes vivants (en pourcentage).

Régicn PACA PACA PACA PACA
M"::; :r:'" FRDCO7f FRDCD7f FROCOTf FRDCO7f ot 188 A ARACE
Région PACA
Site 2freres  reres = 2freres  freres Légende
Profondeur 35 35 35 35
Année 2018 2024 2017 2020
1016 ore2
% recouvrement J— |
par ba vivant w07
218 6084
% recouvrement | —
par ke non vivant 207
0.44 7954
% recowrement b
par le sediment 26 88
% recouvrement a 1477
par las débris —— —
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B i)
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Indice de
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0
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rouges

0
—f—
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0
T
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0
[ S
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0
T
0.34
0
P
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0
e
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o 0
% Gorgones }
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0
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0.37

% Bryozoaires
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0
——
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_ 0
% Bryozoaires
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99.25

70.87

2422
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88.1

91.06
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9.61

5.96

37.82

3368

2109
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17.98
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L’analyse comparative des 30 quadrats photographiques (tableaux ci-dessus) entre 2017,
2018, 2020 et 2024 montre que le pourcentage de couverture par les organismes vivants
augmente fortement (+28 %) entre 2017 et 2018 puis se stabilise en 2020 (valeur
supérieure a la moyenne régionale) et baisse en 2024 pour se retrouver dans la moyenne
régionale.

Cette augmentation du % du vivant est en lien avec la diminution du pourcentage de
sédimentation entre 2017 et 2018, qui reste assez stable en 2020 et augmente légérement
en 2024. La sédimentation est en-dessous de la moyenne régionale comparé aux autres
stations de PACA depuis 2018.

L'indicateur de perturbation est moyen en 2017, 2018 et 2024. Il est fort en 2020 par
rapport a toutes les stations de PACA. L’augmentation de cet indice en 2020 s’explique par
la présence d’algues filamenteuses (algues vertes majoritairement). Il est important de
préciser que le premier suivi de ce site dans le cadre de la STEP a été réalisé en 2017 au mois
de mai, le suivi RECOR 2018 a été effectué au mois de juin et le suivi 2020 a été réalisé fin
juillet (décalage cette année a cause des conditions sanitaires en lien avec la pandémie du
COVID-19). L'été étant une période plus propice a ces blooms, ce décalage temporel
pourrait expliquer ce développement des algues filamenteuses (méme si actuellement
aucune corrélation directe n’est mise en évidence entre blooms algaux et pollution /
température).

Le site 2freres présente une biodiversité forte avec des indices de Simpson et de Shannon
au-dessus de la moyenne régionale.

On note en 2020 et 2024 un pourcentage de nécroses parmi le vivant supérieur a la
moyenne régionale, qui a augmenté par rapport aux suivis antérieurs, et qui concerne les
nécroses des algues rouges encroutantes.

Depuis 2020, la valeur du CAl est dans la moyenne régionale et indique un état écologique
moyen du site a 35 m. Par rapport aux suivis antérieurs, le CAl est en nette diminution par
rapport a 2018 (0,57) mais toujours largement supérieur a 2017 (0,29).

La répartition des grands groupes du vivant a été peu modifiée entre 2017 et 2024 a-35 m.
Les gorgones occupent la strate haute (80 cm avec les gorgones rouges) et moyenne (30
cm avec les gorgones jaunes) du site. Les algues rouges encroutantes occupent la strate
basse (3 cm).
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VI.D.7.Démographie des espéces érigées
Sur le site, les gorgones rouges (Paramuricea clavata) et gorgones jaunes (Eunicella

cavolini) ont été échantillonnées a -34 m en 2018, 2020, 2022 et 2024, a -28 met a-25 m
en 2022 suite a la vague de chaleur.

VI.D.7.a. . Nécroses des peuplements

A -34 m, en 2022 et en 2024, la population de gorgones rouges (Paramuricea clavata)
échantillonnées (n=144 en 2024, n=44 en 2022) est médiocre : plus de 50 % d’individus
présentent des taux de nécrose supérieurs a la normale (>10 %). Depuis 2018 on note une
dégradation des colonies de gorgones rouges (Paramuricea clavata) a -34 m qui s’est
accentuée en 2022.

En 2024 on releve pres de 10 % d’individus morts. Les nécroses sont anciennes (97 %) avec
une majorité de nécroses diffuses (77 %) puis localisées (22 %).

60.0%

Profondeur : 34 m
40.0% 2018-08

020-07
202210
2024-08
20% ‘ J
00%
o 0.10% 10.50% -50% 1

Classe de nécrose

% de Paramurices clavata

Figure 197 : Site 2fréres. Nécroses des gorgones rouges (Paramuricea clavata) @ -34 m.
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Tableau 83 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones rouges (Paramuricea clavata) a

I'échelle régionale a -34 m.

Région PACA PACA PACA PACA
Masse d'eau  FRDCO7f FRDCO7f FRDCO7f FRDCO7f
Site 2freres 2freres 2freres 2freres Echelle de comparaison
Profondeur 34 34 34 34 SEE G
Légende
Année 2018 2020 2022 2024
Espéce Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea
B clavata clavata clavata clavata
100
% nécrose:0 |
67.47
o 100
nécrose:1-10
o 100
nécrose:11-50
% 8235
nécrose:51-99
o 100
nécrose:100
% nécroses iy
a‘;‘dennes 8421 100 86.84 97.59 ;
69.92
% nécroses 0 100
n;centes NA :
16.09
% nécroses 0 100
d‘;ﬁuses 4211 NA I
3258
% nécroses 0 100
I(:calisées 57.89 NA 4054 I
51.35
1 213
Nombre total |
46 64

)
=
T
%
=
4.
73
7=
<
3
2L

==

A -25 m et a -28 m en 2022, la population de gorgones rouges (Paramuricea clavata)
échantillonnées (n=92 a -25 m, n=46 a -28 m) est en trés mauvais état, surtout a -25 m:

Tableau 84 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones rouges (Paramuricea clavata) a

I’échelle régionale a -25 m et -28 m.

Région PACA PACA
Masse d'eau  FRDCO7f FRDCO7f

Site 2freres 2freres Echelle de comparaison
Profondeur 25 28 Région PACA
Légende
Année 2022 2022
Es Paramuricea Paramuricea
P clavata clavata
0 100
% nécrose:0 NA —— e
67.47
% o 100
. : Ul
nécrose:1-10 1197
% 0—0—0— — 1
nécrose:11-50 10.45
0 82.35
% .
nécrose:51-99 Rkt £ ! 00
o 6.64

o 0 100
o 100 4674 i 0

necrose: 147

% nécroses g L0
° NA e —— ——

anciennes 6092

% nécroses 0 100
; 100 87.8 } 0

récentes

% nécroses 100

diffuses

% nécroses 100

localisées

©
=
o

213

Nombre total

3
;%.



Tableau 85 : Comparaison des données de nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a I’échelle
régionale a -34 m.
Région PACA PACA PACA PACA
r:lf:zs: FRDCO7f FRDCOTf FRDCO7f FRDCOTf
i Echelle de comparaison
Site 2freres 2freres 2reres 2freres Région PACA
Profondeur 34 34 34 34 Légende
Année 2018 2020 2022 2024
. Eunicella Eunicella Eunicella Eunicella
Espéce o S - C
cavolini cavolini cavolini cavolini
‘ _ 100
; %. 100 4545 |
i g = : i necrose:0 6747
Figure 198 : 2fréres (2024). Gorgones nécrosées. :
% 100
nécrose:1- NA 54.55
. . . L . , 10
A-34m, en 2024, les colonies de gorgones jaunes (Eunicella cavolini) échantillonnées (n=46
en 2024) présentent un état moyen de leur population : 80 % ne présentent pas de nécroses ?‘*{ 100
, = . . N L nécrose: 11- MNA NA
naturelles. C'est une amélioration de leur état par rapport a 2022 car sur les 11 individus 50
échantillonnés en 2022 seulement 45 % ne présentaient pas de nécroses. En 2024 ? on
retrouve des pourcentages de nécroses proches de ceux relevés en 2018. Toutes les :'écmseﬁ_ e n 82.35
nécroses observées sont anciennes et surtout localisées (57 %) puis diffuses (42 %). a9 '
100
Y
100% nécrose: 100 NA WA NA
% nécroses 0 100
5 anciennes TR B g i :
= 59.92
% Profondeur : 34 m % nécmqes D 100
i i :;::: récentesﬁ WA hA NA |
H 2uz210 16.09
E 124405
= %o né i 100
. dm’:;‘;;“’ses 55 56 NA 50 4286 |
= 3258
% necroses 0 100
- localisdes 44.44 NA 50 57.14 |
’ 51.35
o 0% E“.!JI‘I’;D:‘-\-“DM ~50% 100%
Nombre 1 | 213
Figure 199 : Site 2fréres. Nécroses des gorgones jaunes (Eunicella cavolini). total 46.64
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A -25 m et a -28 m en 2022, la population de gorgones jaunes (Eunicella cavolinii)
échantillonnées (n=10 a -25 m, n=1 a -28 m) est en état moyen, surtouta -25m:

VI.D.7.b. Structure en taille
Tableau 86 : Comparaison des données de nécroses pour les gorgones jaunes (Eunicella cavolinii) a

» L. R
I'échelle régionale a -25 m et -28 m. A tous les suivis, que ce soit a -34 m ou a -25 m, les gorgones rouges (Paramuricea clavata)
Région PACA  PACA échantillonnées sont en majorité des individus de taille moyenne (comprise entre 10 et 50
Masse d'eau  FRDCO7f ERDCO7F cm). En 2024, on observe 11 % d’individus de petite taille, signe de recrutement. La taille
Site 2freres 2freres Echelle de comparaison maximale enregiStree est de 85cm.
Profondeur 25 28 Regl.on A
Légende
Année 2022 2022 80.0%
. Eunicella Eunicella
Espéce - -
cavolini  cavolini
0 100
% nécrose:0 100 0 { 60.0%
67.47
- o 100 2
nécrose:1-10 BB bR ) \E
: 11.97 2 2018 (34m)
0 100 g 40.0% '_' 2020 [34m)
% NA " E 2024 [25m)
nécrose 11-50 i = 2024 [34m)
10.45 3
4
- 0 8235
. } NA T 200%-
nécrose:51-99 664
o " o 100
nécrose:100 '347
- 00%
9% né 0 100 Pasts Moyena Geands
b nécroses NA NA i Classe de talle
anciennes 6992
o nécroses 0 100 Figure 200 : Site 2fréres. Structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea clavata).
; 100 NA | |
récentes 16.09
% nécroses g ey
d:ﬁuses iy s : !
32.58
% nécroses 0 100
‘° s NA NA |
ocalisees 51.35
1 213
Nombre total e —
4664
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Tableau 87 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones rouges (Paramuricea clavata)

Région PACA PACA PACA PACA
'::s:: FRDCO7f ~ FRDCO7f  FRDCOTf  FRDCO7f
- Echelle de comparaison
Site 2freres 2freres 2freres 2freres Région PACA

Profondeur 34 34 25 34 Légende

Année 2018 2020 2024 2024

Espe Paramuricea Paramuricea Paramuricea Paramuricea

pece clavata clavata clavata clavata
nb petits NA NA
% petits
nb moyens
1
% moyens T
69.4

nb grands
% grands
Nombre
total
Taille max
(cm)

30

100]

49

100]

24

100

65

200

a-34 m a I’échelle régionale.
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En 2024, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) échantillonnées (n=9) a -34 m sont des
individus de taille moyenne (comprise entre 10 et 50 cm) a 66 % mais aussi des individus de
petite taille (< 10 cm) a 33 %. Ceci indique du recrutement sur le site en 2024 car aucun
individu de petite taille n’avait été observé en 2020 et 2018. La taille maximale enregistrée
est de 45 cm.

Tableau 88 : Comparaison des données de structure en taille des gorgones jaunes (Eunicella cavolini) a
I’échelle régionale.

Répion PACA PACA PACA
Masse  concoTd FRDCOTF FRDCOTE
d'sau
. Echelle de comparaison
Site Ifreres 2freres Ireras Région PACA
Profondeur 34 34 4 Légende
Année 2018 2020 2024
. Eunicella Eunicella Eunicella
Espece L L L
cavolini | cavolini | cavolini
g 30
nb petts o NA e —— —
238
1] 100
% petits o | —
12,06
1] 48
nb moyens e o —
108
1] 100
% moyens — e 0
§8.4
1] 24
nb grands WA MA NA |
312
1] 100
% grands NA MA NA |
7.63
5
Nombre ! oD &
total 18.41
Tailke max i o+ ey
fem) 50.76
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e I'indice de perturbation3;
VI I . synthese R le pourcentage de nécroses parmi le vivant.

Toutes les cartes, tableaux comparatifs, données sur la démographie des gorgones
présentés dans ce présent rapport sont disponibles sur la plateforme cartographique

VIILA. Synthése RECOR — année 2024 MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr/) dans le projet RECOR. L’accés est gratuit aprés
inscription.

Les modeéles 3D des sites sont disponibles sur MEDTRIX dans le projet MODEL et dans le

. . R | - rojet RECOR.
Nous présentons ci-apres des tableaux et des cartes de synthése du suivi RECOR 2024 en proj

région PACA Ouest et Occitanie en montrant divers indices basés sur I’analyse des quadrats

photographiques : Les données température des sites sont disponibles sur MEDTRIX dans le projet CALOR.

Les valeurs par station des différents indices sont reportées dans le tableau suivant pour

e | | Al i A | | D l., 2012 . . . . .
. 3 valeur du CAl (Cora |genou,s . ssemblage Index, .eter et al., 2012a) ’année 2024. Les couleurs indiquent I’état écologique du site selon la valeur du CAl :

basé sur le recouvrement par le sédiment, les bryozoaires totaux et les

b!oFonstru.cteu.rs prlnC|paw.<. En 2024, En 2024, les valeurs de référence pour la ® Mauvais (0-0,1)

région Occitanie sont les suivantes : )

@ Médiocre (>0,1-0,325)

refoyo: 8,7 © Moyen (>0,325-0,55)
refyudge : 38,7 @ Bon(>0,55-0,775)
refpui: 42,35 @ Trés bon (>0,775-1)

Lo L. . Figure 201 : Etat écologique selon la valeur du CAI.
En 2024, les valeurs de référence pour la région PACA sont les suivantes :

refpryo: 18,1

) En plus des cartes sont présentées des tableaux reprennent, pour chaque indice, les valeurs
refsmdge : 0,43

calculées sur tous les suivis RECOR antérieurs. Une comparaison de I"évolution de chaque

refoui: 79,5 indice est réalisée pour le dernier suivi (2021-2024).

P le pourcentage de sédimentation ;

[ le pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux?;
2 les algues Mesophyllum sp., Lithophyllum sp. et Peyssonnelia sp., les algues rouges encroutantes non 3 somme des proportions relatives de Womersleyella setacea, Caulerpa taxifolia, Caulerpa cylindracea,
identifiées, les coraux jaunes solitaires Leptopsammia pruvoti, les scleractiniaires Hoplangia durotrix et Asparagopsis sp., et des algues filamenteuses brunes, vertes et rouges, Codium bursa, Filograna sp.
Leptopsammia pruvoti, les madrépores Caryophyllia inornata et Caryophyllia smithii, les foraminiferes et/ou Salmacina sp.

Miniacina miniacea

N—
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https://plateforme.medtrix.fr/

Tableau 89 : Indices basés sur I'analyse des quadrats photographiques — Région PACA Ouest et Occitanie, Année 2024. Les couleurs indiquent I’état écologique du site selon la valeur du CAl (orange = médiocre ; jaune =
moyen ; vert = bon ; bleu = excellent).

CAl
(Coralligenous Indicateur de % recouvrement par
Assemblages | % recouvrement | nécroses parmi Indicateur de bioconstructeurs

Station Profondeur Index) par le sédiment le vivant perturbation principaux
2freres_35 35 0,467 23,1 3,1 12,7 43,0
Cassidaigne_47 47 [0Es2 8,1 2,5 4,2 53,3
Centrale_17 17 0,531 26,3 2,2 0,4 66,9
Congloue_40 40 0,516 15,3 7,2 1,5 52,5
Congloue_50 50 0,514 8,4 2,2 1,3 46,7
Congloue_60 60 0,490 17,6 3,0 0,5 22,3
Coulombray_25 25 |[o0st 86,8 1,0 0,5 1,1
Devenson_47 47 0,489 26,0 3,0 1,7 46,1
Grand_Four_a_Chaux_40 40 0,382 32,5 1,1 4,7 23,6
Grand_Four_a_Chaux_45 45 0,328 49,8 2,7 2,9 25,0
Grand_roc_32 32 0,436 63,7 0,5 0,0 17,0
Mimosa_60 60 0,398 34,7 1,8 0,5 37,1
Pierre_a_Christian_43 43 0,506 13,7 3,5 14,4 44,4
Pierre_a_Christian_47 47 0,404 22,6 1,5 27,7 29,8
Planier_45 45 0,537 6,1 3,4 14,4 51,4
Planier_50 50 0,513 20,1 2,7 3,6 49,2
Roc_Lan_22 22 40,6 3,1 0,0 42,4
Rosier_45 45 0,527 13,4 4,4 1,2 46,7
Rosier_55 55 0,416 19,7 0,7 0,2 22,3
Sec_a_joel_cap_cerbere_35 35 38,8 1,9 6,4 26,9
Sicie_40 40 19,2 5,0 6,5 42,1
Sicie_42 42 18,8 2,8 1,6 23,5
Tiboulen_40 40 0,429 31,9 5,1 0,8 29,4

‘\/\ Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024
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VII.LA.1. Indice CAI

Le CAI (Coralligenous Assemblage Index) calculé
sur chaque station échantillonnée en 2024

montre que : EEGENDE
Donhnées 2024
[ 4 % des stations ; AT 2028
échantillonnées (n = 1) présentent un Mauvais (0-0,1)
état écologique excellent d’apres la ) ¢ ®  Moyen (>0,3250,55)
. . Occitanie g A\ Aix-en-Provence
valeur du CAl : cela concerne la station | Y Bon (>0,55-0,775)

Roc_Lan_22; Y - X Trés bon (>0,775-1)

[ 13 % des stations
échantillonnées (n = 3) présentent un
état écologique bon d’aprés la valeur
du CAIl: cela concerne les stations
Cassidagine_47,

Sec_a_joel_cap_cerbere_35 et
Sicie_42 ;
1:1 500 000
e 9 ~
f , . 78 , % des , stations . —
échantillonnées (n = 18) présentent un Lion

état écologique moyen d’apres la
valeur du CAI ;

[ 4 % des stations
échantillonnées (n = 1) présentent un
état écologique mauvais d’apres la
valeur du CAl : cela concerne la station
Coulombray_25; Mer Méditerranée

Le projet RECOR est mené par Androméde Océanologie en partenariat avec |'Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse. L'ensemble de ces données est issue de |a plateforme
cartographique pour la surveillance du milieu marin (plateforme.medtrix.fr). This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 3.0 Unported License.

On note une grande hétérogénéité de I'état écologique du coralligéne en région Occitanie, une stabilité de I’état écologique a I'ouest de la région PACA.
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La comparaison avec les suivis antérieurs (tableau ci-dessous) montre :

[ une stabilité de I’état écologique sur 57 % des stations échantillonnées
(n=12) avec 11 stations en état écologique moyen, une station en état écologique
bon ;

[ Une amélioration au suivi 2024 de I’état écologique sur 9 % des stations

échantillonnées (n=2) avec une station qui passe d’un état écologique moyen au
dernier suivi a un bon état (Sicié_42) et une station qui passe d’un état écologique
moyen au dernier suivi a un état excellent (Roc_Lan_22) ;
[ Une détérioration au suivi 2024 de I'état écologique sur 35 % des
stations échantillonnées (n=8) avec six stations qui passent d’un bon état
écologique au dernier suivi de 2021 a un état écologique moyen en 2024, une
station qui passe d’un état médiocre a mauvais (Coulombray) et une station qui
passe d’un état excellent a bon (Sec a Joél).
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Tableau 90 : Comparaison de I'indice CAl pour chaque station échantillonnée en 2024 avec les suivis
antérieurs. Les couleurs des colonnes CAl indiquent I'état écologique du site selon la valeur du CAl
(orange = médiocre ; jaune = moyen ; vert = bon ; bleu = excellent).

CAl (Coralligenous Assemblages Index;

Station

2freres_35

Cassidaigne_47

Centrale_17

Congloue_40

Congloue_50

Evolution de l'état écologique 2021-2024

Stable

Stable

Détérioration

Détérioration

Détérioration

Congloue_60 Stable
Coulombray_25 Détérioration
Devenson_47 0,460 0,515 0,503 0,541 0,489 Stable
Grand_Four_a_Chaux_40 0,294 0,355 0,344 0,413 0,382 Stable
Grand_Four_a_Chaux_45 0,359 0,328 Stable
Grand_roc_32 0,387 0,436 Détérioration
Mimosa_60 0,411 0,439 0,345 0,495 0,398 Stable
Pierre_a_Christian_43 0,479 0,492 0,452 0,506 Stable
Pierre_a_Christian_47 Stable
Planier_45 Stable
Planier_50 Stable
Roc_Lan_22 Amélioration
Rosier_45 Détérioration
Rosier_55 Stable
Sec_a_joel_cap_cerbere_35 Détérioration
Sicie_40 Détérioration
Sicie_42 0,508 Amélioration
Tiboulen_40 0,419 Stable
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VILA.2. Pourcentage de sédimentation

Le pourcentage de sédimentation calculé sur
chaque station échantillonnée en 2024 montre
que:

LEGENDE

N_“ 17 % des StatiOnS % de recouvrement par le sédiment 2024

échantillonnées (n = 4) présentent plus e 0-20%

de 40 % de sédimentation:

Coulombray_25 et Grand_roc_32 (> P for—

60 %), Grand_Four_a_Chaux_45, A

Roc_Lan_22
M 40 % des  stations

échantillonnées (n = 9) présentent
entre 20 % et 40 % de sédimentation ;

[ 30 % des stations
échantillonnées (n = 7) présentent
entre 10 et 20 % de sédimentation :

y 1:1 500 000

[ 13 % des  stations Golfe e
échantillonnées (n = 3) présentent ‘ Lion CEm AU I B e
moins de 10 % de sédimentation ; igng e

Les stations présentant le plus sédimentation
sont localisées en région Occitanie et ouest de la
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La comparaison 2021-2024 (tableau ci-contre) pour les 23 stations montre :

[ Une forte détérioration (en rouge) du pourcentage de sédimentation
sur 22 % des stations échantillonnées (n =5) ;

M Une détérioration (en orange) du pourcentage de sédimentation sur 22
% des stations échantillonnées (n =5) ;

[ Une relative stabilité (en jaune) du pourcentage de sédimentation sur
43 % des stations échantillonnées (n=10) ;

M Une forte amélioration (en bleu) du pourcentage de sédimentation sur
13 % des stations échantillonnées (n = 3). Elles sont toutes situées dans le Parc
national des Calanques.

Les couleurs indiquent I'état du site selon le changement de la valeur de I'indice entre 2021
et 2024 :

Mauvais Médiocre Stable Bon Trés bon

+5/+10 % +-5% -5/-10 %
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Tableau 91 : Comparaison du pourcentage de sédimentation pour chaque station échantillonnée en
2024 avec les suivis antérieurs.

% recouvrement par le sédiment
Station 2012 2015 2018 2021 2024 Evolution 2021-2024
2freres_35 15,8 23,1 Médiocre
Cassidaigne_47 8,7 9,2 8,0 2,6 8,1 Médiocre
Centrale_17 36,5 32,0 30,3 16,0 26,3
Congloue_40 19,6 15,2 8,8 3,4 15,3
Congloue_50 27,9 20,0 18,2 11,4 8,4
Congloue_60 35,0 26,5 25,8 28,7 17,6
Coulombray_25 46,1 59,2 84,9 86,8 Moyen
Devenson_47 27,7 20,7 24,7 21,3 26,0 Moyen
Grand_Four_a_Chaux_40 52,8 48,5 39,7 43,1 32,5
Grand_Four_a_Chaux_45 46,3 52,6 49,4 49,8
Grand_roc_32 56,6 44,9 47,1 63,7
Mimosa_60 30,5 31,8 46,3 32,8 34,7 Moyen
Pierre_a_Christian_43 21,7 17,2 4,2 13,7 Médiocre
Pierre_a_Christian_47 26,9 15,1 18,2 11,7 22,6
Planier_45 9,9 10,9 6,5 4,0 6,1
Planier_50 19,3 14,6 12,8 7,9 20,1
Roc_Lan_22 44,4 53,0 47,0 40,6
Rosier_45 29,5 25,2 13,5 7,8 13,4 Médiocre
Rosier_55 29,5 32,8 23,1 23,6 19,7 Moyen
Sec_a_joel_cap_cerbere_35 41,3 45,3 42,2 38,8 Moyen
Sicie_40 12,4 12,8 19,2 Médiocre
Sicie_42 15,5 11,1 15,9 18,8 Moyen
Tiboulen_40 41,4 33,2 33,0 33,3 31,9 Moyen
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VILA.3.

Le pourcentage de bioconstructeurs principaux
calculé sur chaque station échantillonnée en

2021 montre que :

[ Toutes les stations
présentent un  pourcentage de
recouvrement par les bioconstructeurs
principaux supérieur a 20 % sauf

Coulombray_25 et Grand_roc_32.

[ 17 % des stations
échantillonnées (n = 4) présentent plus
de 50 % de bioconstructeurs
principaux.

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne
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La comparaison 2021-2024 (tableau ci-contre) pour les 23 stations montre : Tableau 92 : Comparaison du pourcentage de recouvrement par les bioconstructeurs principaux pour
chaque station échantillonnée en 2024 avec les suivis antérieurs.

[ Une forte détérioration (en rouge) du pourcentage de bioconstructeurs
principaux sur 61 % des stations échantillonnées (n = 14) ; % recouvrement par bioconstructeurs principaux ]
Station 2012 2015 2018 2021 2024 Evolution 2021-2024
[ Une détérioration (en orange) du pourcentage de bioconstructeurs 2fr‘ere.s_35 548 43,0
principaux sur 4 % des stations échantillonnées (n = 1) ; Cassidaigne_47 50,2 40,3 26,5 85,1 53,3
Centrale_17 43,8 50,0 56,3 79,6 66,9
Congloue_40 41,4 46,6 62,4 70,9 52,5
[ Une relative stabilité (en jaune) du pourcentage de bioconstructeurs Congloue_50 34,3 37.9 48,5 69.6 16,7
principaux sur 17 % des stations échantillonnées (n=4) ; Congloue_60 23,9 30,5 37,7 34,0 223
Coulombray_25 6,2 15,9 2,6 1,1
M Une amélioration (en vert) du pourcentage de bioconstructeurs Devenson_47 37,2 51,1 55,3 60,7 46,1
principaux sur 4 % des stations échantillonnées (n=1) ; Grand_Four_a_Chaux 40 14,2 25,9 27,4 27,3 23,6
Grand_Four_a_Chaux_45 27,8 25,6 36,4 25,0
[ Une forte amélioration (en bleu) du pourcentage de bioconstructeurs Grand_roc_32 151 27,8 32,6 17,0
principaux sur 13 % des stations échantillonnées (n = 3). Mimosa_60 35,1 36,9 8L,7 50,3 371
Pierre_a_Christian_43 39,5 44,3 28,4 44,4
Pierre_a_Christian_47 35,7 48,1 45,6 20,2 29,8
Planier_45 60,5 62,7 64,4 36,0 51,4
Planier_50 46,5 57,1 63,8 51,0 49,2
Les couleurs indiquent I'état du site selon le changement de la valeur de I'indice entre 2021 Roc_Lan_22 203 257 23.6 42,4
et 2024 : Rosier_45 43,4 38,7 51,3 57,0 46,7
Rosier_55 22,4 30,7 31,8 37,0 22,3
Mauvais Médiocre Stable Bon Tres bon Sec_a joel cap cerbere 35| 33,2 82,7 38,1 26,9
Sicie_40 48,9 56,1 42,1
Sicie_42 35,8 40,3 31,5 23,5 Médiocre
-5/-10 % +5% +5 /+10 % Tiboulen_40 20,0 29,9 26,9 32,8 29,4 Moyen
Entre 2021 et 2024, on reléeve de nombreuses stations présentant une baisse de
recouvrement par les bioconstructeurs principaux contrairement au suivi 2018-2021 ou la
plupart des stations montraient une amélioration de leur recouvrement.
‘M»——\ Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024
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VILLA.4. Indice de perturbation

L'indice de perturbation calculé sur chaque
station échantillonnée en 2021 montre que :

LEGENDE
M Toutes les stations
présentent un indice de perturbation _ Indicateur de perturbation 2024
inférieur 350 % ; ‘ .

M 8 % des stations Occitanie
échantillonnées (n = 19) présentent un
indice de perturbation inférieur a 10
%.

Aix-en-Provence

M 17 % des stations
échantillonnées (n = 4) présentent un .
indicateur de perturbation supérieur % o,
compris entre 10 et 50 %:
Pierre_a_Christian_43,
Pierre_a_Christian_47, Planier_45, )
2freres_35. fr L e

X EPSG : 3857 - WGS84

Golfe du Spheric cator
o) Lion Datum : World Geodetic System 1984
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La comparaison 2021-2024 (tableau ci-contre) pour les 23 stations montre :

[ Une relative stabilité (en jaune) de I'indice de perturbation sur 48 % des
stations échantillonnées (n = 11) ;

[ Une amélioration (en vert) de I'indice de perturbation sur 26 % des
stations échantillonnées (n = 6).

[ Une forte amélioration (en bleu) de I'indice de perturbation sur 26 %
des stations échantillonnées (n = 6).

Les couleurs indiquent I'état du site selon le changement de la valeur de I'indice entre 2021
et 2024 :

Tableau 93 : Comparaison de I'indice de perturbation pour chaque station échantillonnée en 2024 avec

les suivis antérieurs.

Mauvais Médiocre Stable Bon Trés bon

+5/+10 % +5% -5/-10%

Entre 2021 et 2024, toutes les stations présentent une stabilité ou amélioration de I'indice
de perturbation contrairement au suivi 2018-2021 ou la plupart des stations montraient
une augmentation de cet indice lié au dévelppement des algues filamenteuses.
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Indicateur de perturbation
Station 2012 2015 2018 2021 2024 Evolution 2021-2024
2freres_35 8,5 12,7 Moyen
Cassidaigne_47 0,9 13,8 0,2 1,4 4,2 Moyen
Centrale_17 6,7 1,5 0,1 0,0 0,4 Moyen
Congloue_40 5,0 18,9 4,7 6,2 1,5 Moyen
Congloue_50 4,6 10,3 1,7 2,2 1,3 Moyen
Congloue_60 0,8 10,5 0,9 0,2 0,5 Moyen
Coulombray 25 0,1 0,0 0,0 0,5 Moyen
Devenson_47 4,6 15,8 0,9 0,8 1,7 Moyen
Grand_Four_a_Chaux_40 32,4 2,2 17,7 11,9 4,7 Bon
Grand_Four_a_Chaux_45 12,7 10,7 1,8 2,9 Moyen
Grand_roc_32 3,1 0,0 0,5 0,0 Moyen
Mimosa_60 5,8 5,1 2,6 5,2 0,5 Moyen
Pierre_a_Christian_43 9,2 2,1 41,3 14,4
Pierre_a_Christian_47 2,8 2,3 0,3 53,5 27,7
Planier_45 5,7 5,5 10,2 28,8 14,4
Planier_50 12,3 4,7 8,1 32,1 3,6
Roc_Lan_22 1,9 0,1 5,4 0,0 Bon
Rosier_45 2,4 6,7 0,1 6,4 1,2 Bon
Rosier_55 1,1 2,4 0,3 5,5 0,2 Bon
Sec_a_joel_cap_cerbere_35 0,7 0,6 0,1 6,4 Bon
Sicie_40 2,0 11,6 6,5 Bon
Sicie_42 3,2 0,3 32,6 1,6
Tiboulen_40 2,6 16,1 11,2 18,6 0,8
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VILA.5. Indicateur de nécroses parmi le vivant

Les analyses des quadrats photographiques en
2021 ont mis en évidence I'apparition et/ou le
développement de nécroses des algues rouges
encroutantes sur quasiement toutes les stations

échantillonnées. En 2024, la majorité des LEGENDE
stations montre une stabilité ou une diminution

de ces nécroses, qui semblent recolonisées des Indicateur de nécroses 2024
de nouvelles algues rouges, des hydraires etc.

Occitanie Aix-en-Provence

Andromede équipe les stations de surveillance
RECOR avec des capteurs de température depuis
2013 (en partenariat avec I'AERMC). Ces capteurs
réalisent une mesure toutes les 30 minutes, ils
sont relevés et remplacés tous les trois ans.

température permettront de voir s’il existe un

Les analyses des anomalies positives de
lien entre ces anomalies de température et

I'apparition des nécroses des algues rouges il {
~ ra . F
encroltantes observées en 2021, puis leur ‘_ ! 1:1 500 000
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La comparaison 2021-2024 (tableau ci-contre) pour les 23 stations montre :

[ Une augmentation du pourcentage de nécroses parmi le vivant sur 2 des stations échantillonnées (9 %) ;
o Une diminution du pourcentage de nécroses parmi le vivant sur 8 des stations échantillonnées (35 %) ;
o Une stabilité du pourcentage de nécroses parmi le vivant sur 13 des stations échantillonnées (57 %) ;

On parle d’augmentation de nécroses si I'écart entre le suivi actuel et le suivi précédent est supérieur ou égale a 1 %, pareil pour la diminution des nécroses.

Tableau 94 : Comparaison de du pourcentage de nécroses parmi le vivant pour chaque station échantillonnée en 2024 avec les suivis antérieurs.

Indicateur de nécroses parmi le vivant
Station 2012 2015 2018 2021 2024 Evolution 2021-2024
2freres_35 1,3 3,1 Augmentation
Cassidaigne_47 0,4 0,4 1,4 3,5 2,5 Diminution
Centrale_17 0,2 0,0 1,0 2,8 2,2 Stabilité
Congloue_40 0,6 1,4 2,9 6,8 7,2 Stabilité
Congloue_50 0,4 0,2 1,1 7,2 2,2 Diminution
Congloue_60 0,4 0,1 1,4 4,8 3,0 Diminution
Coulombray_25 0,0 1,5 8,4 1,0 Diminution
Devenson_47 0,4 0,5 1,4 8,1 3,0 Diminution
Grand_Four_a_Chaux_40 0,1 0,5 0,5 1,0 1,1 Stabilité
Grand_Four_a_Chaux_45 0,9 0,7 1,9 2,7 Stabilité
Grand_roc_32 0,0 0,1 3,1 0,5 Diminution
Mimosa_60 0,3 0,1 0,6 5,8 1,8 Diminution
Pierre_a_Christian_43 0,1 2,1 4,9 3,5 3,5 Stabilité
Pierre_a_Christian_47 1,1 0,4 1,8 1,1 1,5 Stabilité
Planier_45 1,2 0,8 2,2 2,7 3,4 Stabilité
Planier_50 0,8 0,6 1,9 3,6 2,7 Stabilité
Roc_Lan_22 0,6 1,3 3,0 3,1 Stabilité
Rosier_45 0,2 0,1 1,5 5,3 4,4 Stabilité
Rosier_55 0,1 0,0 0,9 1,7 0,7 Diminution
Sec_a_joel_cap_cerbere_35 0,9 0,1 2,1 1,9 Stabilité
Sicie_40 2,0 5,5 5,0 Stabilité
Sicie_42 0,2 1,2 2,2 2,8 Stabilité
Tiboulen_40 0,3 0,4 0,3 2,5 51 Augmentation
‘\/—\ Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024
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VILLA.6.  Etat des gorgones

L’étude des nécroses des gorgones en 2024 met en évidence les résultats suivants :
-Sec a Joél Cap Cerbere :

L’état de santé des colonies de gorgones rouges Paramuricea clavata se dégrade entre 2012
et 2021 avec une diminution du nombre de colonies saines mais leur état semble
s’améliorer entre 2021 et 2024 puisque tous les individus sont sains (faible nombre
d’individus échantillonnés).

L’état des colonies de gorgones blanches Eunicella singularis continue de s’améliorer et
cette espece présente du recrutement en 2024.

- Grand Roc :

Les colonies de gorgones blanches Eunicella singularis étaient en bon état entre 2012 et
2021, mais on reléve une détérioration de leur état sur le suivi 2024 (individus nécrosés
dont des gorgones mortes). Le recrutement semble peu efficace.

-Roclan:

L’état des colonies de gorgones blanches Eunicella singularis s"améliore entre 2018 et 2022,
puis reste stable entre 2022 et 2024. A tous les suivis elles sont en état moyen et I'absence
de petites colonies est le signe d’'un manque de recrutement.

- Coulombray :

L’état des colonies de gorgones blanches Eunicella singularis s’améliore entre 2018 et 2022,
puis reste stable entre 2022 et 2024. A tous les suivis elles sont en trés bon état. La présence
de petites colonies (qui augmente) est le signe d’un recrutement.

Al R od m o op S

- Centrale :

Jusqu’en 2018, les colonies de gorgones blanches Eunicella singularis étaient en excellent
état par contre dés 2021 on observe une dégradation de I'état des colonies, qui s’accentue
en 2024 (nombreux individus morts). L’absence de petites colonies est le sighe d’'un manque
de recrutement.

- Grand Four a Chaux :

Entre 2012 et 2021, I'état des populations de gorgones jaunes Eunicella cavolinii s’est
fortement dégradé, mais en 2024 I’état des colonies semble en légére amélioration (mais
état qualifié de moyen).

En revanche, I'état des gorgones rouges Paramuricea clavata continue de se dégrader en
2024 ; la présence de petites colonies (qui augmente) est le signe d’un recrutement, par
contre aucune grande colonie n’est relevée en 2024.

- Tiboulen :

Alors qu’entre 2018 et 2021, I'état des populations de gorgones jaunes Eunicella cavolinii
s’était fortement dégradé (nécroses récentes et localisées (en lien avec I'observation des
nombreux engins de péche récents et anciens observés sur le site ?)), on note une
amélioration de leur état en 2024 et un possible recrutement.

En revanche, les gorgones rouges Paramuricea clavata sont en état médiocre et leur état
s’est dégradé en 2024 par rapport aux suivis antérieurs ; I'labsence de petites colonies est le
signe d’'un manque de recrutement.

- Planier :
En 2024, les gorgones rouges (Paramuricea clavata) présentent un état médiocre ; on note

cependant une légére amélioration par rapport a 2021. Le recrutement semble absent sur
ce site.



- Devenson :

Alors que les gorgones jaunes (Eunicella cavolinii) étaient en bon état en 2018 et 2021, leur
état s’est nettement dégradé en 2022 (apres la vague de chaleur). Méme si on observe
une amélioration en 2024, les gorgones restent en état moyen avec de nombreux individus
nécrosés voire morts, mais quelques petites colonies sont présentes, signes d’un possible
recrutement.

- Cassidaigne :
A -46 m, les gorgones jaunes Eunicella cavolinii se dégradent en 2024 ; elles passent de bon
état a un état moyen. La population de gorgones rouges (Paramuricea clavata) est en
mauvais état.
A -35 m, les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) et gorgones rouges (Paramuricea clavata)
sont en état moyen, les gorgones blanches (Eunicella singularis) a -35 m sont en état

critique. En revanche on reléve a cette profondeur un recrutement important pour les
gorgones rouges.

- Rosier :

En 2024, I'état des gorgones jaunes Eunicella cavolinii s"améliore a -45 m mais il ne semble
pas y avoir de recrutement.

Les gorgones rouges (Paramuricea clavata) a -28 m sont en état médiocre mais on observe
du recrutement pour cette espéce a -28 m.

- Mimosa :

Les gorgones rouges Paramuricea clavata sont en bon état a -59 m; la tendance
d’amélioration observée en 2018 est stable, par contre on observe pas de petites colonies.
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Les gorgones jaunes (Eunicella cavolini) sont en excellent état. En effet, tous les individus
observés sont indemnes de marques de nécroses. Leur état s’est amélioré par rapport a
2021

- Pierre a Christian :

Jusqu’en 2021, les gorgones jaunes Eunicella cavolinii sont en excellent état mais on
observe une légere dégradation de leur état en 2024.

Par contre I'état des gorgones rouges Paramuricea clavata s’est fortement dégradé depuis
2021, et en 2024 aucun individu indemne de toute nécrose n’est observé sur le site.

Chez aucune des deux espéces de gorgones échantillonnées a -40 m il ne semble y avoir
du recrutement.

- Sicié :

Les gorgones rouges Paramuricea clavata comme les gorgones jaunes Eunicella cavolinii
sont en état moyen/médiocre a -37 m. Leur état s’est détérioré entre 2021 et 2024,
puisqu’on releve une forte augmentation des colonies présentant plus de 10 % de nécroses.
Le recrutement est par contre présent sur ce site pour les deux especes.

-2fréres :

Depuis 2018 on note une dégradation des colonies de gorgones rouges (Paramuricea
clavata) a -34 m qui s’est accentuée en 2022 - leur état est qualifié de médiocre en 2024.
Par contre il y a des petites colonies, signes d’un potentiel recrutement. A -25 meta -28 m
en 2022, la population de gorgones rouges (Paramuricea clavata) échantillonnées est en
trés mauvais état, surtout a -25 m.

A -34 m, en 2024, les colonies de gorgones jaunes (Eunicella cavolini) échantillonnées
présentent un état moyen de leur population mais on reléve une amélioration de leur état
par rapport a 2022, apres la vague de chaleur. De plus il y a des petites colonies, signes d’un
potentiel recrutement. A -25 m et a -28 m en 2022, la population de gorgones jaunes
(Eunicella cavolinii) échantillonnées est en état moyen, surtout a -25 m.
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VIILA.7.Synthése

Méme si la vague de chaleur de 2022 a eu un impact sur I'état des populations de gorgones,
et notamment des gorgones rouges (Paramuricea clavata), on releéve en 2024 la présence
de petites colonies (signe potentiel de recrutement) sur plusieurs sites en Occitanie (Sec a
Joél Cap Cerbére, Coulombray) et a I'ouest de la région Sud : Grand Four a Chaux, Devenson,
Cassidaigne a-35 m, Rosier a -28 m, Sicié, 2freres a -34 m.

Outre la température, ces especes érigées sont souvent impactées par les engins de péche.
Seulement 9 % des stations suivies cette année (n = 2 ; Sec a Joél Cap Cerbére, Grand roc)
sont préservées de I'impact des engins de péche perdus. De nombreux filets, lignes de
péches, anciens bouts etc. ont été vus en plongée. Ces engins de péche peuvent impacter
les espéces érigées comme les gorgones ou les bryozoaires érigés en augmentant les
nécroses et les débris biologiques (exemples a Grand Four a Chaux, Congloué, Devenson,
Mimosa, 2fréres). Parmi les deux sites sur lesquels aucun engin de péche n’a été vu, le site
Sec a Joél - Cap Cerbéere dévoile un intérét particulier d’'un point de vue diversité
ichtyologique puisqu’il présente a la fois des valeurs élevées pour les indicateurs richesse
spécifique, LRFI et UICN.

La campagne RECOR de 2024 met en évidence la présence de nombreuses espéces
remarquables parmi lesquelles les poissons lune, les petites et grandes rascasses, les
langoustes (dont des juvéniles de langoustes sur le site Congloué), des dentis, des araignées
de mer, des mérous bruns, des mostelles de roche, des daurades, des murénes, des
barracudas, de nombreuses espéeces de sars et serrans, des anémones buissonnantes, des
oursins diademe, du corail rouge. A noter la présence de gorgonocéphales sur de nombreux
sites comme Sec a Joél Cap Cerbére, Grand Four a Chaux, Congloué, Rosier, Mimosa (dont
des juvéniles), Pierre a Christian, Sicié. Présence également de nids de picarels en activité
(présence males gardant les nids) a Planier.

Parmi les particularités observées lors de cette campagne, on peut noter une grande
hétérogénéité de I'état écologique du coralligéne en région Occitanie mais une stabilité
de I’état écologique (moyen ou bon) a I'ouest de la région PACA.

L’indicateur de nécroses est stable ou il diminue en 2024 (seules les stations Tiboulen_40
et 2fréres_35 voient le pourcentage de nécroses des algues rouges encroutantes
augmenter). Ainsi, les nombreuses nécroses observées en 2021 semblent recolonisées, en
partie par les hydraires. En effet le groupe des hydraires se développe sur la majorité des
stations : Sec a Joél Cap Cerbeére, Grand roc, Coulombray, Grand Four a Chaux, Planier,
Congloué, Devenson, Mimosa, Pierre a Christian, Sicié.

Al R od m o op S

Entre 2021 et 2024, toutes les stations présentent une stabilité ou amélioration de I'indice
de perturbation contrairement au suivi 2018-2021 ou la plupart des stations montraient
une augmentation de cet indice lié au dévelppement des algues filamenteuses. Par contre
on reléve de nombreuses stations présentant une baisse de recouvrement par les
bioconstructeurs principaux contrairement au suivi 2018-2021 ou la plupart des stations
montraient une amélioration de leur recouvrement.

Les stations présentant le plus sédimentation sont localisées en région Occitanie et ouest
de la région Sud, subissant I'influence du Rhone.



VII.B. Suivi de la fonction écologique habitat par

ADNe

Tableau 95 : Synthése des indicateurs de fonctionnement écologique du coralligene par ADNe

Région

Site

Année

Habitat

Diversité
fonctionnelle

Indicateur LRFI

Indicateur
Cryptobenthique

Indicateur
thermique

Indicateur non
indigéne

Indicateur UICN

Ratio démerso-

Code masse d'eau

Richesse spécifique

pélagique/benthique

Occitanie PACA PACA PACA PACA
FRDCO1 FRDCOTf FRDCOS FRDCO7c¢ FRDCO&b
Sec a joel Echelle de comparaison
Grand F o= .
cap Sicie ;a;hauc;ur Rosier Tiboulen Mediterrance
cerbere Legende
2024 2024 2024 2024 2024
Coralligéne Coralligéne Coralligéne Coralligéne Ceoralligéne
1 75
45 34 35 I
317
1 16
10 I
9.92
0 50
41 24 26 I
23.25
0 23
|
65.19
17.23 22.32
i
18.89
0 1
1L
L]
0.26
0 9
a |
206
017 T
f
08

N—
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Le réseau RECOR a permis en 2024 |’échantillonnage de cinq sites de coralligéne par ADN
environnemental en région Occitanie et a I'ouest de la région Sud. Au total, 37 familles, 65
genres et 83 especes différentes ont été détectés lors de cette campagne avec un minimum
de 34 et un maximum de 60 especes détectées par site. Plusieurs indicateurs ont pu étre
calculés : richesse spécifique, diversité fonctionnelle, indicateur LRFI, indicateur
cryptobenthique, indicateur thermique, indicateur non indigéne, indicateur UICN et ratio
démerso-pélagique/benthique.

Cette étude confirme que I’ADN environnemental est une méthode efficace et rapide pour
inventorier les populations de poissons et en particulier les espéeces rares et peu visibles par
des plongeurs.

En 2024, six espéces classées sur liste rouge UICN ont été détectées par ADN
environnemental : le mérou brun (Epinephelus marginatus), le poisson lune (Mola mola), le
pageot rose (Pagellus bogaraveo), la raie lisse (Raja brachyura), la raie brunette (Raja
undulata) et le corb (Sciaena umbray).

Aucune espece indigéne n’a été détectée en 2024.

Le site Sec a Joél - Cap Cerbére présente un intérét particulier d’un point de vue diversité
ichtyologique puisqu’il présente a la fois des valeurs élevées pour les indicateurs richesse
spécifique, LRFI et UICN.

En comparant les différents indicateurs en fonction des années, on observe une tendance
a la hausse entre 2021 et 2024 pour I'ensemble des sites a I'exception du site Rosier, pour
les indicateurs Richesse spécifique, Diversité fonctionnelle, LRFI et Cryptobenthique.

Le réseau PISCIS, avec des sites sur 'ensemble de la cote, répartis sur les deux habitats
prioritaires que sont I'Herbier de posidonie et le Coralligene, représente une base solide
pour un suivi a long terme des assemblages ichtyologiques de Méditerranée frangaise. Les
résultats completent les données biologiques issues des réseaux de surveillance TEMPO et
RECOR et fournissent des informations ponctuelles sur le fonctionnement de ces
écosystemes, c’est-a-dire sur les fonctions que ces écosystémes assurent comme par
exemple la fonction d’habitat.

Depuis 2021, la méthode d’ADNe est privilégiée a la vidéo pour les campagnes de
surveillance des populations de poissons. Le calcul des indicateurs est ainsi effectué sur un
nombre important de points de surveillance, et a différents pas de temps. Ces nombreuses

\ M&KM ‘! 6& . fmv.j% Wk A\LIA&Y%///,

acquisitions de données sont trés encourageantes et laissent présager des résultats tres
intéressants a moyen terme vers une meilleure compréhension de la distribution des
assemblages ichtyologiques en Méditerranée frangaise.

Ces données ont été intégrées dans I’atlas de la surveillance en 2024. Elles permettront
aussi a I'avenir de mettre a jour les grilles d’interprétation des différents indicateurs de |'état
écologique du coralligene et de I'herbier développés pour I'atlas cartographique grace a
'amélioration des connaissances et a l'acquisition de nouvelles données avec les
campagnes a venir. En effet, pour chaque indicateur nous avons réalisé un classement des
valeurs en couvrant toute la distribution des valeurs observées pour cet indicateur sur
I’ensemble des données de la surveillance. Le score attribué dépend donc de la distribution
globale des valeurs sur toutes les données de surveillance.

Figure 202 : Mérou brun (Epinephelus marginatus) observé a Port Cros en 2022
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VII.C. Pose de capteurs de température

Des capteurs de température ont été positionnés sur les stations de récifs coralligenes
suivies dans le cadre de ce marché. Des capteurs de température n’ont pas été retrouvés
sur les stations suivantes : 2freres a -35 m, Roc Lan a -20 m. Etant donné leur bonne fixation,
il est probable qu’ils aient été arrachés par des engins de péche ou volés.

Le tableau suivant liste les capteurs de température récupérés en 2024. lls sont localisés sur
la figure suivante.

Tableau 96 : Liste des capteurs récupérés en 2024 sur des récifs coralligénes.

Reseau
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR

Habitat Site Station Station_RECOR Profondeur
Recif coralligene Cassidaigne Cassidaigne_47 Cassidaigne_47 47
Recif coralligene Centrale Centrale_20 Centrale_17 20
Recif coralligene Congloue Congloue_40 Congloue_40 42.9
Recif coralligene Congloue Congloue_50 Congloue_50 51
Recif coralligene Congloue Congloue_60 Congloue_60 64.5
Recif coralligene Coulombray Coulombray_20 Coulombray_25 22
Recif coralligene Devenson Devenson_16 NA 16
Recif coralligene Devenson Devenson_27 NA 27
Recif coralligene Devenson Devenson_46 Devenson_47 46
Recif coralligene  Grand_Four_a_Chaux Grand_Four_a_Chaux_40 Grand_Four_a_Chaux_40 40
Recif coralligene  Grand_Four_a_Chaux Grand_Four_a_Chaux_45 Grand_Four_a_Chaux_43 45
Recif coralligene  Grand_Four_a_Chaux Grand_Four_a_Chaux_48 Grand_Four_a_Chaux_45 48
Recif coralligene Grand_roc Grand_roc_32 Grand_roc_32 30.2
Recif coralligene Mimosa Mimosa_59 Mimosa_60 59
Recif coralligene Pierre_a_Christian Pierre_a_Christian_41 Pierre_a_Christian_43 41
Recif coralligene Pierre_a_Christian Pierre_a_Christian_46 Pierre_a_Christian_47 46
Recif coralligene Planier Planier_45 Planier_45 42
Recif coralligene Planier Planier_50 Planier_50 51
Recif coralligene Rosier Rosier_45 Rosier_45 44.7
Recif coralligene Rosier Rosier_55 Rosier_55 52.5
Recif coralligene Sec_a_joel_cap_cerbere Sec_a_joel_cap_cerbere_33 Sec_a_joel cap_cerbere_2_35 33
Recif coralligene Sicie Sicie_45 Sicie_42 45
Recif coralligene Tiboulen Tiboulen_40 Tiboulen_40 41
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Figure 203 : Localisation des capteurs récupérés sur des stations de récifs coralligénes en 2024.
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Des capteurs de température ont été positionnés sur 25 stations. Le tableau suivant liste les
capteurs de température posés en 2024. lIs sont localisés sur la figure suivante.

Tableau 97 : Liste des capteurs posés en 2024 sur des récifs coralligénes.

Reseau
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR
RECOR

Habitat Site Station Station_RECOR Profondeur Annee Date_pose
Recif coralligene 2freres 2freres_35 2freres_35 37 2024 13/05/2024
Recif coralligene Cassidaigne Cassidaigne_47 Cassidaigne_47 47 2024 16/05/2024
Recif coralligene Centrale Centrale_20 Centrale_17 20 2024 19/05/2024
Recif coralligene Congloue Congloue_40 Congloue_40 42.9 2024 18/05/2024
Recif coralligene Congloue Congloue_50 Congloue_50 51 2024 18/05/2024
Recif coralligene Congloue Congloue_60 Congloue_60 64.5 2024 18/05/2024
Recif coralligene Coulombray Coulombray_20 Coulombray_25 21.4 2024 14/06/2024
Recif coralligene Devenson Devenson_16 NA 16 2024 17/05/2024
Recif coralligene Devenson Devenson_27 NA 27 2024 17/05/2024
Recif coralligene Devenson Devenson_46 Devenson_47 46 2024 17/05/2024
Recif coralligene  Grand_Four_a_Chaux Grand_Four_a_Chaux_40 Grand_Four_a_Chaux_40 40 2024 19/05/2024
Recif coralligene  Grand_Four_a_Chaux Grand_Four_a_Chaux_45 Grand_Four_a_Chaux_43 45 2024 19/05/2024
Recif coralligene  Grand_Four_a_Chaux Grand_Four_a_Chaux_48 Grand_Four_a_Chaux_45 48 2024 19/05/2024
Recif coralligene Grand_roc Grand_roc_32 Grand_roc_32 30.2 2024 10/06/2024
Recif coralligene Mimosa Mimosa_59 Mimosa_60 59 2024 15/05/2024
Recif coralligene Pierre_a_Christian Pierre_a_Christian_41 Pierre_a_Christian_43 41 2024 14/05/2024
Recif coralligene Pierre_a_Christian Pierre_a_Christian_46 Pierre_a_Christian_47 46 2024 14/05/2024
Recif coralligene Planier Planier_45 Planier_45 42 2024 18/05/2024
Recif coralligene Planier Planier_50 Planier_50 51 2024 18/05/2024
Recif coralligene Roc_Lan Roc_Lan_20 Roc_Lan_20 20 2024 04/06/2024
Recif coralligene Rosier Rosier_45 Rosier_45 44.7 2024 16/05/2024
Recif coralligene Rosier Rosier_55 Rosier_55 52.5 2024 16/05/2024
Recif coralligene Sec_a_joel_cap_cerbere Sec_a_joel cap_cerbere_33 Sec_a_joel cap_cerbere_2_35 33 2024 08/06/2024
Recif coralligene Sicie Sicie_45 Sicie_42 45 2024 13/05/2024
Recif coralligene Tiboulen Tiboulen_40 Tiboulen_40 41 2024 19/05/2024

Figure 204 : Localisation des capteurs posés sur des stations de récifs coralligénes en 2024.

-
\ 1\%1&(\% ‘f % \ ,.Rv..,, “Q/))g.ux i\\Lm\V\&g}wf///

245




VIII. Diffusion des données a travers la
plateforme MEDTRIX

L’ensemble des résultats issus du réseau TEMPO sont consultables en ligne via la plateforme
cartographique MEDTRIX (https://plateforme.medtrix.fr/).

;?‘1 MEDTRIX PROJETS PUBLICATIONS PARTEMAIRES CONTACT (1}

La plateforme de surveillance

des eaux cotiéres et des écosystémes
de Méditerranée

a2

ACCEDER A LA PLATEFORME

Les projets cartographiques suivants ont été mis a jour :

[ RECOR : Les couches herbiers 15m, herbier limite
inférieure et tous les indicateurs ont été mis a jour. Les fiches
par station, les photos, les modéles 3D ont été ajoutés.

[ CALOR : La position des s capteurs de température a
été intégrée dans le projet.

N—
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R MODEL : Les modeles photogrammeétriques des sites
de coralligéne ont été ajoutés au projet.

o FILAMED : Les observations d’algues filamenteuses
ont été intégrées dans ce projet.

P MER-VEILLE : I'observatoire des especes et paysages
a été mis a jour avec les nouvelles photos en haute définition
des paysages sous-marins.

o PISCIS : Les données ichtyologiques ont été ajoutées
au projet.

IX. Annexe : Fichiers de bancarisation

Trois fichiers Excel de bancarisation des données Coralligéne sont fournis avec le rapport
annuel 2024 : un pour les données de classes de taille des gorgones, un pour les données
de nécrose des gorgones et un pour les analyses issues des analyses des quadrats
photographiques.

[ Lot2_Gorgones_necroses_2024.xlsx
site Nom du site
annee Année de suivi

wgs84_coord_x Longitude (WGS84, Degrés décimaux)

wgs84_coord_y Latitude (WGS84, Degrés décimaux)

region Région

EU_CD Code Masse d'eau

Surveillance biologique — Régions Ouest PACA et Occitanie — Analyse des données 2024


https://plateforme.medtrix.fr/

Lot 2 : Surveillance biologique du coralligéne

profondeur Profondeur (m)
Espece Espéce de gorgone [ Lot2_Quadrats photographiques_2024.xlIsx
code_sp Code Espece WGS84_coord_x Longitude (WGS84, Degré minute décimale)
classe Classe de nécrose WGS84_coord_y Latitude (WGS84, Degré minute décimale)
Date_necrose Date de nécrose (récente/ancienne) Region Region
Distribution Distribution de la nécrose (diffuse/localisée) Water_body Masse d’eau
Year Année de suivi
[ Lot2_Gorgones_classes_de_taille_2024.xls Date Date de terrain
- N -
site Nom du site Site om du Site
- — Station Nom de la Station
annee Année de suivi
- — — Station_code Code de la station
wgs84_coord_x Longitude (WGS84, Degré minute décimale)
- — — Depth Profondeur (métres)
wgs84_coord_y Latitude (WGS84, Degré minute décimale)
Liv_pc % recouvrement par le vivant
region Région
No_liv_pc % recouvrement par le non vivant
EU_CD Code Masse d'eau
Sludge_pc % de recouvrement par la vase
profondeur Profondeur (m)
Rubble_pc % recouvrement par les débris biologiques
espece Espéce de gorgone
Cavity_pc % recouvrement par les cavités / anfractuosités
code_sp Code Espéce
Necrosis_pc % Nécrose Algues rouges encro(tantes
hauteur_cm Hauteur (cm)
CAl Coralligenous Assemblages Index
Largeur_cm Largeur (cm)
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simpson_st Indice de Simpson Alcyonaria % Alcyonaires
Shannon_st Indice de Shannon Ascidians % Ascidies
Encrusting_bryozoan_pc % de bryozoaires encroutants Asterids % Astéridés
Erected_bryozoan_pc % de bryozoaires érigés Brown macroalgae % algues brunes
Majbui_relab % recouvrement par les bioconstructeurs principaux Ceriantharia % Cérianthaires
Mesp_tot_sp % Mesophyllum spp. parmi le vivant Corallimorpharia % Cnidaires

PESP % Erected Peyssonnelia sp. parmi le vivant Crinoidian % Crinoides

PCSP % Encrusting Peyssonnelia sp. parmi le vivant Echinids % échinodermes
LISP_relAb % Lithophyllum spp. parmi le vivant Foraminifera % foraminiferes
AXSP_relAb % Axinella sp. parmi le vivant Gorgonian % de gorgones
Mas_relAb % Eponges massives parmi le vivant Green_macroalgae % Algues vertes
Ens_relAb % Eponges encroutantes parmi le vivant Hydroid % Hydraires
Fil_relAb % Algues filamenteuses parmi le vivant Ophiuroids % Ophiures
CARA % Caulerpa cynlindracea Pennatularian % Pennatulaires
CATA % Caulerpa taxifolia Phanerogam % Phanérogames
CORU % Corail rouge parmi le vivant Scleractinia % Scleractiniaires
FISA % Filograna sp. Sedenary_worms % Vers sédentaires
WOSE % de Womersleyella setace Sponge % Eponges
Actinaria % Actinaires Zoantharia % Zoanthaires

N—
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Antipatharia % Antipathaires o Lot2_ADNe_coralligene_2024.xIsx
unknowns_st % Inconnu Champs Description
wgs84 _coord_x_dd Longitude (WGS84, Degrés minutes décimales)
Auteur Auteur de la table wgs84_coord_y dd Latitude (WGS84, Degrés minutes décimales)
Région Région
masse_eau Masse d'eau
Année Année de suivi
Deux fichiers Excel de bancarisation des données Température seront fournis avec le D_ate Date de t(.erraln
rapport annuel : Site Nom du site
station Nom de la station
M Lot2_capteurs_poses_Année échantillonnée.csv Station_code Code de la station
profondeur Profondeur (meétres)
M Lot2_capteurs_releves_ Année échantillonnée.csv Liste poissons

Liste crustacés

Les métadonnées de ces fichiers sont indiqués dans ce tableau : Liste céphalopodes

Liste especes invasives

, . Diversité spécifique
Reseau Réseau de surveillance - -
Large Reef Fish Indicator
Habitat Habitat Indicateur Cryptobenthique
Site Nom du site Indice IUCN
Station Nom de la station Indicateur TP
Auteur Auteur de la table
Profondeur Profondeur
Annee Année de suivi
Date_pose Date de pose du capteur
Date_releve Date de reléve du capteur
ID Identifiant du capteur
Region Région
Longitude Longitude (WGS84, Degré minute décimale)
Latitude Latitude (WGS84, Degré minute décimale)
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