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CONTEXTE ET OBJECTIFS GXUDE

La communauté européenne a lancé depuis plusieul
années maintenant une politique communautaire dans I
AT T AET A AA 1 GoBjdetd geAdtahiAd ARDIC
A6O1T AiIT 1 O0AOG 1 AT1T1TCENOA
souterraines et de surface dont les massésd AAO A
et de transition. Globalement cette politique européenne
O8APPOEA 0060 1T A 1T EOA Al
surveillance dont la DCEWFD, 2000/60/EC, Europeal
Commission, 2000)et la DCSMM(MSFD, 2008/56/EC
EuropeanCommission, 2008)

Le macrdenthos de substrats meubles fait partie des
nombreux descripteurs retenus dans le cadre de ce
réseaux.

La macrofaune benthiquede substrats meubles bien que
connue pour étre largement influencée par des facteur:
physiques tels que la granulométrie liée a
I EUAOI Aul ATEOGI A A0 1T A bBC
et al., 1985 Rosenberg et al., 1987Snelgrov & Butman,
1994; Ramey & Snelogrove, 2003) est égalemer
1 AOCAI AT &6 OOEI EOi A AT OAIl
milieu.

En effet, de par la faible mobilité¢ eta sensibilité de
certaines espeéces, la composition des communauté
benthiques de substrats meubles fournit des
informations aussi bien sur la situation présente que sL
les événements passés (pollution par exemple)yant

affectés la zone a plus ou moins long terme. Diverse
études ont ainsi mis en évidence des réponse
relativement rapides de cette faune a différentes
DPAOOOOAAOGEI T Oh NOGAITAO O
(Pearson & Rosenberg1978; Glemarec et Hy, 1981

Dauvin, 1993 Dauer 1993).

Actuellement plusieurs indices biotiquegsssentiellement
basés sur la pollusensibilité des especes sont proposé
et largement utilisés (Grall & Glémarec, 199Weisberg
et al.; Borja et al. 2000 Simboura & Znets 2002, Diaz et

al., 2004; Labrune et al., 2006 SihchezMoyano et al.,
2017.

Dans ce contexte BT OO 1 6AT OAIT Al
méditerranéennes francaisesStareso a été chargée par
16! CAT ARMEA 1 6 A0
i de réaliser les préléevements de sédiments
AAOGOET i O AO@ AEEAE OAT «
AAO i TUAT O
(http://dx.doi.org/10.17600/1800161%n suivant

01 bPiI AT Aéi AEATOEIT T T 11
1 AGAEEAAAOOAO 1T A OOE du/
macrobenthos de substras meubles,
1T ASGAEEAAODOAOD 1 AO AT Al

teneur en MQ COT et azote totatles sédiments
aux différents points de prélevement,
9 ABAT AT UOGAO 1 AO 0Oi 001 64

Dans ce cadre, Stares@ soustraité aux laboratoires
LECOB et LOMICes analyses granulométriqueset
teneurs en MO, COT et Azote totatles échantillons
correspondants.
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_ Campagne de prélevement et traitement des échantillons

CAMPAGNE DPRELEVEMENT

, A AAT PACT A AA DOi i1 OAI AT Ce sontdorm 25stations qui ont été échantillonnées.

1 6 %0 Oilm&20248a 29/032021 pour le continent et Les coordonnées, dates et profondewsde prélévement
du 02/04/2021au 08/04/2021pour laCorse sont reprises dans le tableau synthétique-dessous

Si au départ27 stations devaient étre échantillonnées, Il parait important de noter que parmi les stations
des conditions météorologiques difficiles ont rendu les retenues figurent trois stations de contréle
prélevements de la statiorde Pampelonempossibles. opérationnel (CO) situées en Corse.

Quant & la staton ¢ B) 1T A AO , AOAT O
militaires ont rendu la zone inaccessible.

Tableau t, | AAI EOAGEIT AAO OOAOEI 1T O Adi OOAA AAO OOAOGOOADGO
AAO i AOCGhAiéresingdieir@néennes francaisesDCE 201 (©: Controle opérationnel)

Code

Masse Zone N° Site Date AT Latitude Longitude Tri/identification
ddeau (m)

FRDCO1 Occitanie 1 | Banyuls 26/03/21 26 42,48716 3,14338 PELAPRAT
FRDCO02a | Occitanie 2 | Leucate 26/03/21 16 42,85610 3,06061 DONAY
FRDCO02a Occitanie 3 | Gruissan 27/03/21 20 43,15324 3,20031 PELAPRAT
FRDCO02c | Occitanie 4 | Agde ouest 27/03/21 19 43,23885 3,47146 PELAPRAT
FRDCO2f Occitanie 5 | Grau du roi 29/03/21 15 43,51626 4,06808 PELAPRAT
FRDT21 PACA 6 | Beauduc 29/03/21 16 43,40812 4,47650 DONAY
FRDC04 PACA 7 | Fos 25/03/21 21 43,35930 4,92924 PELAPRAT
FRDC04 PACA 8 | Carteau 25/03/21 11 43,39051 4,90282 PELAPRAT
FRDCO05 PACA 9 | Carry 24/03/21 56 43,30751 5,15731 PELAPRAT
FRDCO7b PACA 10 | Cassis 23/03/21 35 43,20206 5,52085 DONAY
FRDCO7g [ PACA 11 | Toulon gde rade 21/03/21 48 43,08666 5,96931 PELAPRAT
FRDCO7h PACA 12 | lle du Levant sud

FRDCO8a | PACA 13 | Pampelone

FRDCO08d PACA 14 | St Raphael 18/03/21 35 43,42219 6,86862 PELAPRAT
FRDCO09a | PACA 15 | Antibes sud 18/03/21 27 43,56036 7,14247 PELAPRAT
FRDCO09b PACA 16 | Antibes Nord 18/03/21 34 43,61173 7,13509 DONAY
FRDC09d | PACA 17 | Rade villefranche 17/03/21 40 43,69368 7,31128 PELAPRAT
FRDC10c PACA 18 | Menton 17/03/21 50 43,75630 7,49466 PELAPRAT
FRECOlab | Corse 19 | Calvi 01/04/21 40 42,58142 8,72968 DONAY
FRECO01b Corse 20 | Canari /CO 01/04/21 | 122 42,80251 9,31690 PELAPRAT
FRECO2ab | Corse 21 | Rogliano 08/04/21 49 42,97082 9,49771 PELAPRAT
FRECO02d Corse 22 | Aleria 06/04/21 38 42,13010 9,58238 DONAY
FRECO03ad | Corse 23 | Rondinara 05/04/21 48 41,47651 9,29061 PELAPRAT
FRECO03b Corse 24 | Porto vecchio /CO 05/04/21 10 41,60841 9,31522 PELAPRAT
FRECO3f Corse 25 | Bonifacio /CO 05/04/21 21 41,38935 9,15408 PELAPRAT
FRECO03eg | Corse 26 | Figari-Bruzzi 04/04/21 41 41,45823 9,00464 PELAPRAT
FRECO4ac | Corse 27 | Cargése 02/04/21 40 42,12280 8,60754 DONAY
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_ Campagne de prélevement et traitement des échantillons

PRELEVEMENT?

Pour chacune des25 stations, | 6! CAT AA
RMCa décidé de réalised 1 6 AEAA Ad(C
Veen 3 réplicas de 0,1lmAtation, au lieu de5
commeles années précédentes

Chaque prélévement a par la suite été passé sur
tamis de maille 1mm, puis les échantillons ont ét
traités (fixation et conservation).

Parallelement a ces prélévements, un échantillol
de sédiment a été prélevé dans des nditions
similaires pour chacune des stations, afin d
procéder aux analyses de répartition
granulométrique et quantifier les teneurs en
Matiere Organique COT et Azote total des
sédiments.

Analyses granulométrigues dosage de Iz
matiere organique, teneur en COT et en Azote

Les analyses ont été mlisées par les laboratoiree ECOB et LOMIC
a Banyuls.

#1171 £ Oii T AT O AO@ OAATI 1 AT AAOE
teneurs en matiére organique (Guillaumon& Gautier, 2005) a été
Oi AT EOi A APOT O Oi AEACA U 1671 O«
passage au four a 450° duradh.

Les résultatsgranulométriques ont été présentés sous formes de
tableaux et de courbes serdAbgarithmiques et interprétés grace
aux principaux indices sédimentologiquedécrits ciaprés.

iz 3000AEI 1 ATAA AAO 1 AOOAO Aibdkdielrs erdhos dé substrasirBublestidsieaud cotesidorvdntio® A
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Campagne de prélevement et traitement des échantillon_

Classification du sédiment en fonction de la

valeur de la médiane

Valeur de la médiant Qualification |
<63um Vases
63um-125um Sables trés fins
125pm 250pm Sables fins
250pum-500 pm Sables moyens
500-1mm Sables grossiers
1mm-2mm Sables tréegyrossiers
2mm-64mm Graviers
>64mm Galets

OAl AOO AA
Blott et Pye (2001)

<1,27

Indice de Trask Qualification

Classification du sédiment en fonction de la

16ET AEBRAEQ

Tres bien trié

1,27<So0<1,41

Bien trié

1,41<50<1,63

Modérément bien trié

1,63<S0<2,00

Moyennement trié

Médiane (Md)

LamédianeOAD Oi OAT OA 1T A OAI AOO COAI
50% du poids total. Sa valeur permet de classer le sédiment
différentes catégories (tableau ctontre).

Indice de Trask (So)

A partir des courbes sembgarithmiques cumulatives, le quartile 1
j1zqh NOE OADPOi OAT OA 1 A OAlI AOC
du poids total, la médiane (Md), la valeur granulométrique dt
18i AEATOEI1TT1T 0O XP b A@®3)Bd&léud
granulométrique a 7% du poids total, peuvent étre calculés.

I ET OE Sb@ditihgiritldxfraskqy DA OI AO A dedrode(
classementA 8 OT Oi AEI AT O OAI kdntrew AAC

2,00<S0<4,00 Pauvrement trié " .
4,00<S0<16,00 Trés pauvrement trié 31 C h j1YT15Q
So>16 Extrememen?l
pauvrement trié
P ——————
Classification du sédiment en fonction de la Indice de Skewness (Sk)
valeOO AA T186ETAEAA AA oL ) M . L
AGAPOT O "171T060060 AO 0UA 01 60 1AO 'I'A_EAIOEIIIIO Al'l O I o
_ est unimodalh I 6ET AEAA {10 Al ASkA
Indice de Glassement (Skewness peut étre calculé :
Skewness
1,0 40,3 Asymétrie du coté trés fin Sk = (Q1*Q3) / Md?
-0,3a0,1 Asymeétrie du coté fin
01,1 _Syméirique Cet MEAA AQPOEIA 1A OUIiT OOEA A
*01a+03 | Asymétrie du coté grossie rapport & lamédianesuivant la classification reprise dans le tablea
+0,3a+1 Asymétrie du c6té grossier .
cl-contre.
P —————
Classification A A T86ETTTCili
Q'[A:EI"AT’O p_A(A)AiéAEieﬂri;E'/f\A
A8ABOT O "1100 AG 0UA Indice de Kurtosis (K)
Indice Kurtosis | Interprétation . 6ET AEAA AA +0001 OEO PDAOI AO
<0,67 Tres platicurtique I 8ET Oi OT ciTi EOi AAO Oi AEI AT 0038
9,670,90 Platicurtique K= log(Q1} log(Q3) /2,44(log(P90Yog(P5
0,90-1,11 Mésocurtique 9(Q1}10g(Q3) /2,44(log(P9GYog(PS))
1,14,50 Leptocurtique
>1,50 Tres leptocurtique

Enrichissement Matiere Carbone Azote
Sed. % organique Organique Kjeldahl o )
pélite<60% (%) Total (%) @9 Enrichissement des sédiments
<2,84 <0,44% <004
Moyen 2,8409%0<6,95 | 0,44¢%%,75 | 0,04¢%<0,09| Les teneurs en matiére organiqueCOTet en azote total des
Fort 6,95¢%<12,08 0,73 %<1,54 0,09¢%<0,18/ sédiments ont été mesuréeswet comparées a des valeurs seuitie
212,08 2152 2018 qualité (Licari 1998)yui tiennent compte de la teneur en pélite des
Enrichissement Matiére Carbone Azote sédiments pour la MO et la COT
Sed. % organique (%) | Organique Kjeldahl
pélite2 60% Total (%) (%)
Faible <6,95 <0,75% <0,04
Moyen 6,95¢%<10,3 | 0,750%<1,33 0,04¢%<0,09
Fort 210,3 21,33 0,09¢%<0,18
20,18

3000AET 1T AT AR AAO
30A0AOI 1! C2001/0822 A A
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_ Campagne de prélévement et traitement des échantillons

Extraction et identification de la

macrofaune benthique

En laboratoire la faune de chaque prélévement a ét
extraite des débris et particules sédimentaires.

I 1 8AGAAPOEIT AA AAOOAET
identifite en prenant comme référence la s de

donnéesdu World Register of Marine Species (WoRMS
et les individus dénombrés.

Enfin la biomasse totale par station a été calculée (poid
sec libre de cendre).

Analyse des données

Caractérisation des peuplements

Les communautésdenthiques ont été recherchées grace
O O A AT AT UOGA AA #1 O0O0AC
especes apres transformation en racine carrée.

Les especes majoritairement responsables des similarite
intracluster et des dissimilarités inter cluster dnété
estimées en utilisant la procédure SIMPER du logici
PRIMER®.

Par la suite dans chacun des clusters et pour chacune d
stations, les paramétres suivantsnt été calculés:
- 2EAEAOOGA 3 NOE Al OOAO!
présentes sur un site donné
- Indice deShannon7 EAT AO2) (& 11T ¢
T AEAA

- ,8i NOEOGAAEI EOi  E
OEi1T10O *8
Les facteurs principalement responsables de |

distribution des populations ont été recherchés par le
Oi Al EQAOQET 1 A-dedit Anulti-diiéntiongl .
scaling).

Les biomasses totales par station ont été calculées.

Qualification des peuplements 2@1

Lai 1 OETAT1 T CEA APDPI ENOT A
i AOOAOG ABAAO AOGO AAITTA
A6i OAl OAOCETT AA 1871 OAO AR

de la DCE de 2018rrété du 27 Juillet 2018 modifiant
18A008607i AO TX EAT OEAO TP

Ou

E1 AdnddansGAddre de la DCE dés 2009 pour
fagade méditerranéenne fancaise AOO 1 6 OOE
1 8ET AEAA et-al, )2000)."Eh @ffetAcet indice
apparaissait comme le seul indice répondant a une de
exigences européennes de la DCE, a savoir u

(@}

c 0O0i 1 AGEITT AOAA O1 ET AEAR
% de MO.
, 010 -") pla) -AOET A " EIT (

successions écologiques (Pearson & Rosenberg, 1978)
5 groupes écologiques basés sur la polksensibilité des
espéces (fig.2 et 3 et ta.2).

,6%12 AOO AAI AOIi DPAO Al
valeur référence correspondant a la plus basse valeur ¢
1 8ET AEA&IA@AO O1 00

1 Paca
1 Languedoc Rousillon (LR)u Occitanie
1 Corse.

Notons par ailleurs que commeiepms 2009, le calcul de
16! -") A i Oi AEEAAODI
Aspidosiphon muelleri muellefDiesing, 1851gomme une

espéece du groupe de pollusensibilité Grll.

Zihaz o 3000AEI 1 AT AA AAO

STARESO 3 OAOAOGT 7! G202 AA | 6AAD
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Campagne de prélevement et traitement des échantillon_

<«—— Apports croissants de matiére organique

Abondance totale
Biomasse totale

PO : Pic des opportunistes
E - Ecotone

Nombre d'espéces TR : Zone de transition

i v / \
E 1 n | l\
\\
L] .
\\'\\ / |
I "‘\\ /
O T R T
Indice biobque

PERTURBATION CROISSANTE

Figure2- Modéle SAB dePearsonet Rosenberg

Figure 3- Modeéle des indices biotiques, groupe

(1978) i AT1 T GCENOAO Al AEEAEAC
et Hily, 1981)

Tableauw2-#1 OOAODPT 1T AAT AA AT OOA 1 A0 OAI AGOO AA 18ETAEAA 1 -") AO AA|
Etat du milieu AMBI 1B Groupe écologique Etat de santé des communautés benthiques
Non pollué PhPE ! -") o I Normal
Non pollué PRTE I -") 1 Il Appauvrie
Pollution Iégére ShTE 1 -") 2 ] Déséquilibré
Moyennement pollué YRYE ! -") S Etape de transition vers la pollution
Moyennement pollué dhXE | -") 4 IV (V) Pollué
Fortement pollué XhPE | -") 5 Etape de transition vers une forte pollution
Fortement pollué XhXE 1 -") 6 Y Forte pollution

Détermination des sites références

Un site de référence a été choisi pour chacune dssus
régions définies cdessus (sachant que compte tenu des
Cluster identifiés les années précédentes ktation de
Beauduca été prise en compte avec le LR comme e
2009, 20122015t 2018.

Les sites de références correspondent a des zones (
faible activité anthropique avec des peuplements
représentés majoritairement par des espéces sensibles.

Lors de chaque campagne legleurs de référence sont
Oi i OAT 6i A6 AO pPiI 6O 1 8ATT
A1 -") 1AO Pl OO AAqCkereldit
Abop O1 cl AO Adi OAI OAOGEIT T
vue de la mise & jour des étatdes lieux 2019)

, 8 A12021Ayant été faite uniquement avec 3 réplica
contre 5 les années précédentes, il paraissait importan
AA 1T AOOOAO 16EI BT OOAT AR £
sur la valeur de référencela comparaison des valeurs
de référence en prenant en compte 3 et Béplicasi &
pas mis en évidence de changement flagrantpour
chacune des régiong§LR 0,67 au lieu de 0,68PACA 0,84
au lieu de 0,81 Pas de changement pour Corse Cal
1,15). Aussi pour une raison de simplification ce sont le
valeurs obtenues avec 5 rglicas qui ont été retenues
pour les années antérieurefab.3).

#A1l AOI AA 18%12

,0w12 A 167 AAI AdI i
selon la formule cidessous:
EQRite = AMBIet/AMBite

, A" COEIT A ABEIT OAO®IRi pdpoSEE |
apres intercalibration (Cf. etessous):

Statut écologique

[0,830,58]

[0,580,39]

[0,390,21]
[0,210]

Moyen
Médiocre

Tableau 3z Stations de référence et valews de

P81 -") Al @Opb® BhatudeAde sous
régions pour chaque année deuivide la DCE
LR PACA Corse
2009 Gruissan Lavandou Bruzzi
AMBI=0,89 | AMBI=12 | AMBI=1,28
Gruissan Cargése
2012 AviBi 0,79 | '98M 2009 | \vigi=1 24
Faraman Antibes N
2015 vl 0,68 | AMBI=0,81| 'deM 2012
2018 Idem 2015 | Idem 2015 | Idem 2012
Calvi
2021| Idem 2015 | Idem 2015 AMBI=1,15

3000AET 1T AT AR AAO
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_ Campagne de prélevement et traitement des échantillons
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Analyse de la macrofaune des substrats meubl_

ANALYSES
GRANULOMETRIQUES
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Les principaux résultats des analyses granulométriques des stations utilisées dans le cadre du contr@ardeillance de

la DCE 2P1sont repris dans le tableau elessous.

Tableau4 - Synthese des principaux résultats granulométriqugsCampagne DCE controle drirveillance2021; CO: contrdle opérationnel

. e Fraction " ErEm . . .
Station >2000 Fine (%) Mode Médiane (um) Moy Indice de Trask Indice de Kurtosis
um (%) (bm)

Banyuls 0 6,4 | Bimodale 2102 | Sables fins 2265 2,03| Pauvrement trié 0,90 | Mésokurtique
Leucate 0 9,4 | Bimodale 143,5| Sables tres fins 155,9 1,91| Modérément trié 1,04 | Mésokurtique
Gruissan 0,2 29,0 | Bimodale 94,7 | Sables tres fins 93,9 1,® | Modérément trié 0,79 | Platikurtique
Agde Ouest 0 3,3| Unimodale | 1260 | Sables fins 1291| 1,43 mggf:gmem 1,65 | Mésokurtique
Grau du Roi 0 65,1| Unimodale 46,6 | Vases 49,7| 1,565 g/ilgg(i:i(—iément 0,96 | Mésokurtique
Beauduc 1,6 85,9 | Unimodale 132 | Vases 213 | 1,374 Bien trié 1,64 I;?J?okurtique
Fos 14 73,0 | Trimodale 193 | Vases 383| 1,686| Modérémenttrié 1,8 | Leptokurtique
Carteau 22 46,3 | Trimodale 731| Sables fins 83,0 2,19( Pauvrement trié 0,83 Platikurtique
Carry 1,3 49,4 | Trimodale 65,9 | Sables tres fins 98,2 2,842| Pauvrement trié 0,95 | Mésokurtique
Cassis 20,1 3,4| Polymodale | 10757 gS;bSI;sert;és 1180,8 2,56| Pauvrement trié 1,0 | Mésokurtique
Toulon 0 60,1| Trimodale 42,2| Vases 68,1 2,41| Pauvrement trié 1, | Mésokurtique
SaintRapheel 0,2 24.,4| Trimodale 150,7| Sables fins 1865 2,87| Pauvrement trié 0,73| Platikurtique
Antibes Sud 0 36,1| Bimodale 87,3| Sables tres fins 128,9| 2,69 | Pauvrement trié 0,87 | Platikurtique
Antibes Nord 0 772 | Unimodale 251| Vases 33,0 1,55 g/ilgg(i:i(’éément 1,32| Leptokurtique
Villefranche 9,2 6,3 | Polymodale 473,2| Sables moyens 595,9| 3,336| Pauvrement trié 1, | Mésokurtique
Menton 0 39,3| Trimodale 80,9 | Sables tres fins 795 1,8l | Pauvrement trié 0,73| Platikurtique
Calvi 23 16 | Bimodale 3920 | Sables moyens 41,0 2,09 | Pauvrement trié 1,8 | Leptokurtique
Canari(CO) 0 59,7| Trimodale 41,4| Vases 66,6 2,% | Pauvrement trié 0,99 | Mésokurtique
Rogliano 8,0 24 | Polymodale 7138 | Sables grossiers 7767 2,78| Pauvrement trié 1,9 | Leptokurtique
Aléria 2,6 3,2| Bimodale 240,8| Sables fins 269,1 2,08| Pauvrement trié 1,6 | Leptokurtique
Rondinara 6,2 1,0| Unimodale 6768 | Sables grossiers 7431 1,8 | Modérément trié 1,47| Leptokurtique
Fcog?-Vecchio 0 56,6 | Trimodale 47,9| Vases 784 2,34 | Pauvrement trié 0,88 | Platikurtique
Bonifacio(CO) 0 50,5 | Trimodale 62,2| Vases 84,4 2,44 | Pauvrement trié 0,96 | Mésokurtique
FigariBruzzi 105 0,2| Trimodale 931,6| Sables grossiers | 997,9| 2,06 | Pauvrement trié 0,94 | Mésokurtique
Cargése 15 0,1| Unimodale 5944 | Sables grossiers | 634,6 1,43 mggi:imem 1,25| Leptokurtique
Sur les 25 stations échantillonnées, les résultats Stations du contrdle de surveillance
granulométrigues montrent, comme les années

précédentes,une granulométrieinfluencée parle Rhéne
lescourants etla profondeur.
'ETOE 1 AO OOAOQEITI
1 8ET £l OAT AA AG 2
essentiellement constitués de vases.

, A0 Oi AEiI AT OO AAO OOAOQEII
y compris la Corse sontconstitués de sables plus
grossiers.

Les 3 stations de contrble opérationnel situées en fonc
de baie, semfermées pour Bonifacio et Porto-Vecchiq
AO ZAEO A8OT A EAEAIT A AT O
vases.

O OEOOi
EET A b«

(

Les statons du contréle de surveillance ont un
enrichissement en MO faible a modér&ab. 3). Il est
maximal au niveau dé&t Raphal et Carteau et minimal
au niveau de Cargese.

Pour les teneurs en CO&s valeurs sont
1 Faibles anodéréespour 15 stations
1 Fortes pour Carry, Toulon, Antibes Sud
Villefranche et Menton,
1 Trés fortespour St Raphael et Carteau.
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Analyse de la macrofaune des substrats meubl_

Rappelons ici que les teneurs en MO et COT d
sédiments peuvent trés bien avoir une origine naturelle

j AAEAOG AEAOI T AGR 1 AGOAO i Tableau 57 Teneur enCOT, MO etazote (%) des
" . L . L . sédiments de chaque station échantillonnée dans l¢
étre exclusivement liées a @s origines anthropiques cadre du controle de surveillancede la DCE des eaux
j il EOOAEOAOR DPI 0OO8Q8 cotieres en 221
Ainsi ces variations sont a mettre en relation avec R
f lateneur en fraction fine (stations situées en fond de S (%)
baie) comme a Carteau, EanyU'S
N - . P . eucate
1 a la présencede fibres végétales (arboricoles ou de Gruissan
Posidonies)comme a Caeau, Agde Ouest
T la profondeur plus importante pour PACAorsequi g;z::;‘cm'
facilite le dépbt de particules fines. Fos
Carteau
N . Carry
Les teneurs en azotgtab. 5) sont moyennes a faibles Cassis
pour la majorité des stations Toulon
Seuls les sédiments de Cartealioulon et St Raphél ont SaintRaphzel
Antibes Sud
une forte teneur. Antibes Nord
En effet, les concentrations élevées en azote dans le Villefranche
sédiments sont généralement observées dans les zone '\c";r\‘/tion
AR EAEAI AOG AEOAOGI AGEIT O T
sédimentation et la décomposition de matiére organique Rogliano
sont fortes. Par exemple les sédiments de Carteau gfr:';nara
contiennent toujours une importante quantité de petits Porto-Vecchio(CO)
morceaux de bois en dégradation. Bonifacio(CO)
FigariBruzzi
Cargese

Les statiors du contrdle opérationnel (CO

Les 3 stations du contrdle opérationnel ont quant a elle:
des enrichissements en MO, COT et Azote fode tres
fortes.

Ces stations correspondent effectivement aux stations
de fond de baie dans lesquelles les accumulatioes la
décompositonAA 1 AOET OA A81 OECEI
et anthropiques) sont importartes.

Par ailleurs, rappelons que la station de Cannari ¢
positionne audessousA 8 OT A AT AEAT T Aet
présente des fibres piégées dans les sédiments.

Photo 1- Morceaux de bois observés lors du
prélévement a la benne sur la station de Cartegu
Campagne DCE 20
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Analyse de la macrofaune des substrats meubl_

Evolution des parameétres granulométiques
entre 2009 et 2@1

Les évolutions des principaux paramétres sédimentaire
(médiane, teneur en fraction fine et MO) sont reprises
dans la figure7.

, A0 Oi AET AT OO &EET O 0O 00
montrent pas de variations majeures des médianes
méme si les pourcentages de dctions fines ont montré
une baisse importante en 2012 a Grau du Roi, Beayd
Foset Toulon Grande Rade des variations qui peuvent
étre dues au débit du Rhéne, ou a des variations dans
positionnement du bateau.De méme la granulométrie
des statiors de CO de fond de baigeste trés stable.

Inversement les sédiments grossiers des stations PAC
Corse correspondent a des zones beaucoup plu
hétérogénes. Sur de telles régions, la dérive du batea
lors des prélevements peut facilement expliquer les
vatEAOET 1T O COAT Ol 1117 OOENOA
000 1 8A000A | arfdes MoEAYL D&
tels sédiments sont en général caractéristiques di
zones influencées par des courants de fond ou le
fractions fines ont du mal a se déposer et restentads

desproportions trés faiblesau fil du temps.

Evolution de la médiane granulométrique (um) des stations suivies dans le
cadre de la DCE entre 2009 et 2021
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Evolution de la teneur en fraction fine (<63um) des stations suivies dans le
cadre de la DCE entre 2009 et 2021
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Figure 7 z Variation des caractéristiques sédimentaires (médiane, fraction fine et temeen MO) des sédiments prélevésur les stations du
contrdle de surveillanceet 3 stations de Contrble opérationnel (CQJe la DCE en Méditerranéentre les années 2009, 2012, 202618et 2021
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_ Analyses de la macrofaune des substrats meubles

Si la matiére organique reste fortement corrélée auw
dépdts de particules fines sur les stations influencées ps
le Rhbéne, sa teneur varie également dans les zones |
sédiments grossiers ou elle dépend majoritairement de
apports naturels de végétaux (fedies mortes de
posidonies en décomposition) comme a Rondinar Calvi
ou Figari/Bruzzi

01 6O 1 8i! sl (Adiions Ohe sont pas trés
importantes, dA | AT ET OA Ci 11 OAI
caractérisepar unetendance a labaisse(fig.8).

Evolution des teneurs en Azote Total dans les sédiments des stations suivies
dans le cadre des Campagnes DCE 2015, 2018 et 2021
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Figure8 z Variationentre 2015 et 2R1desteneurs en azote total(%)des sédiments prélevés sur les stations du contréle de surveillance
la DCE eMéditerranéeen 221
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MACROFAUNE BENTHIQUE

A
Au total 9898 individus ont été dénombrés pour606 taxons. Le tableau ci
H dessous reprend cette répartition pour chacune des stations.
21
N Tableausz. | | AOA AGET AEOEAOO AO ABAGDI AAG O ©
(3réplicats/station) dans le cadre de la DCE 201

O . Prof __N_orr]bAre__ Nbr. Taxons e

Zone Site AOEI Al . Identification
(m) . total/station
total/station
Occitanie | Banyuls 26 881 41 PELAPRAT
Occitanie | Leucate 16 140 47 DONNAY
Occitanie | Gruissan 20 133 44 PELAPRAT
Occitanie | Agde ouest 19 133 42 PELAPRAT
Occitanie | Grau du roi 15 391 51 PELAPRAT
PACA Beauduc 16 94 32 DONNAY
PACA Fos 21 261 69 PELAPRAT
PACA Carteau 11 1361 139 PELAPRAT
PACA Carry 56 411 101 PELAPRAT
PACA Cassis 35 675 88 DONNAY
PACA Toulon gde rade 48 380 119 PELAPRAT
PACA St Raphael 35 235 74 PELAPRAT
I PACA Antibes sud 27 538 107 PELAPRAT

PACA Antibes Nord 34 183 45 DONNAY
PACA Rade villefranche 40 379 119 PELAPRAT
PACA Menton 50 285 75 PELAPRAT
Corse Calvi 40 297 89 DONNAY
Corse Canari /CO 122 114 34 PELAPRAT
Corse Rogliano 49 282 88 PELAPRAT
Corse Aleria 38 478 97 DONNAY
Corse Rondinara 48 351 98 PELAPRAT
Corse Porto vecchio /CO 10 496 89 PELAPRAT
Corse Bonifacio /CO 21 862 80 PELAPRAT
Corse Figari-Bruzzi 41 209 78 PELAPRAT

m Corse Cargése 40 239 54 DONNAY
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Caractérisation degpeuplements de 2@1

Sur les606 taxons répertoriés la majorité correspond a
des Polychétes 335 taxons), des crustacés160 taxons),
des mollusques T1 taxons) et des échinodermes 16
taxons).

Une analyse de Cluster (fi§) sur la composition des
peuplements, avec une similaritfpeu élevéede 3%, a
tout de mémeDAOI EO AA [ AOOOA Al
de quatre peuplements.

Une MDS (fig.10 réalisée sur les peuplements montre
gue ces derniers dépendentdu secteur (LR, PAR&
Corse), de laggranulométrie (médiane et fraction fine) en
liaison avec la profondeur. Rappelons que sur les statior
échantillonnées dans le cadre de la DCED2] la
granulométrie se répartie selon un gradient ouesst

Ces 3 statios se caractérisent par une richesse
moyenne de 42 especes et une diversité moyenne de
( 6 C Yabtdns que cette derniére est diminuée par la
station de Banyuls quiest fortement dominée par le
polychete Ditrupa arietinaet le siponcle Aspidosiphon
muelleri.

La similarité de ces peuplementsst expliquéea 71%
sur 10 especeseulement(tab.7). Ce sont des especes
a large répartition écologiques et des espéces
inféodées aux sabledins plus ou moins envasés

Tableau 7- Analyse de Simperéalisée sur les données transformées
(racine carrée) pour les espéces du Clust8r(Station de Banyuls
Agde ouest et GruissanPourcentages et pourcentages cumulés de
contribution des principales espéces a la similarité du groupeDCE
2021

entre les vases dans le Golfe dion avec des sédiments (E;Téties — AV-Abuzngs COTQ%‘? CUfl"é"/G"s
AT AT E A 2 T EET om AART R o alathowenia oculata , , ,
ol O_I EO U I GET £l OAT AA AO Myriochele heeri 1,67 9,61| 26,26
grossiers dans la zone PACGA orse. Aponuphis bilineata 133 734 336
R o . o ] Aspidosiphon (Aspidosiphon) 4,65 7,22 40,82
3ATT1T 18AT AT UOA AA 3EI DAC |muelerimueleri
par station, le cluster (CL3) qui présente la plus fort E“Choé‘e anceli’st Olé? 56':: ‘5‘;';;‘
A " 0 . . . oniada maculata y , ’
s[mlllante (33,3%) est celui gregroupe les statlgns dda Fustiaria rubesScons 085 465 58.03
région LR avec Banyuls, Agde ouest et GruissarLes Eunice vittata 074 2470 6251
peuplements sont dominés par des déposivores € |Giycera tridactyla 0,74 4.47| 66,98
suspensivores. Apseudopsis bacescui 0,97 4,47 71,45
Group average
Transform: Square root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
O
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Figure9 - Analyse de Cluster réalisée sur les peuplements macrobenthiques 28&Stations échantillonnées dans le cadre de la DCRRfbur la

Méditerranée Frangaise.
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Figure10- MDS réalisés sur les abondances moyennes d@&stations échantillonnées dans le cadmu contrle de surveillancele la DCE 201

Le Cluster 2 avec une similarité de 32,5% regrot
lespeuplementsde Grau du Roi, Beauduc et Fos

Ces peuplements, dominés pades déposivores
(fig. 11) ont une richesse spécifique, une abondant
et une diversité moyenneslLa similarité entre les
peuplements repose essentiellement sur des
especesliées a la présence de vasedrpelisca
typica, Laonice grimaldiiNephtys kersivalensisy

compris des vases terrigenes Qoneplax
rhomboideg et a large répartition écologique

(tab.7).

Le Cluster 1 avec une similarité de 30,8% regroupe
majorité des stations de PACA et les deux statior
corses de Rogliano et Rondinar

Ce groupement rassemble des stationayant les
diversités et les richeses spécifiques les plus
élevées Ainsi lasimilarité entre les peuplements
repose OO0 O1T 001 O COAT A21
especes expliquent seulement 50% de cett
similarité (tab.9). Les peuplements rassemblés
dans ce groupement sont trés hétérogénes el
constitués aussi bien A5 A OD1i¢dA @ des
sédiments grossiers, des sables, des vases et bi
entendu des especes a large répartitior
écologique. En effet ce groupement rassemble des
stations ayant des granulométries trés variées

(fig.10.

Tableau8 z Analyse de Simperéalisée sur les données transformées
(racine carrée) pour les espéces du Clus2(Grau du Roi, Beauduc et
Fos) Pourcentages et pourcentages cumulés de contribution des

principales espéces a la similarité du grougeDCE 201

Especes Av.Abund| Contrib% Qum.%
Ampelisca typica 2,65 7,78 7,78
Nephtys kersivalensis 1,69 7,47 15,24
Apseudopsis bacescui 1,37 7,41 22,65
Laonice grimaldii 1,62 6,9 29,55
Glycera unicornis 1,41 6,85 36,4
Goneplax rhomboides 1,23 6,23 42,63
Notomastus 1,38 5,35| 47,98
Goniada maculata 1,12 4,83 52,81
Iphinoe serrata 0,88 4,83 57,63
Drilonereis filum 0,97 3,91 61,55
Ampharete lindstroemi 0,8 3,78 65,33
Lumbrineris latreilli 2,39 3,71 69,04
Nemertea 0,66 3,41 72,46
Lumbrineris luciliae 1,2 2,42| 74,87
Ampelisca sarsi 1,8 22| 77,08
Myriochele heeri 1,2 2,01f 79,09
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Figure 14Proportions des principaux groupes trophiques calculées
sur les abondances totales des stations échantillonnées dans
cadre du contrdle desurveillance de la campagne DCE 2021
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Tableau 9 z Analyse de Simper réalisée sur les données
transformées (racine carrée) pour les espéces dCluster 1

(Pourcentages et pourcentages cumulés de contribution des
principales espéces a la similarité du grougDCE 221
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Figure 2z Valeurs moyennes de la Richesse spécifique, la Densité
1 86ET AEAA AA AESAOOBOAOAEAAREAEEE
Cluster réalisée sur le5 Stations échantillonnées dans le cadre de [i
DCE 2Q1pour la Méditerranée Frangaisg/CL1 stations Grau du Roi,
Beaudus et Fos CL2 Rogliano, Rondinare, Calvi, Villefranche €
Porquerolles)

Le Cluster 4 regroupdSimilarité de 26%ps stations du
contréle de surveillance des eaux corses de Cal
Cargése, AlériaFigari et la station Paca de Cassis.

Comme pour le Cluster 1 la similarité des peuplemen
de ce groupement repose sur un grand nombre
A 8 A OB 19%4dpéres expliquent 61% de la similarité.

La plupartde ces espéces sont des especes inféodée
aux sédiments grossies et principalement au détritique
cotier.

Especes Av.Abund | Contrib% Cum.%
Lumbrineris luciliae 1,69 4,52 4,52
Euchone anceps 1,6 4,07 8,59
Lysidice unicornis 1,44 3,6 12,19
Kirkegaardia heterochaeta 1,79 3,52 15,72
Nemertea 1,25 3,52 19,24
Galathowenia oculata 1,96 3,14 22,38
Myriochele heeri 1,73 3,14 25,52
Amphipholis squamata 1,2 2,77 28,28
Diplocirrus glaucus 0,97 2,17 30,45
Aspldos_,|phon (Aspldosmhon) 119 216 32,62
muelleri muelleri

Heterotanais oerstedii 1,02 2,14 34,76
Aponuphis bilineata 1,44 2,09 36,84
Macrochaeta clavicornis 0,83 1,83 38,68
Ampharete octocirrata 0,81 1,74 40,42
Paralacydonia paradoxa 1,02 1,7 42,12
Gallardoneris iberica 1,27 1,65 43,77
Syllis garciai 1,25 1,63 45,39
Praxillella lophoseta 1,27 1,62 47,01
Leiochone tricirrata 1,08 1,53 48,55
Eunice vittata 0,77 1,44 49,99
Notomastus 1,55 1,38 51,37

Tableau 10 7 Analyse de Simper réalisée sur les données

transformées (racine carrée) pour les espéces du Clustdr
Pourcentages et pourcentages cumulésde contribution des
principales especes a la similaritt du groupe Contrdle de

surveillanceDCE 2@1.

Especes Av.Abund | Contrib% | Cum.%
Aspldo§|ph0n (Aspldosmhon 4.97 14.08| 14,08
muelleri muelleri

Echinocyamus pusillus 1,68 6,64 20,73
Eunicevittata 1,31 451 25,24
Lysidice unicornis 1,09 3,59| 28,83
Amphipholis squamata 1,39 3,49 32,32
Nemertea 1,03 3,43| 35,75
Aricidea (Acmira) cerrutii 0,91 3,33] 39,08
Nematoda 1,19 3,07 42,15
Notomastus 0,87 2,59 44,75
Galathowenia 1,57 2,51 47,25
Aponuphis bilineata 1,46 2,28| 49,53
Pisione remota 0,85 1,91 51,44
Protodorvillea kefersteini 0,93 1,85 53,29
Euchone anceps 1,13 1,69| 54,98
Caulleriella bioculata 0,69 1,68/ 56,66
Phoronis 0,75 1,37 58,03
Moerella donacina 0,72 1,24 59,27
Euchone pararosea 0,81 1,2| 60,47
Paradialychone gambiae 0,9 1,16 61,63
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La proportion importante de suspensivoressur les
stations de Banyuls etA § ! | estQlEeAa la présence
importante du polychéteDitrupa arietina

Les figures ciessous reprennent pour chacune des
stations, les proportions en biomasse des différents
groupes trophiques ainsi que la biomasse totale.

Proportions massiques des principaux groupes

Biomasse totale par Station
trophiques
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Figure B-Proportions massiques des différents groupes trophiques des

Figure % 7 Biomassetotale des stations échantillonnées dans le cadre
stations échantillonnées dans le cadre de la DCR20

de la DCE 221
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26

Qualification des peuplements de2021

La figure cidessous reprend les valeurs des proportion:
des différents groupes de polluesensibilité pour chacun
des peuplements échantillonnés.

Tableau 11-2 EAEAOOA Obi AEZAENOA

N

i 3@h

)y 1

AO OA1 AOO A Au cbrardtelda surkeliancdddE 1241
de Méditerranéefrancaise(CO: Contrdle Operationnel)

Région | Station S H' Mean EQR
N A oA . SRR R N p de ref. totale AMBI
Le tableau AT T OOA OAPOAT A 1 A0 « utilisée
calcué ap®@ OEO AA AAO DPOI Pl OOEI LR Banyuls 41 23 0,95
correspondantes LR Leucate 47 5,0 0,95
LR Gruissan 44 4,6 1,78 0,38
En 2@1 les 22 stations échantillonnéespour le controle LR Agde Ouest 42 4,6 L72 0,40
d il t t (tab.11 LR Grau du roi 51 4,2 1,1
e surveillancemontrent (tab.1}.: LR Beauduc 32 44] 159 043
' une qualit¢ mediocre pour les peuplements de PACA | Fos 69 55| 200 04l
Gruissan, et Carteau, PACA | Carteau 139 5,8 2,14] 0,38
1 une qualité moyenne pour 9 stations, PACA | Carry 101 5.2 0,92
f  une bonne qualité pour 7 stéions, PACA | Cassis 88 37, 147
1 une trés bonne qualité pour 4 stations, Carry en PACA | Toulon Gr Rade 119 6.3 193 042
> p , y PACA | St Raphael 74 55| 158 0,51
PACA et 3 stations corses. _ PACA | Antibes Sud 107 56| 187
Les 3 stations corses du contrble opérationnahontrent PACA | Antibes Nord 45 4,6 1,1
une qualité moyenne pour Bonifacio et bonne pour les PACA | Ville franche 119 6,2 1,75
deux autres. PACA | Menton 75 5,7 1,69
Corse | Calvi 89 5,6
. . L [ Canari /CO 34 4,1
La station de Carteau comme les années précédente oo oot
PP e < A . P L orse | Rogliano 88 5,8
Oi [T ECT A A8 Oliegrmdaddd unkpoukcbriage  [Corse [ Aleria o7 55
AGAOPT AAO 1T PP OQf@ubagpidirénent Corse | Rondinare 98 55
Al | Bl éspéceBopportunistes appartenant a la famille Corse | Porto-vecchio /CO 89 5,2
Capitelidae Corse | Bonifacio/CO 80 4,9
La station de Gruissan estssentiellement composéepar gg:z: g'ggéguzz' ;i E’Z
des espéeces tolérantes (44,3%) a large répartition ;
écologique.
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Figure 5 - Proportions des différents groupes de pollusensibilité des stations échantillonnées dans le cadie controle de

surveillancede la DCE 221

it |300OAEI T AT AA AAO
STARESOG 3 OAOAOT 7! CA0DIOB2 AA | 8AAD

i AOOA O Alodkskedrs Fedthos d& substraisEr@ublestidsiedud coti®esidorivdnto® A



2
=1
Q
S
2]
[¢]
=
7}
e}
=1
7}
0
Q
o©
Q
c
=1
©
g
o
2
3}
@
S
<
Q
©
[
0
>
©
c
<

TT0T WAl - 300 swwsifed oSIWIS

§ uoaEsjERs
0851 SHO D91 | £5 LSqWE1 3D | £6 LequE]

| SERUUOPIOTD 30 Bwmsls

I T T |

it 00T [

N [ , I
senbansu s=m 03 0

(esimasyaINzud|) 20T 300 subedwe) -
(szuEyodonzw suoiB3 o) NN -
:'s33UL0p S3p SRAN0E

sevinad e s
SO STDS SIUATTI 26 LTURS

OsHdvls
L

uog sai]
uog
uaiop
a1a0Ipa i

SIEANE

0000

120z 2ubedwe) - ¥O3
apuaba

ousyBoy

01 Np NEGD

¥D3 Ins] 8p UOCIIDUO) U SUOIE)S S8p Uoljelsiisloeled

120z subedwes - SOHLNIE ¥N3LVOIANI - SINNIINVENILIGIN SIHIILOD
Nv3.d S3SSVYIW S30 ININS 30 IWNYED0¥d N JHANIO N3 3SIN

AAO PAODI Al Al OZduicchtidlk HeGnieillahde.1

0 %1 2

Figure -1 O

shelrs Hedthos deupstratsinieudlduesfeduk dbtie@0bhvéntor O A

B

L®]

6AA

i AGOAO Al
170822 A A

OOAEI T AT AA AAO
OAOGIT T! ¢



_ Analyses de la macrofaune des substrats meubles

Evolution de la qualité des peuplements de
2006 a 2@1

Dans la mesure ou les stations deréférence
O8AIT 11 ET OAT O (d&é deCCali Aui ddviehtt
référence pour la région Corse)ellesDAOOAT O
AT 11 A OQade A ABEAGGEA@ERsoh dodelc@uleur
Al T 00 NOA 167 O1 1 OOpeiplement A
augmente réellement OAT AOO AA 16! - "

-+

Aussi pour voirle sens del 87 OT 1 OOET
de la qualité du peuplement, il faut comparer
O1T ENOAT AT O 1 A0 (yATakep OC

Et pour connaitre la qualité des peuplements
de la derniere année étudiée et prendre des
mesures de gestion adaptées, il faut regarder
I 6 %fig217a D).
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Evolution Région PACAle 2006 a 2@1
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I FET ABAEAAO
i6i O 1 O6ET T AO
dans le tableau cdessous.

Sur les22stations du contrdle de surveillancen 2021 Sur les3 stations de contrdle opérationnel
échantillonnéesen 2021

Y 2 stations se dégradent (Gruissan et Agde

ouest), 1 le Goulet de Bonifacio stagne dans un état
Y 9 stations se maintiennent dans un état Moyen moyen,
ou Pauvre(Carteau) 1 le peuplement de Cananoit son AMBI diminué
Y 5 stations ont gagné en qualité et sont en état mais son EQRtagne en bon état,
Bon a Trés Bon, 1 le peuplement du golfe de Porte/ecchio
Y 6 stations se maintienneh dans un état Bon a O86AT T 1 ETOA AO PAOGOA A
Tres Bon.

, A OAAT AAO OABIQRTANG OMNIAN
de 2006 a 2@1figure en annexe.

Tableau 2-271 OOiI i AA 16871 O1T 1 200ET16AA" )TPR® AAQIPET OA Al 01 ADO A
échantillonnées dans le cadre du controle de surveillaneé du contréle opérationnel (CO)es eaux cotieres dea DCE de
Méditerranée Frangaise (nom de la Statigrcouleur =EQR (X)= Ainée du dernier EQR calculé)

Stations qui ont augmenté de

Stations qui se

Stations qui stagnent

Stations qui stagnent

dégradent Etat moyen ou mauvais

Cerbere (15)
Collioure (15)
Espiguette (15)

lle des Embiez (15)
lle Maire (15)
Pampelone (15)
Beauduc @)

Lavandou (12)
Aéroport de Nice(15)
lle du Levant(15)

Agde Ouest (21)

Fos @1

Cassis2)

St Raphael 21

Antibes Sud 29

Toulon grende rade 29
Villefranche (21)

Menton (21)

Goulet de Bonifacio/CO (21)

Les dégradations observées en 2021 concernent les
stations de Gruissan et Agde ouestPour ces deux
OOAQGEIT O 1 A OEAEAOOA Obi .,
totale augmentent par rapport & 2015 A1 T 00 KN«
cette année que 3 répliqua contre 5 en 201%vec une
diversité } ( Gudreste identique ; par contre 2021 voit
trés largement augmenter | AO DB OT BT OOEI
tolérantes au détriment desespeces sensibles

Tableau 13 7z Evolution des proportions des différents groupes de
polluo-sensibilité des stations Agde Ouest et Gruissan dans le cadre di
la DCE

Faraman (15)
Carry 29
Banyuls (21)
Leucate @2
Grau du Roi (21)
Calvi (21)

Golfe dePortoVecchio CO (21) Cragese 2)

qualité C
Etat bon a tres bon SESEHIE S
Agde Est (12)
Prado (15)
Porquerolles (18)
Aléria (29
Rondinare @9
Figari-Bruzzi 21)

Rogliano @2
Antibes Nord (21)
Canari/CO (21)

Rappelons par ailleurs que le peuplement de la statior
voisine de Banyuls secaractérise en 2021 par une tres
large dominancej * 8 CRAR®YIGB AODPT AA
Ditrupa arietinaet du sipuncleAspidosiphon muelleriOr
ces deux espéces sont reconnues danse secteur
comme des espéces indicatrices 8dO khangement
temporel des peuplements (Bonifltio et al., 209;
Bonifltio et al., 2018; Gmare, Sard] et al., 1998;
Labrune, Gimare, Guizien, et al., 2007)

Si fusieurs études ont dres etdéjal 1 1 OO1 1 &
des crues du Rhoéne sur les peuplements benthiques ¢

wn T o T o Tovl o Golfe du lion(Labruneet al, 2007; Bonifacioet al., 2017)
Agdeouest 2015 | 51,1] 298| 17 | 21| oO Bonif(kio et al. montraient en 201%que ces peuplements
2021 | 32,7] 22,8] 386 [ 59] 0O étaient également liés a des phénomeénesde plus
Gruissan 2015 | 50 | 347 125|28| 0O grande échelle comme le WeMO (Western
2021 | 305] 229] 443 | 23| O Mediterranean Oscillation)
3000AETT AT AA AAO 1 AOOAO Albdkshelrs Hedthod deubpstratsineudldsiéslehuk dbtie@L0bmvéntoR O A S
30A0AOGT 1! c20p10822 AA 1 6AAD
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Le précédent rapport DCE (Pelapragt al. 2018) laissait
également OODDI OAO 1 6ABEOCOAT A
progressif des peuplements macrobenthiquesa plus
grande échelle

Le fait en2021A6 1 AOAOOAO AAO AEA
1861 OAOGO AO cii #A AO TEII
PDAODI Ai AT OO 1 AEATOEIT T T T 11
stagnation laisse  supposer | 8 AGEOOAT |
perturbation locale.

= >

Ainsi il faudrait procéder a des étdes plus poussées
Pl 00 EAAT OE Abh&ngeméntibseidd Bdnd
le secteur ouest duGolfe du lion en 202%u niveau de
Gruissan et Agde ouest

~/3000AET T AT AA AARAO 1 AOGOAO Alddkskedrs Fedthos d& substraisEr@ublestidsiedud coti@sidorivdnto® A
50 30A0AO0T 1! c210B22 AA 1 8AAOD



Discussion sur les choix
méthodologiques

Comme en 2018, ec rapport a été réalisé selonles

AEOAAOEOAO AO COEAA OAI A
181 OAO AAO AAO@ 1 EOOI OAIl A
AAOG 1 EAOGG TPZIVY8 )1 AOO Al
avec comparaison a des valeurs de référence régionale
ces dernieres état réévaluées lors de chague campagnt
avec pour principe de retenir les valeurs les plus bass
existantes.

Dans la mesure ou les stations de@i A£i OAT AA
dansletempsA1 1 AO PAOOAT O A8 0T £
AAEOOAO 1 8%w12 ODOADT IOOANDA
la qualité du peuplement augmente réellement (valeu

AA 18!-") Al AAEOOAQS

Pour pallier a ce défaut de lisibilité pour les

CAOOETT1T AEOAON o]} DOET AE
proposé et appliqué dans ce rapport

- leOGAT O Adi OI1 OOETT il

peuplement, doit étre uniqguement basé sur la

Al I PAOAEOTIT AAOG OAI AO«

- A6 1T A POEOGA AA 1 AOBOA«
derniére année étudiée.

$AT 0 O O1 OAE ABAIiT 1 ET OA«
points sont actuellement discutés

- DATO 1T A TAOGOOA 11T 138%12
des valeurs de référence qui correspondent au
OAl AOOO Oi GETTAIAO 1AO
AR TA PAO i OOAEAO 16AI
chaque campagnedu contrdle de surveillancepeut
entranAO 1811 EOOETT AA 16A
susceptible de devenir valeur de référence.

- La nécessité de travailler en prenant des valeurs d
oi £ OAT AR PAO OUDPA ABE/
communauté scientifique.

Cependant la question reste poséeusla définition
de ces habitats typologie style EUNISHABREF (La
Riviere et al, 2021)ou typologie plus fine comme
appliquée en Corse (Donnay, 2016)

- 1 8AEEEAAAEOQI Ad; AdtusliEnheht E
1 8EAOAT AO A Al AEAOGCA A
pouvoir utiliser les données DCE dans le cadre de
DCSMM. Dans ce cadran autre indice commele

Analyse de la macrofaune des substrats meubl_

GPBI(General-Purpose Biotic Index) a été proposé
Ce derierEl 1T A7 000 1871 AAOO
structure des communautés de macrofaune
benthique par rapport a un peuplement de référence
OAPT OA OO0 1 6EUDI OET OA
par une pression, les espéeces les plus sensibdest
les premiéres a disparaitre avec des pertes
POl BT OGETTTAITTAOG U (Labrénk ¢
et al, 2021) Cet indice adapté a la DCEavec
181 AOAT CEedQiA AN OAT OACA
16!'-") AA DOAT AOA Al I
Ei T OOAT O AA DPOAOGOGEITC
essentiellement été développé par rapport aux
enrichissemens de MO.

Cependant son utilisation nécessite un plar
Adi AEAT OEIT 11 1 (Labgnk et BIA PDO1E
Le plus grand problemeest actuellement A § A (8
pour chaque station & testerun ou des peuplements

de référence (hors perturbations anthropiques)
situés dans un habitatidentique soumis aux mémes
conditions environnementales

Par ailleurs comme cela a été évoqué dans ¢
rapport, la macrofaune benthiqguesemble sensiblea
des phénomenes de plus grande échelle comme de
AUAT AO bl OOEATT OAT O AS
naturelle (Bonifacio et al., 2019Bonifacioet al.,2017,
Labruneet al., 2007).

Les auteurs du GPBI recommandent donc de suivr
dans le temps nonseulement les stationsa tester
mais également les stations de référence afin de
différencier les phénoménes naturels de ceux

A b1 OEnthEopidhe.

10AT1T A NOGA OTEO T A i1 OE’
du suivi de station de mauvaises qualitést le ivi
de la pression exercé sur ce peuplemergnd difficile
1A OAAEAOAEA AA Al 0Oi
peuplements et les sources potentielles de pressiol
anthropique.

3000AEIT AT AA AAO 1 AOOAO AlbdEaedrs Hedthos deubstratsinieublasiiésfehuk dbtie0bhvéntioR O A S e
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%l 187 Ol labfsddd AdcibioniBest fortement recommandé

aux gestionnaires
1 Adstimeri 87 OT 1 OOET T AA 1 A N&Ad
1871 011 00ETT AA, 1T A OAI AOO AA

1 et pour savoir dans quel état est le peuplement lors de |
AAOT ET OA Alel preAdre AiésimddDrashadaptéesie
OACAOAAO

| 6 %128

r

I6AANOGEOGEOEIT AA AT11iAO 000 1A
observer les changements a grande échelle comme cela a été évoq
dans cerapport ;AAO ET &I Of AOGET T O NOE OA«
le nombre de stations échantillonnées sera élév et leur
positionnement respecté

Z
O
.
»
—
O
Z
3
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Tableau 4 7 EvolutionA A 1 A OANMBApPOUW chadgde station dans le cadre des campagnes Dt
(2006,2009, 2012, 20,18018et 202} du Contrble de surveillance et du Contrble opérationnel de
eaux cotieres de Méditerranée francaise

AMBI
2006| 2009| 2012 2015 2018 2021
Cerbére 0,84 159 1,29 1,36
8 Banyuls 0,73 1,19 1,23 1,40 0,95
ks Collioure 1,1 1,49 1,45 1,33
?; Leucate 1,53 1,07 1,24 1,09 0,95
; Gruissan 1,19 0,89 0,79 1,08 1,78
g Agde W 0,66 1,45 1,37 1,16 1,72
o Agde E 1,22 1,09
e Espiguette 1,471 118 141 123
5 Grau du Roi 1,38/ 1,56 1,66| 1,53 1,11
O Beauduc 1,45 0,98 1,51 1,19 1,45 1,56
Faraman 1,00 1,78/ 0,99| 0,68
C.op. Seéte 1,23
Fos 1,3 1,48 1,48 1,94 1,62 1,99
Cateau/Ponteau 1,59 1,85 2,16] 2,81 241 2,14
Carry 1,47 1,49 1,45 1,64 1,14 0,92
lle Maire 1,38 1,49 1,49 1,51
Cassis 1,30 1,41 1,69 1,60 1,47
3 Prado 1,42 1,49 1,41 1,40
I Toulon Gde rade 130 179 162 1,60 1,93
T lle des Embiez 1,3] 158 1,32 152
; lle du levant 1,24 1,21 1,54 1,78
2 lle Jarre 1,47
o Lavandou 1,14 1,67
g‘g Porquerolles 1,40 1,1 1,57/ 1,49 1,35
5 Panpelone 1,34 152 1,61
o St Raphael 2,26 1,49 1,70 1,63 1,58
Antibes Nord 1,28 1,24 1,54 0,81 1,14
Antibes Sud 1,45 1,64 2,41 2,33 1,87
Rade de villefranche 1,44 1,74 2,10 1,51 1,75
Aéroport Nice 1,36 1,38/ 1,86 1,66
Menton 2,100 1,85 2,09 1,69
a Marseille Petite jetée 1,37
° lle plane 1,43
© Monaco 1,76
2 AleriaBravone 153 1,56/ 1,50, 1,50 1,39
% Rondinara 151 148 138 183 146 1,93
S Calvi 1,64 1,35 1,45 1,53 1,41 1,15
? FigariBruzzi 1,54 1,28 1,75 1,44 1,31
3 Cargese 1,83 1,37 1,24 1,62 1,38 1,28
O Rogliano 1,51 1,37 1,47 1,74 1,42 1,53
Canari 1,46 1,78
o littoral 1,74
< bastiais/Biguglia
-% Golfe d'Ajaccio 1,75
S Baie de Sant'’Amanza 1,79
§ Golfe de StFlorent 2,20
G Goulet de Bonifacio 2,55 2,43 2,11
Golfe de Proto 2,61 1,66
Vecchio
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Granulométrie T Banyuls 2021

VY ETIE]

Fréquence

Fréquence

Courbe granulométrique - Banyuls, DCE 2021 pm (%) cumulée
40 100 (%)
35 S0 g
s / w0 g 40 4,58 4,58
i / w0 63 1,79 6,37
g% / e § 80 2,51 8,88
g / 2 100 4,56 13,44
- / - 125 7,61 21,05
E - 20 §
s T TN 2 20| 135 46
Be ok im G @@ GeH 250 14,33 61,16
Diametre particulaire (um) 315 13,78 74,94
——Fréquence (%) ——Fréquence Cumulée (%) 500 18 , 33 93 , 27
. . 630 4,15 97,42
ITes fond_s sedlmentalre§ de Banyuls se composent de sabl 800 192 99,34
fins relativement homogenes.
1000 0,56 99,90
1250 0,10 100,00
1600 0,00 100,00
2000 0,00 100,00
2500 0,00 100,00
3150 0,00 100,00

Granulométrie i Leucate 2021

Maille Fréquence Fréquence
Courbe granulométrique - Leucate, DCE 2021 Hm (%) cumu I ée

40 100 (%)

5 -0 g 40 3,67 3,67
%30 / il 63 5,76 9,43
£ / s 80 780 17,23
in [ w & 100 10,69 27,92
8 / “© g 125 13,30 41,22
g0 / it 160 15,85 57,07

5 N B 200 13,50 70,57

0 0 250 11,43 82,00

0,01 0,10 1;::méw panlif;?:,.e - 100,00 1000,00 315 8.84 9084

——Fréquence (%)  —— Fréquence Cumulée (%) 500 8,20 99,04

630 0,80 99,84

Les fonds sédimentaires de Leucate se composent de sabl 800 0,13 99,97

fins relativement homogeénes. 1000 0,02 99,99

R < N 1250 0,01 100,00

3 1600 0,00 100,00

2000 0,00 100,00

2500 0,00 100,00

3150 0,00 100,00
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Granulométrie i Gruissan 2021
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Courbe granulométrique - Gruissan, DCE 2021
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Les fonds sédimentaires de Gruissan se composent de sab

fins trés l[égérement envasés

Granulométrie T Agde Ouest 2021
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Courbe granulométrique - Agde Ouest, DCE 2021
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Maille Fréequence Fréquence
Hm (%) cumulée
(%)
40 22,38 22,38
63 6,61 28,99
80 10,45 39,44
100 14,41 53,85
125 16,44 70,29
160 15,66 85,95
200 8,74 94,69
250 3,45 98,14
315 0,38 98,52
500 0,05 98,57
630 0,17 98,74
800 0,28 99,02
1000 0,29 99,31
1250 0,24 99,55
1600 0,17 99,72
2000 0,12 99,84
2500 0,09 99,93
3150 0,07 100,00

Maille Fréquence Fréquence
um C) cumulée
(%)
40 2,27 2,27
63 1,03 3,30
80 6,50 9,80
100 1541 25,21
125 23,92 49,13
160 26,84 75,97
200 15,88 91,85
250 6,75 98,60
315 1,37 99,97
500 0,03 100,00
630 0,00 100,00
800 0,00 100,00
1000 0,00 100,00
1250 0,00 100,00
1600 0,00 100,00
2000 0,00 100,00
2500 0,00 100,00
3150 0,00 100,00
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Granulométrie i Grau du Roi 2021

Courbe granulométrique - Grau du Roi, DCE 2021
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o
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Les fonds sédimentaires échantillonnés au Grau du Roi sa
constitués de sédiments fins, avec une proportion de fractior
fine supérieure a 65 %.

Granulométrie & Beauduc 2021

Courbe granulométrique - Beauduc, DCE 2021
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Les fonds sédimentaires de Beauduc se composent
sédiments vasewavec une fraction fine supérieure a 85%.

=T

Maille Fréguence Fréquence
Hm (%) cumulée
(%)
40 43,03 43,03
63 22,11 65,14
80 11,78 76,92
100 9,33 86,25
125 6,71 92,96
160 4,21 97,17
200 1,59 98,76
250 0,48 99,24
315 0,09 99,33
500 0,36 99,69
630 0,15 99,84
800 0,08 99,92
1000 0,05 99,97
1250 0,03 100,00
1600 0,00 100,00
2000 0,00 100,00
2500 0,00 100,00
3150 0,00 100,00

Maille Fréquence Fréquence
Hm (%) cumulée
(%)
40 76,44 76,44
63 9,44 85,88
80 4,55 90,43
100 3,69 94,12
125 2,80 96,92
160 1,88 98,80
200 0,76 99,56
250 0,25 99,81
315 0,07 99,88
500 0,12 100,00
630 0,00 100,00
800 0,00 100,00
1000 0,00 100,00
1250 0,00 100,00
1600 0,00 100,00
2000 0,00 100,00
2500 0,00 100,00
3150 0,00 100,00
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Granulométrie 8 Fos 2021
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Courbe granulométrique - Fos, 2021
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Les fonds sédimentaires de Fos sont des sédiments fins
vaseux, ou la fraction fine constitue plus de 72 %.

Granulométrie @ Carteau 2021

Maille Fréquence Fréquence
Hm (%) cumulée
€0)
40 64,80 64,80
63 8,17 72,97
80 4,94 77,91
100 5,13 83,04
125 5,27 88,31
160 5,13 93,44
200 3,37 96,81
250 1,97 98,78
315 0,86 99,64
500 0,35 99,99
630 0,01 100,00
800 0,00 100,00
1000 0,00 100,00
1250 0,00 100,00
1600 0,00 100,00
2000 0,00 100,00
2500 0,00 100,00
3150 0,00 100,00
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Courbe granulométrique - Carteau, DCE 2021
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Les fonds sédimentaires de Carteau se composent de sable:
fins modérément envasés associé a des fibres végétales.

L

Maille Fréquence Fréquence
Hm (%) cumulée
(%)
40 37,42 37,42
63 8,84 46,26
80 6,42 52,68
100 7,37 60,05
125 8,39 68,44
160 9,32 77,76
200 7,26 85,02
250 5,46 90,48
315 3,68 94,16
500 3,35 97,51
630 0,91 98,42
800 0,71 99,13
1000 0,45 99,58
1250 0,26 99,84
1600 0,14 99,98
2000 0,02 100,00
2500 0,00 100,00
3150 0,00 100,00
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Granulométrie 9 Carry 2021
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Courbe granulométrique - Carry, DCE 2021
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Les fonds sédimentaires de Carry se composent de sédimen

fins envasésavec une ffaction fine proche de 50 %

Granulométrie & Cassis 2021

Maille Frequence Fréquence
Hm ) cumulée
€0)
40 40,56 40,56
63 8,86 49,42
80 577 55,19
100 5,68 60,87
125 5,56 66,43
160 5,63 72,06
200 4,57 76,63
250 4,21 80,84
315 4,03 84,87
500 6,03 90,90
630 1,60 92,50
800 1,25 93,75
1000 1,11 94,86
1250 1,18 96,04
1600 1,37 97,41
2000 1,11 98,52
2500 0,85 99,37
3150 0,63 100,00

Maille Fréquence Fréquence
Courbe granulométrgiue - Cassis, DCE 2021 pm (%) cumulée
40 100 (%)
” Vet 40 1,73 1,73
g” J T} g 63 1,69 3,42
£ J11™ & 80 1,96 5,39
8 - 100 1,45 6.84
5 JA F= 3 125 1,11 7,94
@ 10 £
B A \U= ¢ 160 1,22 9,16
10 =
. I : 200 1,90 11,06
0,01 0,10 1;:0 \ 10,00 100,00 1000,00 250 2,39 13’ 46
amétre particulaire (um)
315 2,83 16,29
——Fréquence (%) ———Fréquence Cumulée (%)
500 7,07 23,36
,AO AT AG Oi AET AT OAEOAO A 630 6,10 29,46
continuum sédimentaire ol la fraction grossiére es 800 7,43 36,88
dominante. 1000 9,99 46,87
1250 10,34 57,21
1600 11,42 68,63
2000 11,25 79,87
2500 6,01 85,88
3125 5,60 91,48
>3125 8,52 100,00
3000AETT AT AA AAO 1 AOGhAaiskmdcatéirs Behthok de substratdinte Gbfeddsiehuix éotieres Convention ST
30A0AOGT 1! c20p10822 AA 1 6AAD Si




Granulométrie o Toulon grande rade

Courbe granulométrique - Toulon, DCE 2021
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continuum sédimentairedominé par des vases.

Granulométrie 9 St Raphael 2021

Maille Fréquence Fréquence
Hm (%) cumulée
(%)
40 48,70 48,70
63 11,38 60,08
80 5,78 65,86
100 4,97 70,83
125 4,37 75,20
160 4,05 79,25
200 3,04 82,29
250 2,74 85,03
315 2,81 87,84
500 6,09 93,93
630 2,81 96,74
800 2,08 98,82
1000 0,96 99,78
1250 0,22 100,00
1600 0,00 100,00
2000 0,00 100,00
2500 0,00 100,00
3150 0,00 100,00
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Courbe granulométrique - Saint Raphaél, DCE 2021
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Maille
um

Fréguence Fréquence
(%)

cumulée
(%)

g, / | w f 40 18,48 18,48
H / - 63 5,94 24,42
i° / o 2 80 4,82 29,24
g / 2t 100 6,07 35,31
g I 125 7,61 42,92
£ o i 160 9,48 52,40
j I T > * 200 8,55 60,95
00,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00 ° 250 7 y 79 68 y 74
Diamétre particulaire (um) 315 6,96 75.70

——Fréquence (%)  ———Fréquence Cumulée (%) 500 10’82 86’52

630 4,32 90,84

Les fonds sédimentaires de Saint Raphaél se composent 800 3,66 94,50
sables fins Iégérement envasés. 1000 254 97.04
1250 1,62 98,66

1600 0,85 99,51

2000 0,29 99,80

2500 0,12 99,92

3125 0,08 100,00
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